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1มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

มลูนธิิโทเร เพือ่การสงเสริมวทิยาศาสตร ประเทศไทย ไดรับอนญุาตใหจัดตัง้เปนทางการเมือ่วนัที่
2 กมุภาพนัธ พ.ศ. 2537 โดยมวีตัถปุระสงคเพือ่รวมสงเสริมความกาวหนาทางดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยใีนประเทศไทย
เพือ่บรรลวุตัถปุระสงคดงักลาว มลูนธิิฯ ไดดำเนนิกจิกรรมเพือ่การพฒันาและสงเสรมิความกาวหนา
ทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยใีนประเทศไทย โดยจดัใหมกีจิกรรมสามประเภทดวยกนั

• ประเภทแรก คอื การจดัใหมรีางวัลวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีสำหรบับคุคลหรอืสถาบนั
ที่มีผลงานดีเดนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

• ประเภทท่ีสอง คอื การใหเงินทนุชวยเหลอืทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีพือ่สนบัสนนุ
อาจารย และ/หรือ นักวิจัยที่กำลังคนควาหรือมีโครงการคนควาวิจัยที่เปนรากฐานอันจะ
อำนวยประโยชนใหแกวงการวทิยาศาสตรและเทคโนโลยใีนประเทศไทย

• ประเภทท่ีสาม คอื รางวัลการศกึษาวทิยาศาสตร โดยมอบใหแกบคุลากรผรัูบผิดชอบทาง
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรของโรงเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย
ที่มีผลงานดีเดนในการสรางสรรคและริเร่ิมทางการศึกษาวิทยาศาสตร เพื่อนำไปพัฒนา
และเพ่ิมพนูความสนใจของนกัเรยีนตอวชิาวทิยาศาสตร นอกจากนีใ้นปพทุธศกัราช 2539
มูลนิธิฯ ยังไดใหการสนับสนุนแกหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรของโรงเรียนที่ไดรับรางวัล
การศกึษาวิทยาศาสตรอกีดวย

มูลนิธิโทเร เพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย ไดรับเงินกองทุนประเดิมจาก Toray
Industries, Inc., Japan โดยใชดอกผลจากกองทนุนี ้นอกจากนีย้งัไดรับเงินบรจิาคจาก Toray
Science Foundation, Japan และกลมุบรษัิทโทเรในประเทศไทย 4 บริษัท

รางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ในปพทุธศกัราช 2558 ซ่ึงเปนปทีย่ีส่บิสองของการดำเนนิกจิกรรมนี ้ในดานบคุคลทีม่ผีลงานทาง
ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีม่คีณุภาพเปนเลศิ ซ่ึงไดรับการตพีมิพในวารสารวชิาการทีม่กีาร
ตรวจสอบคุณภาพอยางเครงครัด ตลอดจนเปนผลงานท่ีมีคุณคาตอสังคมในดานการสราง
ความกาวหนาทางวชิาการและในดานศกัยภาพของการนำไปประยกุตใช คณะกรรมการสาขารางวลั
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี มลูนธิิโทเร เพือ่การสงเสริมวทิยาศาสตร ประเทศไทย ไดพจิารณาผลงาน
ของบุคคลและสถาบันที่ไดรับการเสนอชื่อและไดเสนอคณะกรรมการบริหารมูลนิธิฯ ซ่ึงมีมติ
เปนเอกฉนัทยกยองให ศาสตราจารย ดร. ปริญญา จนิดาประเสริฐ ศาสตราจารยระดบั 11 ภาควชิา
วิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เปนผูไดรับรางวัลวิทยาศาสตร
และเทคโนโลย ีประเภทบคุคล
ศาสตราจารย ดร. ปริญญา จินดาประเสริฐ สนใจการวิจัยดานวสัดกุอสราง ไดวจัิยเกีย่วกบัสมบติั
ของคอนกรีตต้ังแตเรียนปริญญาโทและปริญญาเอกที่ประเทศออสเตรเลีย ทั้งนี้เนื่องจากซีเมนต
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และคอนกรตีเปนวสัดทุีใ่ชกนัมากทีส่ดุและสงผลกระทบตอความเปนอยมูากทีส่ดุเชนกนั หลงัจาก
จบการศกึษาเมือ่ พ.ศ. 2524 ไดกลบัมาเปนอาจารยทีม่หาวทิยาลยัขอนแกน และไดวจัิยทางดาน
วัสดุซีเมนตและคอนกรีตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมตั้งแตนั้นมา ไดศึกษาวิจัยการใชประโยชน
เถาลอยแมเมาะและเถาชวีมวล การพฒันาซเีมนตชนดิใหม การใชมวลรวมจากวสัดนุำกลบัมาใชอกี
การทำใหคอนกรตีทนทานและมีอายกุารใชงานนานขึน้ ในการศกึษาการใชเถาลอยแมเมาะ เถาแกลบ
เถาแกลบผสมเปลือกไม เถาชานออย และเถาปาลมน้ำมัน พบวาเมื่อใชในปริมาณที่เหมาะสม
จะทำใหสมบตัขิองคอนกรตีดขีึน้ เพิม่ความทนทาน สามารถลดปรมิาณปนูซเีมนตและผลกระทบ
ตอสิง่แวดลอม ไดพฒันาวัสดเุชือ่มประสานใหม “จีโอโพลิเมอร” โดยใชเถาลอยแมเมาะเปนสาร
ตัง้ตน สามารถพฒันาจีโอโพลิเมอรเถาลอยแคลเซยีมสงูท่ีมสีมบติัทางกลทีด่แีละมีความทนทานสงู
ไดสรางความรวมมือการวิจัยและจัดตั้งเครือขายจีโอโพลิเมอรไทย เปนผลใหผลงานดานนี้ของ
นกัวจัิยไทยนบัเปนลำดบัท่ี 7 ของโลก นอกจากนีย้งัไดพฒันาการทำจโีอโพลิเมอรจากเถากนเตา
และเถากองทิง้ การทำคอนกรตีพรุนดวยมวลรวมนำกลบัมาใชอกี และจีโอโพลเิมอรคอนกรตีพรุน
เปนตน ทำใหเกดิเครอืขายการวจัิยและการใชวสัดซีุเมนตและคอนกรีตท่ีเปนมติรตอสิง่แวดลอม
สำหรบัหนวยงานทีไ่ดรับการคดัเลอืกใหรับรางวัลวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีประจำปพทุธศกัราช
2558 คอื กลมุวจัิย: บทบาทของแมลงและสัตวขาปลองท่ีเปนปญหาในชุมชนุ ปศสุตัว และสาธารณสุข
ของประเทศไทย กลมุวจัิยไดจัดตัง้ข้ึนเพือ่สนบัสนนุการศกึษาบทบาทของแมลงและสัตวขาปลอง
ทีเ่ปนปญหาในชุมชนุ ปศสุตัว และสาธารณสุขของประเทศไทย โดยกลมุวจัิยไดพฒันาขึน้หลงัจาก
หวัหนากลมุ  (ศาสตราจารย ดร. ธีรภาพ เจริญวิริยะภาพ) ไดรับทุนเมธวีจัิยอาวโุส จากสำนกังาน
กองทนุสนบัสนนุการวจัิย (สกว.) ในป พ.ศ. 2552 (วาระที ่1) และ 2555 (วาระที ่2) เปนตนมา
มสีมาชกิในกลมุจำนวน 12 ราย ประกอบดวยอาจารยและนกัวจัิยในสถาบนัการศกึษาและหนวยงาน
วจัิยของรฐั เพือ่รวมกนัศกึษาบทบาทของแมลงและสตัวขาปลองท่ีเปนปญหาในชมุชนของประเทศไทย
อาท ิยงุ แมลงวนับาน แมลงวนัคอกสตัว แมลงสาบ เหลอืบ เหบ็ ไร เปนตน กลมุวจัิยมผีลงาน
ตพีมิพทัง้ในประเทศและตางประเทศมากกวา 100 เร่ือง สทิธบิตัรเคร่ืองมอืดานกฏีวทิยา 1 ชิน้
นอกจากนี้กลุมวิจัยได 1) พัฒนาแผนที่ภูมิศาสตรของการตานทานสารเคมีของยุงพาหะนำโรค
ทีส่มบรูณทีส่ดุในประเทศไทยในขณะน้ี เพือ่เปนแนวทางใหกระทรวงสาธารณสุขหรือหนวยงานรัฐ
ทีเ่กีย่วของไดใชเปนขอมลูในการเตรยีมจดัซือ้หาสารเคมทีีมี่ศกัยภาพ ในการใชเพือ่ควบคมุกำจดั
ยุงในพื้นที่มีการระบาดของโรคจริงๆ โดยเฉพาะยุงลายพาหะนำโรคไขเลือดออกซึ่งพบวามีการ
ตานทานสารเคมมีากทีส่ดุและรัฐตองใชงบประมาณจำนวนมหาศาล 2) พฒันาแผนท่ีการกระจายตัว
ทางภูมิศาสตรของยุงพาหะในประเทศไทย ที่จำแนกดวยเทคนิคทางดานโมเลกุลเปนครั้งแรก
ซ่ึงขอมูลนี้จะสนับสนุนและเปนแนวทางใหกระทรวงสาธารณสุขหรือหนวยงานรัฐที่เกี่ยวของ
ไดทราบพ้ืนที่ที่มีการระบาดของโรคมาลาเรียจริงๆ และกำหนดพื้นที่ระบาดของโรคไดแมนยำ
ซ่ึงจะทำใหประหยัดงบประมาณในการจัดการควบคุมโรคไดอยางมหาศาล 3) พัฒนาแผนท่ีการ
กระจายตัวของแมลงวันคอกสตัวชนดิตางๆ ขึน้เปนครัง้แรกในประเทศไทยซ่ึงเปนปญหาสำคญัของ
ระบบปศุสัตวของไทย ผลงานสำคัญทั้งสามชิ้นนี้มีประโยชนอยางมากในระดับนโยบายเพื่อใชใน
การวางแผนควบคมุปองกนัแมลงพาหะในชมุชน นอกจากนีก้ลมุวจัิยมเีครอืขายนานาชาตริวมศกึษา
บทบาทของแมลงและสตัวขาปลองท่ีเปนปญหาในชมุชนุ ปศสุตัว และสาธารณสขุมากกวา 20 เครอืขาย
ทัว่โลก ทัง้ในทวปีวจัิยนานาชาตจิาก สกว. ซ่ึงเปนทนุขนาดใหญงบประมาณ 15 ลาน (2558-2561)
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ทุนชวยเหลือทางดานวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
นอกจากรางวัลวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแลวนั้น มูลนิธิฯ ยังไดใหทุนชวยเหลือทางดานวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยที่หัวขอวิจัยจะตองเปนประโยชนตอสวนรวมและตอการพัฒนา
องคความรทูางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองประเทศ โดยในปพทุธศกัราช 2558 นี ้ไดมอบทนุ
ชวยเหลอืทางดานวจัิยวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีรวมทัง้สิน้ 20 ทนุวจัิย ดงันี้

สาขาเกษตรศาสตรและชวีวทิยา มจีำนวน 9 โครงการ
1. ชื่อโครงการ การใชน้ำกึง่วิกฤตเพือ่สกดัเพคตนิจากวสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตร

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. ปราโมทย ควูจิิตรจารุ
หนวยงาน ภาควชิาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอตุสาหกรรม

มหาวทิยาลยัศลิปากร

2. ชื่อโครงการ การศกึษากระบวนการสังเคราะหพลาสติกชวีภาพชนดิพอลไิฮดรอกซีบวิทิเรต
จากกลเีซอรอลใน Cupriavidus necator ดวยเทคนคิโปรตโีอมกิส

ชือ่นกัวจัิย ดร. ณฐัพล ถนดัชางแสง
หนวยงาน ศนูยวสัดชุวีภาพเพือ่อตุสาหกรรม วทิยาลยัการแพทยแผนตะวันออก

มหาวิทยาลัยรังสิต

3. ชื่อโครงการ การพัฒนาระบบ MultiCRISPR ที่งายและรวดเร็วในการปรับระดับการ
แสดงออกของยีนตางๆ ทีเ่หมาะสมใน Pathway เพือ่เพิม่ความสามารถของ
ยีสตในการผลิตสารท่ีตองการ

ชือ่นกัวจัิย ดร. วรีวัฒน รังกพุนัธุ
หนวยงาน ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ

4. ชื่อโครงการ การศึกษาสหวิทยาการเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑจากพืชสมุนไพรและพืชอาหาร
ชือ่นกัวจัิย ศาสตราจารย ดร. อรุณรัตน ฉวรีาช
หนวยงาน ภาควชิาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน

5. ชื่อโครงการ การพัฒนาฟลมไฮโดรเจลวานหางจระเขอลัจิเนทเพ่ือยดือายกุารเกบ็รักษามะนาว
ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. ลดาวลัย เลศิเลอวงศ
หนวยงาน ภาควชิาพชืศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร

6. ชื่อโครงการ การพัฒนาสูตรและการจำแนกคุณลักษณะของฟลมบริโภคไดจากแปงและ
สตารชขาว (ระยะที ่2)

ชือ่นกัวจัิย ดร. รงุอรุณ สาสนทาญาติ
หนวยงาน สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการผลิตผลเกษตรและการบรรจุ สำนักวิชา

อตุสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัแมฟาหลวง

7. ชื่อโครงการ การพัฒนาวิธีการจัดจําแนกและตรวจสอบผลิตภัณฑสมุนไพร
ชือ่นกัวจัิย ดร. มสัลนิ โอสถานนัตกลุ
หนวยงาน ภาควชิาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม
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8. ชื่อโครงการ การคนหาความแตกตางของรูปแบบอัลลีลยีนความหอมที่สัมพันธกับระดับ
ปริมาณสารหอม 2-อะเซททลิ-1-ไพโรลีน (2AP) ในมะพราวนํา้หอม

ชือ่นกัวจัิย ดร. ศวิเรศ อารกีจิ
หนวยงาน ภาควชิาพชืไรนา คณะเกษตรกำแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร

9. ชื่อโครงการ องคประกอบทางเคมีและฤทธ์ิทางชีวภาพของสารสกัดหมากเพื่อการใช
ประโยชนในเครื่องสำอาง

ชือ่นกัวจัิย ดร. อดุมลกัษณ สขุอตัตะ
หนวยงาน สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร

สาขาเคมี มจีำนวน 3 โครงการ
10. ชื่อโครงการ การคนหายาจากสารธรรมชาติและการพัฒนาเพื่อรักษาความเปนพิษจาก

การใชยาตานมะเร็ง
ชือ่นกัวจัิย รองศาสตราจารย ดร. ปราณีต โอปณะโสภติ
หนวยงาน ภาควชิาเทคโนโลยเีภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร มหาวทิยาลยัศลิปากร

11. ชื่อโครงการ การศกึษาวสัดดุดูซบัเพือ่กำจดัสารอนิทรยีระเหยงายดวยวธีิทางเคมคีำนวณ
ชือ่นกัวจัิย รองศาสตราจารย ดร. ศริิพร จึงสุทธิวงษ
หนวยงาน ภาควชิาเคม ีคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัอบุลราชธานี

12. ชื่อโครงการ การคดักรองสารออกฤทธิย์บัยัง้ไวรัสกอโรคมอืเทาปาก
ชือ่นกัวจัิย ดร. ธัญญดา รงุโรจนมงคล
หนวยงาน ภาควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

สาขาฟสิกส มจีำนวน 3 โครงการ
13. ชื่อโครงการ การพัฒนาเทคนิคโทโมกราฟฟเชิงแสงเพ่ือการประยุกตทางชีวการแพทย

ชือ่นกัวจัิย ดร. พนมศกัดิ ์มมีนต
หนวยงาน สาขาวิชาฟสกิส สำนกัวชิาวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

14. ชื่อโครงการ การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงแสงของอนุภาคนาโนซิงคซัลไฟด
เจือดวยโลหะอลมูเินยีม

ชือ่นกัวจัิย ดร. ยิง่ยศ อนิฟาแสง
หนวยงาน ภาควชิาฟสกิส คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร

15. ชื่อโครงการ การคำนวณทางมอนติคารโลของระบบวัดรังสีแกมมาพรอมตจากการอาบ
นวิตรอนท่ีเครือ่งปฏิกรณปรมาณูวจัิยฯ แหงประเทศไทย

ชือ่นกัวจัิย ดร. สริิยาภรณ แสงอรณุ
หนวยงาน ภาควชิาฟสกิส คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม
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สาขาวศิวกรรมศาสตร มจีำนวน 5 โครงการ
16. ชื่อโครงการ เครือขายเซน็เซอรไรสายแบบผลติพลงังานไดเองจากการทำงานของเครือ่งจักร

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. ดอน อศิรากร
หนวยงาน ภาควชิาวศิวกรรมการวดัและควบคมุ คณะวศิวกรรมศาสตร

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบัง

17. ชื่อโครงการ การสงเสริมการถายทอดเทคโนโลยสีสูงัคม: ระบบหนุยนตฝกหดัการผาตดั
ดวยภาพเสมือนจริงแบบแรงสะทอนกลับ

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. จักรกฤษณ ศทุธากรณ
หนวยงาน ภาควชิาวิศวกรรมชีวการแพทย คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัมหดิล

18. ชื่อโครงการ การพฒันาหมวกนริภยัสำหรบัเดก็ปฐมวยัโดยใชโลหะโฟม
ชือ่นกัวจัิย รองศาสตราจารย ดร. จุฬาลกัษณ คาไม
หนวยงาน ภาควชิาวิศวกรรมเคร่ืองกลและกระบวนการ บณัฑิตวิทยาลยัวศิวกรรมศาสตร

นานาชาตสิริินธรไทย-เยอรมนั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื

19. ชื่อโครงการ การศึกษาและพัฒนาระบบสำหรับผลิตยางผงจากน้ำยางธรรมชาติ
ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. ชยตุ นนัทดสุติ
หนวยงาน ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร

วิทยาเขตหาดใหญ

20. ชื่อโครงการ การวจัิยดานคอนกรตีไหลเขาแบบงายอดัแนนดวยตวัเองทีเ่ปนมติรตอสิง่แวดลอม
ชือ่นกัวจัิย รองศาสตราจารย ดร. สำเรงิ รักซอน
หนวยงาน ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลรัตนโกสินทร

รางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร
สำหรับผลการตัดสนิรางวัลการศกึษาวิทยาศาสตรนัน้ คณะกรรมการรางวัลการศกึษาวิทยาศาสตร
ไดคดัเลอืกใหมผีไูดรับรางวัลในระดบัมธัยมศกึษาตอนตนและตอนปลาย โดยมรีายละเอยีดดงันี้

ระดบัมัธยมศกึษาตอนตน เงนิรางวลัรวม 240,000 บาท
รางวัลที ่1 ไมมีผูไดรับรางวัล

รางวัลที ่2 เงินรางวัล 80,000 บาท มผีไูดรับรางวัล 2 คน ไดแก
1. อาจารยดรุณ ีเชวงกจิไพศาล
โรงเรียนสงัวาลยวทิยา อำเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน
ชื่อผลงาน: การปรับปรุงคณุภาพเสนดายขนแกะดวยเสนใยฝาย

2. อาจารยชมุพล ชารแีสน
โรงเรียนดอนจานวทิยาคม อำเภอดอนจาน จังหวัดกาฬสนิธุ
ชื่อผลงาน: อิทธิพลของระดับน้ำที่สงผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และ
คณุภาพของเมลด็ขาวพนัธชุยันาท 1
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รางวัลที ่3 เงนิรางวลั 60,000 บาท ไดแก
อาจารยอนสิรา บญุสด
โรงเรียนสาธติมหาวทิยาลยัขอนแกน ฝายมธัยมศกึษา อำเภอเมอืง จังหวัดขอนแกน
ชื่อผลงาน: ผลของสารสกดัหยาบจากผกัคราดหวัแหวนทีม่ตีอรอยละและอตัรา
การเจริญเตบิโตของเพล้ียออน และผลกระทบตอแมลงชางปกใส

รางวัลชมเชย เงนิรางวัล 10,000 บาท มผีไูดรับรางวัล 2 คน ไดแก
1. อาจารยสภุาพร คหูาทอง
โรงเรียนอดุรพทิยานกุลู อำเภอเมอืง จังหวัดอดุรธานี
ชื่อผลงาน: การเพิ่มประสิทธิภาพตูอบพลังงานแสงอาทิตยโดยใชกระปอง
โลหะเปนแผงชวยรับความรอน

2. อาจารยวรดา โกไศยกานนท
โรงเรียนบานอยัเยอรเวง อำเภอเบตง จังหวัดยะลา
ชือ่ผลงาน: ปอกงาย สบายแรง

ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลาย เงนิรางวลัรวม 275,000 บาท
รางวัลที ่1 ไมมีผูไดรับรางวัล

รางวัลที ่2 เงนิรางวลั 100,000 บาท ไดแก
อาจารยเจนณรงค วงศแสนศรี
โรงเรียนดำรงราษฎรสงเคราะห อำเภอเมอืง จังหวัดเชยีงราย
ชือ่ผลงาน: การเคลอืบผิวลำไยดวยกมัจากตนมะกอกปา

รางวัลที ่3 เงินรางวัล 80,000 มผีไูดรับรางวัล 2 คน ไดแก
1. อาจารยเฉลมิพร พงศธีระวรรณ
โรงเรียนสรุาษฎรพทิยา อำเภอเมอืง จังหวัดสรุาษฎรธานี
ชือ่ผลงาน: อปุกรณชวยผสมเกสรดอกปาลมน้ำมนั

2. อาจารยสนุนัท พทุธภมูิ
โรงเรียนพลตูาหลวงวิทยา อำเภอสตัหีบ จังหวัดชลบรีุ
ชื่อผลงาน: การศึกษาการขยายพันธุปะการังเขากวางแบบยายปลูกในดาน
สมบตักิายภาพของน้ำทะเล ขนาดกิง่พันธ ุและวัสดยุดึเกาะ

รางวัลชมเชย เงนิรางวลั 15,000 บาท ไดแก
อาจารยประภัสสร จรไพร
โรงเรียนสาธติมหาวทิยาลยัขอนแกน ฝายมธัยมศกึษา อำเภอเมอืง จังหวัดขอนแกน
ชือ่ผลงาน: การเพิม่ผลผลติมะนาวพนัธแุปนรำไพ (Citrus aurantifolia (Christm.)
Swingle) ดวยสารสกดัจากพชืทองถิน่
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นอกจากนี ้ โรงเรียนของผไูดรับรางวัลที ่ 2 และรางวัลที ่ 3 ทัง้ 6 โรงเรียนยงัไดรับเงินสนบัสนนุ
หองปฏบิตักิารทางวทิยาศาสตรโรงเรียนละ 25,000 บาท ไดแก

1. โรงเรียนสงัวาลยวทิยา อำเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน
2. โรงเรียนดอนจานวทิยาคม อำเภอดอนจาน จังหวัดกาฬสนิธุ
3. โรงเรียนสาธติมหาวทิยาลยัขอนแกน ฝายมธัยมศกึษา อำเภอเมอืง
จังหวัดขอนแกน

4. โรงเรียนดำรงราษฎรสงเคราะห อำเภอเมอืง จังหวัดเชยีงราย
5. โรงเรียนสรุาษฎรพทิยา อำเภอเมอืง จังหวัดสรุาษฎรธานี
6. โรงเรียนพลตูาหลวงวทิยา อำเภอสตัหีบ จังหวัดชลบรีุ

มูลนิธิโทเร เพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย ขอขอบคุณมูลนิธิโทเร เพื่อการสงเสริม
วิทยาศาสตร ประเทศญี่ปุน กลุมบริษัทโทเรประเทศไทย และคณะกรรมการชุดตางๆ ที่ได
ดำเนนิการคดัเลอืกผทูีไ่ดรับรางวัล และหวังวาความพยายามของมลูนธิิฯ ในการดำเนนิกจิกรรม
ดังท่ีไดกลาวมานี้ จะเปนสวนสำคัญสวนหนึ่งของสังคมที่จะชวยจรรโลงวงการวิทยาศาสตร
ของประเทศไทยใหเจริญรุดหนาสืบตอไป

ศาสตราจารย ดร. ยงยทุธ ยทุธวงศ
ประธานมูลนธิิโทเร
เพือ่การสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย
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ศาสตราจารย ดร. ปรญิญา จนิดาประเสรฐิ
Professor Dr. Prinya Chindaprasirt

เกดิเมือ่วันที ่30 สงิหาคม 2494 ทีก่รงุเทพมหานคร เปนบตุรคนท่ี
สองในจำนวนสามคนของนายวิญู และนางมณี จินดาประเสริฐ
สมรสกบั รองศาสตราจารยอาภาภรณ จินดาประเสรฐิ (ศรสีมวงศ)
มธิีดา 2 คน คอื พญ. จาริญญ จินดาประเสรฐิ แพทยศาสตรบณัฑิต
(เกียรตินิยมอันดับหนึ่งเหรียญทอง) มหาวิทยาลัยขอนแกน และ
พญ. พริญญ จินดาประเสริฐ แพทยศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยม
อนัดบัสอง) มหาวิทยาลยัขอนแกน

การศกึษา
พ.ศ. 2512 มธัยมศกึษาตอนปลาย โรงเรียนสวนกหุลาบวทิยาลยั
พ.ศ. 2517 Bachelor of Engineering (Civil Engineering) University of Tasmania
พ.ศ. 2520 Master of Engineering (Civil Engineering) University of New South Wales
พ.ศ. 2523 Doctor of Philosophy (Civil Engineering) University of New South Wales

ประวตักิารทำงาน
ตำแหนงทางวิชาการ
พ.ศ. 2524 อาจารย ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน (มข)

Pro f i l e
PRINYA CHINDAPRASIRT
Born: August 30, 1951, Bangkok, Thailand
Family: Second child of the three children of Mr. Winyou and Mrs. Manee

Chindaprasirt
Wife: Associate Professor Apaporn Chindaprasirt (Srisomwong)
Children: 1. Dr. Jarin Chindaprasirt, M.D. (First class honor and gold medal),

Faculty of Medicine, Khon Kaen University (KKU)
2. Dr. Prinn Chindaprasirt, M.D. (Second class honor),

Faculty of Medicine, Khon Kaen University
Address: 499/278 Friendship Highway, T. Sila, A. Muang, Khon Kaen, Thailand 40000

Education:
1969 Mathayom Suksa 5 Suankularb Wittayalai School
1974 Bachelor of Engineering (Civil Engineering) University of Tasmania
1977 Master of Engineering (Civil Engineering) University of New South Wales
1980 Doctor of Philosophy (Civil Engineering) University of New South Wales
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พ.ศ. 2525 ผชูวยศาสตราจารย ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร มข
พ.ศ. 2528 รองศาสตราจารย ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร มข
พ.ศ. 2549 ศาสตราจารย ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร มข
พ.ศ. 2551 ศาสตราจารยระดับ 11 ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มข

ตำแหนงทางดานบริหาร
พ.ศ. 2528-2535 คณบดคีณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน
พ.ศ. 2535-2538 รองอธิการบดีฝายวางแผนและพัฒนา มหาวทิยาลยัขอนแกน
พ.ศ. 2538-2546 อธิการบด ีมหาวทิยาลยัขอนแกน
พ.ศ. 2539-2543 สมาชิกวุฒิสภา
พ.ศ. 2545-2548 คณะกรรมการขาราชการพลเรอืนในมหาวทิยาลยั (กม.)
พ.ศ. 2546-2548 ประธานกรรมการการรถไฟแหงประเทศไทย
พ.ศ. 2548-ปจจุบนั ผอูำนวยการศนูยวจัิยและพฒันาโครงสรางมลูฐานอยางยัง่ยนื มข
พ.ศ. 2549-2554 คณะกรรมการขาราชการพลเรือนในสถาบนัอดุมศกึษา (กพอ.)
พ.ศ. 2545-2546 คณะกรรมการกองทนุบำเหนจ็บำนาญขาราชการ (กบข)
และ พ.ศ. 2550-2554

Working Experiences:
Academic Position
1981 Lecturer, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, KKU
1982 Assistant Professor, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, KKU
1985 Associate Professor, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, KKU
2006 Professor, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, KKU
2008 Professor 11, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, KKU

Other Positions Held
1985-1992 Dean, Faculty of Engineering, KKU
1992-1995 Vice-President for Planning and Development, KKU
1995-2003 President, Khon Kaen University
1996-2000 Senator, the Kingdom of Thailand

2012 SCG Cement
Chair Professor Award
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2002-2005 Committee of Governmental Officers in University
2003-2005 Chairman, Board of State Railway of Thailand
2005-now Director, Sustainable Infrastructure Research and Development Center, KKU
2006-2011 Committee of Governmental Officers in Higher Education Institutions
2002-2003 Board member, Government Pension Fund
and 2007-2011
2004-2007 Vice-President Thailand Chapter, American Concrete Institute
2004-2009 Vice-President, Thai Concrete Association
2005-2009 Member, Rajabhat Mahasarakham University
2007-2009 Council Member, Ubon Ratchathani University
2010-2011 Chairman, Sub-committee for Academic Rank Promotion of Governmental

Officers in Higher Education Institutions
2011-now Member, Council of the University of Phayao
2011-2015 Chairman, Council of the Rajamagala University of Technology Isan
2011-now Chairman, Council of the Rajabhat Mahasarakham University
2011-now Chair, Advanced Functional Research Cluster, KKU

Academic Service
• 1999 Assessor, Faculty of Agriculture, Kochi University, Japan
• 2003 Chairman, External Assessment Committee, Suranaree University of Technology;

2004 Khon Kaen Rajamangala Institute of Technology, Royal Air Force Academy,
and Ubon Ratchathani University

พ.ศ. 2547-2550 รองประธาน Thailand Chapter สถาบนัคอนกรตีอเมรกิา
พ.ศ. 2547-2552 รองประธานสมาคมคอนกรีตไทย
พ.ศ. 2548-2552 กรรมการสภามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
พ.ศ. 2550-2552 กรรมการสภามหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
พ.ศ. 2553-2554 ประธานอนุกรรมการเก่ียวกับตำแหนงทางวิชาการของขาราชการพลเรือน

ในสถาบันอุดมศึกษา
พ.ศ. 2554-ปจจุบนั กรรมการสภามหาวทิยาลยัพะเยา
พ.ศ. 2554-2557 นายกสภามหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน
พ.ศ. 2554-ปจจุบนั นายกสภามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
พ.ศ. 2554-ปจจุบนั ประธานคลสัเตอรวจัิยวสัดหุนาทีพ่เิศษขัน้สงู มหาวทิยาลยัขอนแกน

2014 Thailand
Outstanding

Researcher Award
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• 2003-2005 Committee of Engineering and Industrial Research, National Research Council
• 2004 Chair, Committee of Research Project Administration, Graduate Study of Rajabhat

University
• 2006 Acting Director, University Business Incubation and Commercialization Office,

Office of Higher Education Commission
• 2008-2011 Editor in Chief, KKU Research Journal
• 2008-now Editor in Chief, KKU Engineering Journal
• 2013-now Editorial board, Engineers Press
• 2013 Technical Committee on Establishment of Construction and Quality Control

Standards for Performance-based Design of Porous Concrete, Japan Concrete Institute
• 2013 Reviewer, Research proposals, Cariplo Foundation, Italy, and 2015 Technology

Foundation STW, the Netherland
• 2013-now Academic editor, Journal of Scientific Research and Reports
• 2014-now Advisor, Civil Engineering Academic Committee, Engineering Institute of

Thailand
• 2015-now Editorial Board, Heliyon
• 2013-now International Editorial Board, KMUTNB International Journal of Applied

Science and Technology
• 2015-now Policy Committee of the Royal Golden Jubilee Ph.D. Program
• Reviewer of 75 international journals totaling 295 manuscripts
• Overseas theses examiners: Anna University, India; Hindustan University, India;

Annamalai University, India; Curtin University, Australia

ดานบริการวิชาการ
• ผปูระเมิน Faculty of Agriculture, Kochi University, Japan พ.ศ. 2542
• ประธานกรรมการผปูระเมินภายนอกระดบัอดุมศกึษา มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี พ.ศ. 2546

วทิยาลยัราชมงคลขอนแกน โรงเรียนนายเรอือากาศ และมหาวิทยาลยัอบุลราชธานี พ.ศ. 2547
• คณะกรรมการวิจัยสาขาวศิวกรรมศาสตรและอุตสาหกรรม สภาวจัิยแหงชาติ พ.ศ. 2546-2548
• ประธานคณะกรรมการบรหิารโครงการวจัิย บณัฑิตศกึษาของมหาวทิยาลยัราชภฏั พ.ศ. 2547
• รักษาการผอูำนวยการหนวยบมเพาะวสิาหกจิ สำนกังานขาราชการพลเรอืนในสถาบนัอดุมศกึษา พ.ศ. 2549
• บรรณาธิการ วารสารวิจัย มข พ.ศ. 2551-2554
• บรรณาธิการ วศิวกรรมสาร มข พ.ศ. 2551-ปจจุบนั
• กองบรรณาธกิาร Engineers Press พ.ศ. 2556-ปจจุบนั
• คณะกรรมการดานเทคนิคในการทำมาตรฐานกอสรางและการควบคุมคุณภาพสำหรับการออกแบบ

คอนกรตีพรุน สมาคมคอนกรตีญ่ีปนุ พ.ศ. 2556
• ผปูระเมินโครงการวจัิย Cariplo Foundation, Italy, พ.ศ. 2556; และ Technology Foundation STW,

the Netherland, พ.ศ. 2558
• บรรณาธิการวชิาการ Journal of Scientific Research and Reports พ.ศ. 2556-ปจจุบนั
• ทีป่รึกษาคณะกรรมการวชิาการ สาขาวศิวกรรมโยธา ว.ส.ท. พ.ศ. 2557-ปจจุบนั
• กองบรรณาธิการ Heliyon พ.ศ. 2558-ปจจุบนั
• กองบรรณาธิการ KMUTNB International Journal of Applied Science and Technology พ.ศ. 2558-ปจจุบนั
• คณะกรรมการนโยบายปรญิญาเอกกาญจนาภเิษก พ.ศ. 2558-ปจจุบนั
• ผปูระเมินบทความในวารสารนานานาชาต ิ75 วารสาร รวม 295 บทความ
• กรรมการสอบวิทยานพินธตางประเทศ: Anna University, India; Hindustan University,

India; Annamalai University, India; Curtin University, Australia
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รางวลัและเกยีรตยิศ
• Colombo Plan Scholarship ศกึษาระดับปริญญาตรี โท และเอก พ.ศ. 2512-2523
• เหรียญทองการพัฒนาแหลงน้ำดเีดน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2534
• กลมุนกัเทคโนโลยดีเีดน เรือ่งการพฒันาการใชเถาลอยลกิไนตไทย มลูนธิิสงเสริมวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยีในพระบรมราชูถมัภ พ.ศ. 2545
• รางวัลขาราชการดเีดนศรมีอดนิแดง มหาวทิยาลยัขอนแกน พ.ศ. 2546
• รางวัลผลงานวิจัยดเีดน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน พ.ศ. 2547, 2549, 2551, 2552, 2553, 2554
• รางวลัเหรยีญทองศาสตราจารย วทิยา เพยีรวจิิตร คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน พ.ศ. 2550
• เกยีรตบิตัรคนดคีสูงัคม รายการ “คนดคีสูงัคม” UBC พ.ศ. 2550
• รางวัลอาจารยดเีดนของ ปอมท. สาขาวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีประจำป 2552
• รางวัลนกัวจัิยดเีดน มหาวทิยาลยัขอนแกน ระดับเงิน พ.ศ. 2553 ระดับทอง พ.ศ. 2555

ระดบัเพชร พ.ศ. 2556 และระดบัสารสนิ พ.ศ. 2558
• เมธวีจัิยอาวโุส สกว พ.ศ. 2554-2557 และ พ.ศ. 2557-2559
• รางวัลนกัวจัิยทีม่ผีลงานดานการวจัิยดเีลศิ มหาวทิยาลยัขอนแกน พ.ศ. 2555
• ศาสตราภิชาน บริษัท เอสซีจี ซิเมนต-วสัดกุอสราง จำกดั พ.ศ. 2555, 2557
• รางวลัพระธาตพุนมทองคำ มหาวทิยาลยัขอนแกน พ.ศ. 2556
• ภาคสีมาชกิ ราชบัณฑิตยสภา สำนกัวทิยาศาสตร พ.ศ. 2556
• ประกาศนยีบตัรการตรวจบทความยอดเยีย่ม จากวารสาร Constructions and Building Material พ.ศ. 2556
• รางวัลนกัวจัิยดเีดนแหงชาติ สาขาวศิวกรรมศาสตรและอุตสาหกรรมวจัิย สภาวจัิยแหงชาติ พ.ศ. 2557
• รางวัล Thailand Frontier Author Award; Thomson Reuters และสำนกังานคณะกรรมการ

ขาราชการพลเรือนในสถาบนัอดุมศกึษา พ.ศ. 2558

Awards and Honors:
• 1969-1980 Colombo Plan Scholarship to study in Australia
• 1991 Gold Medal Award for Outstanding Water Resources Development, Department of Local

Administration, Ministry of Interior
• 2002 Outstanding Technologist Award, Researchers in the Development and Utilization

of fly ash, Foundation for the Promotion of Science and Technology, Thailand.
• 2003 Sri Mor Din Daeng Award, Khon Kaen University
• 2004, 2006, 2008, 2009, 2010, 2011 Outstanding Researcher Award, Faculty of Engineering, KKU
• 2007 Professor Vittaya Pianwichit Gold Medal Award, Faculty of Engineering, KKU
• 2007 Good Citizen-Society Award, Good Citizen-Society Show, UBC
• 2009 Outstanding Teacher Award (Science and Technology), Council of University Faculty

Senate of Thailand
• KKU Outstanding Researcher: Silver Award 2009; Gold Award 2011; Diamond Award 2013;

and Sarasin Award 2015
• 2011-2014; 2014-2017 Senior Research Scholar, Thailand Research Fund
• 2012 Top Research Publication Award, Khon Kaen University
• 2012 and 2014 Chair Professor: SCG Cement-Building Materials Co., Ltd.
• 2013 Golden Phra That Phanom Award, KKU
• 2013 Certificate of Excellent in Reviewing, Journal of Constructions and Building Material
• 2013 Associate member, Royal Institute of Thailand, Academy of Science
• 2014 Thailand Outstanding Researcher Award; National Research Council of Thailand
• 2015 Thailand Frontier Author Award; Thomson Reuters and Office of Higher Education Commission
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Achievements
Research:
Professor Dr. Prinya Chindaprasirt research interest is in building materials due to the
highest tonnage used. His research work during his Master and Ph.D. degrees in
Australia focused on the properties of concrete. After completion of his study abroad,
he started his career as a lecturer in the Department of Civil Engineering, Khon Kaen
University and continued to work in eco-friendly cement and concrete materials ever
since. This is due to the fact that cement and concrete are the most used construction
materials and hence have highest impact on our lively hood and environment. The use
of eco-cement and concrete can be achieved by partial replacement of cement with
pozzolan, development of alternative eco-binder, use of recycled aggregate, improvement
of service life and durability of concrete.

ผลงานวจิยัของศาสตราจารย ดร. ปรญิญา จนิดาประเสรฐิ
Research Works of Professor Dr. Prinya Chindaprasirt

ดานการวจิยั
ศาสตราจารย ดร. ปริญญา จินดาประเสรฐิ มคีวามสนใจการวจัิยดานวสัดกุอสราง ไดวจัิยเกีย่วกบั
สมบตัขิองคอนกรีตต้ังแตเรียนปรญิญาโทและปริญญาเอกทีป่ระเทศออสเตรเลีย เมือ่จบการศึกษา
ไดกลบัมาเปนอาจารยทีภ่าควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน และ
ไดวจัิยทางดานวสัดซีุเมนตและคอนกรตีท่ีเปนมติรตอสิง่แวดลอมตัง้แตนัน้มา ทัง้นีเ้นือ่งจากซีเมนต
และคอนกรตีเปนวสัดกุอสรางทีใ่ชกนัมากทีส่ดุ ทำใหมผีลกระทบตอความเปนอยแูละสิง่แวดลอม
มากที่สุดเชนกัน การใชซีเมนตและคอนกรีตอยางเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมสามารถทำไดโดยการ
แทนท่ีปนูซเีมนตบางสวนดวยสารปอซโซลาน พฒันาซีเมนตทีเ่ปนมติรตอสิง่แวดลอม ใชมวลรวม
จากวสัดนุำกลบัมาใชอกี ทำใหคอนกรตีมอีายกุารใชงานและทนทานมากขึน้

Pervious Concrete
with Vegetation
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Summary of research:
1. Utilization of Mae-Moh fly ash

The incorporation of proper amount of Mae-Moh fly ash to replace Portland cement
improves workability, reduces bleeding, prolongs setting, increases strength
especially long term, reduces drying shrinkage and increases resistance to sulfate
and aid attacks. The continual research in this topic resulted in the 2002 Outstanding
Technologist Award, Research Group on the Development and Utilization of Fly Ash,
from the Foundation for the Promotion of Science and Technology. The research
and development work contributes in promoting the utilization of fly ash in
construction industry. At present, the annual usage of fly ash is around 1.8 million
tons with commercial values of more than 1000 million baht per year. Furthermore,
fly ash can be used in producing lightweight concrete with low shrinkage. Fly ash
can be used as pozzolan to reduce water and when used in conjunction with glycol
compound, the shrinkage of lightweight concrete is effectively reduced.

2. Rice husk ash and other biomass ashes
Rice husk ash and other biomass ashes such as rice husk-bark ash, bagasse ash,
palm oil fuel ash contain a high percentage of silica. In particular, rice husk ash
contains a very high silica content of approximately 90%. It is, therefore, a good
agricultural by-product suitable for development and use as pozzolan. The rice husk
ash should be obtained from burning at 600-700oC and ground to a proper fineness.

ผลงานวิจัยโดยสรุป
1. การใชประโยชนเถาลอยแมเมาะ

การใชเถาลอยแทนทีป่นูซเีมนตปอรตแลนดในปรมิาณพอเหมาะทำใหสมบตัขิองคอนกรตีดขีึน้
ความสามารถทำงานไดเพิม่ขึน้ การเยิม้น้ำลดลง การกอตวัชาลง เพิม่กำลงัรับแรงโดยเฉพาะ
ทีอ่ายมุากขึน้ ลดการหดตวัแหง และเพิม่ความทนทานตอการทำลายของกรดและสารซลัเฟต
จากผลงานวจัิยทีไ่ดทำดานนีม้าอยางตอเนือ่งจึงไดรับรางวัล “นกัเทคโนโลยดีเีดน ประจำป 2545
กลมุพฒันาการใชประโยชนเถาลอยลกิไนตในไทย” มลูนธิิสงเสริมวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
งานวิจัยและพัฒนานี้เปนสวนหนึ่งท่ีสำคัญในการทำใหเถาถานหินถูกนำไปใชในอุตสาหกรรม
กอสราง ปจจุบนัมกีารใชงานเถาลอย 1.8 ลานตนัตอป คดิเปนมลูคาในเชงิพาณิชยจำนวนกวา
หนึ่งพันลานบาทตอป นอกจากนี้ยังไดใชเถาลอยในการผลิตคอนกรีตมวลเบาท่ีมีการหดตัว
เมื่อแหงต่ำ สามารถใชเถาลอยแมเมาะเปนสารปอซโซลานเพื่อลดน้ำและเมื่อใชสาร glycol
compound ควบไปดวยจะสามารถลดการหดตวัของคอนกรตีมวลเบาไดอยางมปีระสิทธิภาพ

2. การใชเถาแกลบและเถาชวีมวลอืน่
เถาแกลบและเถาชีวมวลอื่น เชน เถาแกลบผสมเปลือกไม เถาชานออย เถาปาลมน้ำมัน
มซิีลกิาเปนองคประกอบหลกั โดยเฉพาะเถาแกลบมปีริมาณซลิกิาสงูถงึประมาณ 90% จึงเปน
ผลิตผลทางการเกษตรท่ีเหมาะสำหรับการนำมาพัฒนาทำเปนวัสดุปอซโซลาน ทั้งนี้เถาแกลบ
ทีไ่ดควรมาจากการเผาที ่600-700 oC และผานการบดละเอยีด การใชปนูซเีมนตผสมเถาแกลบ
เปนการเพิ่มสมบัติทางกลของคอนกรีต การเพิ่มซิลิกาทำใหเกิดแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรตที่มี
แคลเซยีมต่ำ ทำใหคอนกรตีมคีวามทนทาน สามารถตานทานการเกดิสนมิของเหลก็เสรมิ และ
เพิม่การตานทานการกดักรอนของสารซัลเฟตไดดมีากเนือ่งจากเถาแกลบละเอียดวองไวตอการ

1) Morphology of Fly Ash
2) Morphology of Rice Husk

1

2
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ทำปฏิกิริยา เถาชีวมวลอื่นก็มีซิลิกาเปนองคประกอบหลักเชนกัน แมจะไมสูงเทาเถาแกลบ
จึงสามารถนำมาใชเปนวัสดุปอซโซลานไดเชนกัน

3. จโีอโพลเิมอรเถาลอยแคลเซยีมสงู
วสัดเุชือ่มประสานใหม “จีโอโพลเิมอร” ทำจากสารตัง้ตนทีม่ซีลิกิาและอะลมูนิาเปนองคประกอบ
ประเทศไทยมสีารต้ังตนในปริมาณมากไดแกเถาลอย ไดศกึษาการทำวสัดปุระสานจีโอโพลิเมอร
จากเถาลอยแมเมาะซ่ึงมแีคลเซยีมสงู ศกึษาการชะละลายของซลิกิาและอะลมูนิาของเถาลอย
ในสารละลายดาง ทัง้น้ีองคประกอบทางเคมขีองสารตัง้ตน ปริมาณแคลเซยีม อตัราสวนผสม
ความเขมขนของโซเดียมไฮดรอกไซด อัตราสวนโซเดียมไฮดรอกไซดตอโซเดียมซิลิเกต
วิธีการผสม การบม อุณหภูมิในการบม ชวงเวลาในการบม ลวนแตมีอิทธิพลตอสมบัติ
ทางกลของวสัดจีุโอโพลิเมอรเถาลอยแคลเซยีมสงู จากการศกึษาสามารถพฒันาจีโอโพลิเมอร
เถาลอยแคลเซียมสูงท่ีมีสมบัติทางกลที่ดี และมีความทนทานตอการกัดกรอนของกรดและ
สารซัลเฟตดีกวาวัสดุประสานจากปูนซีเมนตธรรมดา

4. จโีอโพลเิมอรเถากนเตาและเถากองทิง้
เถากนเตาบดละเอียดสามารถใชเปนวัสดุตั้งตนในการผลิตวัสดุจีโอโพลิเมอรได เถากนเตา
บดละเอียดมีอนุภาคที่มีรูปรางเปนเหลี่ยมมุม ทำใหความสามารถทำงานไดของจีโอโพลิเมอร
ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับจีโอโพลิเมอรเถาลอย ทำใหตองการปริมาณของเหลวในสวนผสม
เพิ่มขึ้นเพื่อรักษาความสามารถทำงานได ไดศึกษาอิทธิพลของตัวแปรตางๆ เชนเดียวกับ
จีโอโพลิเมอรเถาลอย และสามารถพฒันาจโีอโพลิเมอรเถากนเตาทีม่สีมบตัทิางกลใกลเคยีงกบั
จีโอโพลิเมอรเถาลอยแคลเซียมสูง นอกจากนี้ยังไดศึกษาแนวทางในการทำจีโอโพลิเมอรจาก

The use of rice husk ash cement enhances the properties of concrete. The
additional silica produces calcium silicate hydrate with low calcium. The concrete is
durable with increased resistance to steel corrosion, resistance to sulfate attack due
to the highly reactive nature of fine rice husk ash. The other biomass ashes also
contain high amount of silica though not as high as that of rice husk ash. They can
thus also be used as pozzolan.

3. High calcium fly ash geopolymer
A new type of binder “geopolymer” is made of source material rich in silica and
alumina. In Thailand, the source material exists in large quantity is Mae-Moh fly
ash. The research on development of high calcium fly ash geopolymer was, therefore,
undertaken. The leaching of silica and alumina of high calcium fly ash in sodium
hydroxide solution was studied. In addition, the chemical composition of source
material, calcium content, mix proportion, sodium hydroxide concentration, ratio of
sodium hydroxide to sodium silicate, mixing method, curing, temperature and time
of curing, all of these have significant influence on the property of geopolymer.
From the study, high calcium fly ash geopolymer with good mechanical property
was developed. The developed geopolymer cement resists acid and sulfate attack
better than normal cement.

4. Bottom ash and waste ash geopolymer
The ground bottom ash can be used as a starting material for making geopolymer.

1) SEM of Fly Ash in NaOH Solution
2) Optical Micrograph of Gel Formation

1

2
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เถากองทิง้ท่ีแมเมาะ เถาทีถ่กูกองทิง้เปนของเสยีทีแ่มเมาะสะสมอยกูวา 50 ลานตนั เถากองทิง้
เกดิจากการสะสมของเถาลอยทีใ่มไดใช เถากนเตา และแคลเซียมซลัเฟตทีไ่ดมาจากการการ
ดักจับซัลเฟอร ดังนั้นจึงทดลองทำจีโอโพลิเมอรจากสารต้ังตนที่เปนสวนผสมของเถากนเตา
บดละเอียด เถาลอย และแคลเซียมซัลเฟต สามารถพัฒนาจีโอโพลิเมอรที่มีกำลังรับแรง
ในขั้นดีและนำไปใชในงานกอสรางได

5. คอนกรีตพรุน
คอนกรีตพรุนเปนคอนกรีตท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม มีปริมาณโพรง 15-30% ทำใหน้ำและ
อากาศสามารถผานได ไดศกึษาอิทธิพลของขนาดมวลรวมหยาบ ปริมาณซีเมนตเพสต กำลงั
ของซีเมนตเพสต และสรางสมการความสัมพันธระหวางกำลังของคอนกรีตและปริมาณโพรง
รวมท้ังไดศึกษาวิธีการปูพื้นและการบดอัดในภาคสนาม คอนกรีตชนิดนี้ใชประโยชนในการ
ระบายน้ำ ระบายความรอน ดูดซับเสียง ทำวัสดุกรอง และฉนวนกันความรอน นอกจากนี้
ยงัไดศกึษาการทำคอนกรตีพรุนดวยมวลรวมนำกลบัมาใชอกีและจีโอโพลเิมอรคอนกรตีพรุน

ดานการพฒันาบุคลากรและเครอืขายวจิยั
ศาสตราจารย ดร. ปริญญา มคีวามตัง้ใจท่ีจะพัฒนาบุคลากรและสรางเครือขายงานวจัิยทางดานนี้
ไดเปนอาจารยทีป่รึกษาหลักใหกบันักศกึษา จบปริญญาโท 41 คน และปริญญาเอก 13 คน ในจำนวนนี้
21 คนไดรับบรรจุเปนอาจารยตามสถาบนัตางๆ ทำใหเกดิความเชือ่มโยงและความรวมมอืในดาน
การเรยีนการสอน การวจัิย และการบรกิาร ไดเปนอาจารยสอบวทิยานพินธในสถาบนัการศกึษาตางๆ
ไดแก มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม มหาวทิยาลยัรงัสิต มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

The shape of ground bottom ash particle is angular and thus the workability of
bottom ash geopolymer is lower than that of fly ash geopolymer. The amount of
liquid in the mixture thus needs to be increased slightly to maintain its workability.
From the study, the bottom ash geopolymer with similar mechanical property to
that of fly ash geopolymer was developed. Furthermore, the method for development of
geopolymer using waste ash at Mae-Moh was studied. The waste ash at Mae-Moh
power plant which was accumulated from unused fly ash, bottom ash and FDG
gypsum amounts to over 50 million tons. The geopolymers from starting materials
containing various blends of ground bottom ash, fly ash and gypsum were thus
studied. The obtained geopolymer possesses good strength and can be utilized in
construction work.

5. Pervious concrete
Pervious concrete is an eco-concrete containing a large void in the range of 15-30%
which water and air can percolate through. Various parameters affecting the properties
of pervious concrete viz., coarse aggregate size, amount of cement paste, strength of
cement paste were studied. The equations relating strength and void of pervious
concrete were formulated. In addition, the methods of paving and compaction were
also studied. It is utilized for water drainage, heat reduction and sound absorption,
and as a filter material, and a heat insulator. Furthermore, pervious concrete with
recycled aggregate and geopolymer pervious concrete were also studied.

Water Passes Through Pervious Concrete
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Human Resource Development:
Professor Dr. Prinya determines to develop human resources and establishes research
linkage in this field. He is the main advisor for graduate students with 41 Master degree
and 13 Ph.D. degree recipients, twenty-one of which obtained lecturer posts in various
institutions. This increases linkage and collaboration in teaching, research and
academic services. He rendered his service as an external examiner over 40 Master and
Ph.D. degree examinations in other universities viz., Kasetsart University, Chiang Mai
University, Rangsit University, King’s Mongkut University of Technology Thonburi, King’s
Mongkut University of Technology Northern Bangkok, Srinakharinwirot University,
Suranaree University of Technology and Mahasarakham University. This enhances the
linkage and research collaboration.
Professor Dr. Prinya acts as a senior researcher and research collaborator to researchers
in various institutions. He obtained a grant from the Office of Higher Education
Commission to promote the research work on geopolymer in Thailand. This enabled
a number of researchers from over 10 institutions to visit top overseas laboratories
engaged in geopolymer research such as Australia, New Zealand, United States of
America, Germany and Japan. This led to the linkage and collaboration of researchers
within the country and overseas and the followed-on conference and formation of ‘Thai
Geopolymer Network’. From the collaboration, the research output from Thai researchers
in this field grows and is comparable to those of Australia and Europe where the
geopolymer binder is already commercially used in construction. From SCOPUS data

พระจอมเกลาธนบุรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
พระนครเหนือ มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวิโรฒ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสีรุนาร ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม รวมมากกวา 40 ครัง้
ซ่ึงเปนการเพิม่ความเชือ่มโยงและความรวมมอืในดานการวจัิย
ศาสตราจารย ดร. ปริญญาไดทำหนาทีเ่ปนนกัวจัิยอาวโุสพ่ีเลีย้ง
และเพื่อนรวมวิจัยใหกับนักวิจัยในสถาบันการศึกษาตางๆ
ไดรับทุนพัฒนาการวิจัยดานจีโอโพลิเมอรจากสำนักงาน
คณะกรรมการขาราชการพลเรือนในสถาบนัอดุมศกึษา และไดสงเสริมนกัวจัิยจากกวา 10 สถาบนั
ใหไปศกึษาวจัิยวสัดจีุโอโพลิเมอรทีห่องปฏบิตักิารของตางประเทศ ไดแก ออสเตรเลยี นวิซีแลนด
อเมริกา เยอรมนี และญ่ีปนุ ไดสรางเครอืขายเชือ่มโยงกบันกัวจัิยภายในประเทศและตางประเทศ
ไดเกดิความรวมมอืการวจัิยทางดานนี ้ ไดจัดประชุมวชิาการในป พ.ศ. 2548 และจัดตัง้เครอืขาย
จีโอโพลเิมอรไทย จากความรวมมอืทำใหเกดิผลงานวจัิยดานนีจ้ากกลมุของนกัวจัิยไทย เทยีบเคยีง
กับกลุมของออสเตรเลยีและยโุรป ซ่ึงประเทศดงักลาวไดใชวสัดจีุโอโพลิเมอรในเชงิพาณิชยสำหรบั
สิ่งกอสรางแลว ปจจุบันจำนวนผลงานดานนี้ของนักวิจัยไทยในฐานขอมูล SCOPUS มีกวา
80 บทความ นบัเปนลำดบัท่ี 7 ของโลก และเปนทีย่อมรบัในระดับนานาชาต ิไดเร่ิมการถายทอด
ความรคูอนกรตีพรุน จากการบรรยายและสาธิตวิธีผลติท่ีมหาวิทยาลยัขอนแกน เมือ่ป พ.ศ. 2549
โดยผเูชีย่วชาญจากญ่ีปนุ Professor Dr. S. Hatanaka โดยไดเชญินกัวจัิยจากสถาบนัการศกึษา
และภาคเอกชนเขารวม นับเปนจุดเริ่มของการวิจัยและการใชงานคอนกรีตพรุนของไทย ทำให
ขณะนี้มีการผลิตและขายคอนกรีตพรุนในประเทศไทย

International Conference on
Geopolymer in Khon Kaen
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กติตกิรรมประกาศ
ขอบคณุทกุทานทีม่สีวนในการสนบัสนนุทำใหขาพเจาสามารถเดนิบนเสนทางสายนี ้ขอบคณุผสูนบัสนนุ
การวจัิย สำนกังานคณะกรรมการวจัิยแหงชาต ิสำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ
สำนกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษา การไฟฟาฝายผลติแหงประเทศไทย บริษัทสยามวจัิยและ
นวตักรรมจำกดั (เครอืซิเมนตไทย) บริษัท Phoenix S D S จำกดั บริษัท Concrete Precision
Unique จำกดั และโดยเฉพาะอยางยิง่ มหาวทิยาลยัขอนแกน และสำนกังานกองทนุสนบัสนนุการ
วจัิย ทีไ่ดเชือ่มัน่ในงานและใหโอกาสในการขยายงานและสรางเครอืขายการวจัิยในดานนี้
ขอบคณุเพือ่นรวมงานและลูกศษิยทีไ่ดชวยทำใหบรรยากาศการวิจัยเตม็ไปดวยความกระตอืรือรน
ขอขอบคณุครอบครวัผมทีไ่ดเชือ่มัน่ อดทน และเปนกำลงัใจมาโดยตลอด และทายสดุขอขอบคณุ
มูลนิธิโทเรเพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตรประเทศไทยที่ไดชวยสนับสนุนและสรางความภาคภูมิใจ
ใหนกัวจัิยยนืหยดับนเสนทางสายนี้

base, the current output of Thai researchers in this field amounts to 80 articles and
ranks 7th in the world. The work is well accepted in the international circle. The transfer
of pervious concrete technology was initiated with lecture and demonstration at Khon
Kaen University from Professor. Dr. S. Hatanaka, an expert from Japan in 2006. The
researchers from various institutions, both academic and industrial, were invited. It was
the starting point of the research and utilization of pervious concrete in Thailand where
the pervious concrete is now manufactured and available in the market.
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Reaction of Mortars Containing Biomass Ashes. Cement and Concrete Composites 2012;(34):94-100.

63. Rukzon S, Chindaprasirt P. Utilization of bagasse ash in high strength concrete. Materials
and Design 2012;(34):45-50.

64. To-in T, Sata V, Jaturapitakkul C, Chindaprasirt P. Porous high-calcium fly ash geopolymer
concrete. CBM  2012;30(7):366-371.

65. Sata V, Sathonsaowaphak A, Chindaprasirt P. Resistance of lignite bottom ash geopolymer
mortar to sulfate and sulfuric acid attack. Cement and Concrete Composites 2012;34(5):700-708.

66. Vangchangyia S, Swatsitang E, Thongbai P, Pinitsoontorn S, Yamwong T, Maensiri S,
Amornkitbamrung V, Chindaprasirt P. Very low loss tangent and high dielectric constant in
pure-CaCu3Ti4O12 ceramics prepared by a modified sol-gel process. Journal of the American
Ceramic Society 2012;95(5):1497-1500.

67. Boonserm K, Sata V, Pimraksa K, Chindaprasirt P. Improved geopolymerization of  bottom
ash by incorporating fly ash and using waste gypsum as additive. Cement and Concrete
Composites, 2012;34:819-824.

68. Sinsiri T, Phoo-ngernkham T, Sata V, Chindaprasirt P. The effects of replacement fly ash
with diatomite in geopolymer mortar. Computers and Concrete 2012;9(6):427-437.

69. Chindaprasirt P, De Silva P, Sagoe-Crentsil K, Hanjitsuwan S. Effect of SiO2 and Al2O3 on
the setting and hardening of high calcium fly ash based geopolymer systems. Journal of
Materials Science 2012;47(12):4876-4883.
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70. Napia C, Sinsiri T, Jaturapitakkul C, Chindaprasirt P. Leaching of heavy metals from solidi๛ed
waste using Portland cement and zeolite as a binder. Waste Management 2012;32(7):1459-1467.

71. Boonserm K, Sata V, Pimraksa K, Chindaprasirt P. Micro structure and strength of blended
FBC-PCC fly ash geopolymer containing gypsum as additive. ScienceAsia, 2012;38:175-181.

72. Homwuttiwong S, Jaturapitakkul C, Chindaprasirt P. Strength and water permeability of
concrete containing various types of fly ash and filler material. Inter Journal of Mater  Research
2012;103(8):1058-1064.

73. Hatanaka S, Mishima N, Nakagawa T, Morihana H, Chindaprasirt P. Finishing methods and
compressive strength-void ratio relationships of in-situ porous concrete pavement. Computers
and Concrete 2012;10(3):231-240.

74. Chindaprasirt P, Rattanasak U, Vongvoradit P. Thermal treatment and utilization of Al-rich
waste in high calcium fly ash geopolymeric material. International Journal of Minerals
Metallurgy and Materials 2012;19(9):872-878.

75. Homwuttiwong S, Jaturapitakkul C, Chindaprasirt P. Permeability and abrasion resistance of
concrete containing high volume fine fly ash and palm oil fuel ash. Computers and Concrete
2012;10(4):331-342.

76. Chaimoon K, Pantura S, Homwuttiwong S, Wongkvanklom A, Chindaprasirt P. Factors affecting
the workability and strength of high calcium fly ash geopolymer concrete. Environmental
Engineering and Management Journal 2012;11(8):1821-1829.

77. Sinsiri T, Kroehong W, Jaturapitakkul C, Chindaprasirt P. Assessing the effect of biomass
ashes with different finenesses on the compressive strength of blended cement paste.
Materials and Design 2012;42:424-433.

78. Waisurasingha C, Chindaprasirt P, Sri-Amporn W, Chuangcham S, The utilization of
geographic information systems and multi-criteria decision making with local community
participation for selection of site for micro hydropower project: A case study of Chi river
Basin Thailand 2012. 33rd Asian Conference on Remote Sensing 2012 ACRS 2013;1201-1205.

79. Kantakam S, Pimraksa K, Ngamjarurojana A, Chindaprasirt P, Chaipanich A. Investigation on
the dielectric properties of 0-3 lead zirconate titanate-geopolymer composites. Ferroelectrics
2013;451(1):84-89.

80. Chindaprasirt P, Rattanasak U, Taebuanhuad S. Resistance to acid and sulfate solutions of
microwave-assisted high calcium fly ash geopolymer. Materials and Structure 2013;46(3):375-381.

81. Chindaprasirt P, Thaiwitcharoen S, Kaewpirom S, Rattanasak U. Controlling ettringite formation
in FBC fly ash geopolymer concrete. Cement and Concrete Composite 2013;41:24-28.

82. Pimraksa K, Chindaprasirt P, Huanjit T, Tang C, Sato T. Cement mortars hybridized with
zeolite and zeolite-like materials made of lignite bottom ash for heavy metal encapsulation.
Journal of Cleaner Production 2013;41:31-41.

83. Chotetanorm C, Chindaprasirt P, Sata V, Rukzon S, Sathonsaowapak A. High-calcium
bottom ash geopolymer: sorptivity pore size and resistance to sodium sulfate attack. Journal
of Materials in Civil Engineering 2013;25(10):105-111.

84. Chaipanich A, Rianyoi R, Potong R, Jaitanong N, Chindaprasirt P. Compressive Strength
and microstructure of 0-3 lead zirconate titanate ceramic-portland cement composites.
Ferroelectrics 2013;457(1):53-61.

85. Rukzon S, Chindaprasirt P.  Strength, porosity and chloride resistance of mortar using
combination of two kinds of the pozzolanic materials. International Journal of Minerals
Metallurgy and Materials 2013;20(8):808-814.

86. Kamhangrittirong P,  Suwanvitaya P,  Witayakul W, Suwanvitaya P, Chindaprasirt P. Factors
influence on shrinkage of high calcium fly ash geopolymer paste.  Advanced Materials
Research 2012;610-613:2275-2281.

87. Jitsangiam P, Chindaprasirt P, Nikraz H. An evaluation of the suitability of SUPERPAVE and
Marshall asphalt mix designs as they relate to Thailand’s climatic conditions. Construction
and Building Materials 2013;40:961-970.

88. Phoo-ngernkham T, Chindaprasirt P, Sata V, Pangdaeng S, Sinsiri T. Properties of high
calcium ๛y ash geopolymer pastes with Portland cement as an additive. International
Journal of Minerals Metallurgy and Materials 2013;20( 2):214-219.

89. Sata V, Wongsa A, Chindaprasirt P. Properties of pervious geopolymer concrete using
recycled aggregates. Construction and Building Materials 2013;42:33-39.

90. Thongbai P, Amornkitbamrung V, Yamwong T, Maensiri S, Chindaprasirt P. Reducing loss
tangent by controlling microstructure and dielectric relaxation behaviors of CaCu3Ti4O12
International Journal of Applied Ceramic Technology 2013;10(1):E77-E87.
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91. Jitchaiyaphum K, Sinsiri T, Jaturapitakkul C, Chindaprasirt P. Cellular lightweight concrete
containing high-calcium fly ash and natural zeolite. International Journal of Minerals,
Metallurgy and Materials 2013;20(5):462-471.

92. Chindaprasirt P, Rattanasak U, Taebuanhuad S. Role of microwave radiation on curing the fly
ash geopolymer. Advanced Powder Technology 2013;24(3):703-707.

93. Sangwong N, Thongbai P, Yamwong T, Maensiri S, Chindaprasirt P. Dielectric response and
electrical behavior CaCu3Ti4-xVxO12 Ceramics prepared by a simple poly(ethylene glycol)
sol-gel route. Japanese Journal of Applied Physics 2013;52:06GF05-1.

94. Posi P, Lertnimoolchai S, Sata V, Chindaprasirt P. Pressed lightweight concrete containing
calcined diatomite aggregate. Construction and Building Materials 2013;47:896-901.

95. Sukmak P, Horpibulsuk S, Shen SL, Chindaprasirt P. Factors influencing strength development
in clay-fly ash geopolymer. Construction and Building Materials 2013;47:1125-1136.

96. Phoo-ngernkham T, Chindaprasirt P, Sata V, Sinsiri T. High calcium fly ash geopolymer
containing diatomite as additive. Indian Journal of Engineering and Materials Sciences
2013;20:310-318.

97. Zaetang Y, Wongsa A, Sata V, Chindaprasirt P. Use of lightweight aggregates in pervious
concrete. Construction and Building Materials 2013;48:585-591.

98. Wongkeo W, Thongsanitgarn P, Chindaprasirt P, Chaipanich A. Thermogravimetry of
ternary cement blends - Effect of different curing methods. Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry 2013;113:1079-90.

99. Chindaprasirt P, Sinsiri T, Napia C, Jaturapitakkul C. Solidification of heavy metal sludge
using cemet, fly ash and silica fume. Indian Journal of Engineering and Materials Sciences
2013;20:405-414.

100. Boonjaeng S, Pimraksa K, Chaipanich A, Kuharuangrong S, Chindaprasirt P. Thermal activation
on phase formation of alkaline activated kaolin based system. Advanced Materials Research
2013;770:262-266.

101. Setthaya N, Pindi C, Chindaprasirt P, Pimraksa K. Synthesis of faujasite and analcime using
of rice husk ash and metakaolin. Advanced Materials Research 2013;770:209-212.

102. Posi P, Teerachanwit C, Tanutong C, Limkamoltip S, Lertnimoolchai S, Sata V, Chindaprasirt P.
Lightweight geopolymer concrete containing aggregate from recycle lightweight block. Mat
and Design 2013;52:580-586.

103. Chaipanich A, Rianyoi R, Potong R, Penpokai P, Chindaprasirt P. Dielectric and piezoelectric
properties of 2-2 PZT-portland cement composites. Integrated Ferroelectrics 2013;149(1):89-94.

104. Chaimoon K, Attard MM, Chindaprasirt P. A model for prediction of anisotropic behavior of
soft tissues under loading. Proceedings of the 13th East Asia-Pacific Conference on
Structural Engineering and Construction, EASEC 2013;11-13 September.

105. Dulsang N, Chindaprasirt P, Posi P, Hiziroglu S, Sutaphakdee P, Dangsawat R, Kasemsiri P.
Optimizing mix proportion of lightweight concrete containing plastic waste by Taguchi
method. Advanced Materials Research 2014;931-932:431-435.

106. Pangdaeng S, Phoo-ngernkham T, Sata V, Chindaprasirt P. Influence of curing condition on
the properties of high calcium fly ash geopolymer containing Portland cement as additive.
Materials & Design 2014;53:269-274.

107. Rattanasak U, Chindaprasirt P. Properties of alkali activated silica fume-Al(OH)3-fluidized bed
combustion fly ash composites. Materials and Structure 2015;48(3):531-540.

108. Chindaprasirt P, Hanjitsuwan S, De Silva P. Influence of high-speed mixing on properties of
high calcium fly ash geopolymer. Arabian Journal of Science and Engineering 2014;39:6001-6007.

109. Hunpratub S, Chindaprasirt P, Maensiri S. Synthesis and characterization of Ba0.85Ca0.15Ti0.9Zr0.1O3
ceramics by hydrothermal method. Ceramics International 2014;40(8 PART B):13025-13031.

110. Phromsaen A, Chindaprasirt P, Hiziroglu S, Kasemsiri P. Thermal degradation and fire
retrandancy of wood impregnated with nitrogen phosphorus flame retardant. Advanced
Materials Research 2014;931-932:152-156.

111. Rukzon S, Chindaprasirt P. Use of Rice Husk-Bark Ash in Producing Self-Compacting Concrete,
Advances in Civil Engineering 2014;429727:6.

112. Thongbai P, Yamwong T, Maensiri S, Amornkitbamrung V, Chindaprasirt P. Improved
dielectric and nonlinear electrical properties of fine grained-CaCu3Ti4O12 ceramics prepared
by a glycine nitrate process. J Am Ceram Soc 2014:1-6.
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113. Chindaprasirt P, Nuaklong P, Zaetang Y, Sujumnongtokul P, Sata V. Mechanical and thermal
properties of recycled lightweight aggregate pervious concrete. Arabian journal of Science
2014;40:443-450.

114. Phoo-ngernkham T, Chindaprasirt P, Sata V, Hanjitsuwan S, Hatanaka S. The effect of
adding nano-SiO2 and nano-Al2O3 on properties of high calcium fly ash geopolymer cured at
ambient temperature. Mat and Design 2014:58-65.

115. Hanjitsuwan S, Thongbai P, Maensiri S, Sata V, Chindaprasirt P. Effects of NaOH concentrations
on physical and electrical properties of high calcium fly ash geopolymer paste. Cement and
Concrete Composites 2014;45:9-14.

116. Ridtirud C, Chindaprasirt P. Influences of the ratios of high-calcium fly ash to low-calcium fly
ash on the strength and drying shrinkage of geopolymer mortar. Advanced Materials
Research 2014;931-932:416-420.

117. Boonjaeng S, Chindaprasirt P, Pimraksa K. Lime-calcined clay materials with alkaline activation:
Phase development and reaction transition zone. Applied Clay Science 2014;95:357-364.

118. Hunpratub S, Yamwong T, Srilomsak S, Maensiri S, Chindaprasirt P. Effect of particle size
on the dielectric and piezoelectric properties of 0-3BCTZO/cement composites. Ceramics
International 2014;40(1 PART A):1209-1213.

119. Chaijunda P, Kruehong C, Thabuot M, Waisurasingha C, Chindaprasirt P. The effect of fuel
type on temperature profile within pilot-scale downdraft-gasifier for the LPG replacement in
electricity production. Advanced Materials Research 2014;931-932:1033-1037.

120. Seetawan T, Singsoog K, Srichai S, Thanachayanont C, Amornkitbamrung V, Chindaprasirt P.
Thermoelectric Energy Conversion of p-Ca3Co4O9/n-CaMnO3 Module. Energy Procedia
2014;61:1067-1070.

121. Posi P, Lertnimoolchai S, Sata V, Phoo-ngernkham T, Chindaprasirt P. Investigation of properties
of lightweight concrete with calcined diatomite aggregate. KSCE Journal of Civil Engineering
2014;18(5):1429-1435.

122. Jittabut P, Chindaprasirt P, Pinitsoontorn S. Experimental and modeling studies on thermal
conductivity of cement composites containing nanosilica. Advanced Materials Research
2014;979:119-123.

123. Rukzon S, Chindaprasirt P. Use of ternary blend of Portland cement and two pozzolans to improve
durability of high-strength concrete. KSCE Journal of Civil Engineering 2014;18(6):1745-1752.

124. Chindaprasirt P, Paisitsrisawat P, Rattanasak U. Strength and resistance to sulfate and
sulfuric acid of ground fluidized bed combustion fly ash-silica fume alkali-activated composite.
Advanced Powder technology 2014;25(3):1087-1093.

125. Chindaprasirt P, Sinsiri T, Kroehong W, Jaturapitakkul C. Role of filler effect and pozzolanic
reaction of biomass ashes on hydrated phase and pore size distribution of blended cement
paste. ASCE 2014;26(9).

126. Chaipanich A, Chindaprasirt P. The properties and durability of autoclaved aerated concrete
masonry blocks, Eco-efficient Masonry Bricks and Blocks: Design. Properties and Durability
2014:215-230.

127. Chindaprasirt P, Cao T. The properties and durability of high-pozzolanic industrial
by-products content concrete masonry blocks. Eco-efficient Masonry Bricks and Blocks:
Design, Properties and Durability 2014:191-214.

128. Phonphuak N, Chindaprasirt P. Types of waste, properties, and durability of pore-forming
waste-based fired masonry bricks. Eco-efficient Masonry Bricks and Blocks: Design, Properties
and Durability 2014:103-127.

129. Pacheco-Torgal F, Loureno PB, Labrincha JA, Kumar S, Chindaprasirt P. Eco-efficient
Masonry Bricks and Blocks: Design, Properties and Durability. Eco-efficient Masonry Bricks
and Blocks: Design, Properties and Durability 2014:1-527.

130. Chindaprasirt P, Cao T. Setting, segregation and bleeding of alkali-activated cement, mortar and
concrete binders. Handbook of Alkali-Activated Cements, Mortars and Concretes 2014: 113-131.

131. Chindaprasirt P, Cao T. Reuse of recycled aggregate in the production of alkali-activated
concrete. Handbook of Alkali-Activated Cements, Mortars and Concretes 2014:519-538.

132. Pacheco-Torgal F, Labrincha JA, Leonelli C, Palomo A, Chindaprasirt P. Handbook of
Alkali-Activated Cements, Mortars and Concretes 2014:1-830.

133. Sukmak P, De Silva P, Horpibulsuk S, Chindaprasirt P. Sulphate resistance of clay-Portland cement
and clay-high calcium fly ash geopolymer. Journal of Materials in Civil Engineering 2015;27(5).
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134. De Silva P, Hanjitsuwan S, Chindaprasirt P. The role of SiO2 & Al2O3 on the properties of geopolymers
with and without calcium. Ceramic Engineering and Science Proceedings 2014;34 (10):25-35.

135. Chindaprasirt P, Chalee W. Effect of sodium hydroxide concentration on chloride penetration
and steel corrosion of fly ash-based geopolymer concrete under marine site. Construction and
Building Materials 2014;63:303-310.

136. Chindaprasirt P, Jenjirapanya S, Rattanasak U. Characterizations of FBC/PCC fly ash geopolymeric
composites. Construction & Building Materials 2014;66:72-78.

137. Kruehong S, Kruehong C, Chindaprasirt P, Artnaseaw A. Candle flame synthesis and
electrochemical behavior of chain-like carbon nano-onions on stainless steel. Chiang Mai
Journal of Science 2015;42(3):745-751.

138. Jitsangiam P, Boonserm K, Phenrat T, Chummuneerat S, Chindaprasirt P, Nikraz H.
Recycled Concrete Aggregates in Roadways: Laboratory Examination of Self-Cementing
Characteristics. J Mater Civ Eng 2014;1943-5533:0001245-04014270.

139. Topark-Ngarm P, Chindaprasirt P, Sata V. Setting time, strength and bond of high calcium
fly ash geopolymer concrete. Journal of Materials in Civil Engineering 2015;27 (7):04014198.

140. Eiamwijit M, Pachana K, Kaewpirom S, Rattanasak U, Chindaprasirt P. Morphological study on
ground sub-bituminus FBC fly ash geopolymer. Advanced Powder Technology 2015;26(4):1053-1057.

141. Rukzon S, Chindaprasirt P. Development of bottom ash from landfills to replace portland
cement. Revista Tecnica de la Facultad de Ingenieria Universidad del Zulia 2015;38(2):1-12.

142. Chindaprasirt P, Hiziroglu S, Waisurasingha C, Kasemsiri P. Properties of wood flour/
expanded polystyrene waste composites modified with diammonium phosphate flame
retardant. Polymer Composites 2015;36(4):604-612.

143. Kasemsiri P, Neramittagapong A, Chindaprasirt P. Curing Kinetic, Thermal and adhesive
properties of epoxy resin cured with cashew nut shell liquid. Thermochimica Acta 2015;600:20-27.

144. Phoo-ngernkham T, Maegawa A, Mishima N, Hatanaka S, Chindaprasirt P. Effects of sodium
hydroxide and sodium silicate solutions on compressive and shear bond strengths of
FA-GBFS geopolymer. Construction and Building Materials 2015;1:1-8.

145. Pangdaeng S, Sata V, Aguiar JB, Pacheco-Torgal F, Chindaprasirt P. Apatite formation on
calcined kaolin-white Portland cement geopolymer. Materials Science and Engineering:
C 2015;51:1-6.

146. Posi P, Ridtirud C, Ekvong C, Chammanee D, Janthowong K, Chindaprasirt P. Properties of
lightweight high calcium fly ash geopolymer concretes containing recycled packaging foam.
Construction and Building Materials 2015;94:08-413.

147. Zaetang Y, Wongsa A, Sata V, Chindaprasirt P. Use of coal ash as geopolymer binder and
coarse aggregate in pervious concrete. Construction and Building Materials 2015;96:289-295.

148. Phoo-ngernkham T, Sata V, Hanjitsuwan S, Ridtirud C, Hatanaka S, Chindaprasirt P. High
calcium fly ash geopolymer mortar containing Portland cement for use as repair material.
Construction and Building Materials 2015;98:482-488.

149. Chindaprasirt P, Rukzon S. Strength and chloride resistance of the blended Portland cement mortar
containing rice husk ash and ground river sand. Materials and Structures 2014;48(11):3771-3777.

150. Hunpratub S, Phokha S, Maensiri S, Chindaprasirt P. Dielectric properties of 0-3 BCTZO/
high calcium fly ash geopolymer composites. Ferroelectrics Letters 2015;42:4-6.

151. Jittabut P, Pinitsoontorn S, Thongbai P, Amornkitbamrung V, Chindaprasirt P. Effect of
nano-silica addition on mechanical properties and thermal conductivity of cement composites.
Chiang Mai Journal of Science 2015;42(3):745-751.

152. Jittabut P, Chindaprasirt P, Pinitsoontorn S, The study of physical and thermal conductivity
properties of cement paste containing nanosilica, Key Engineering Materials, 2015,659:164-168.

153. Phonphuak N, Kanyakam S, Chindraprasirt P. Utilization of waste glass to enhance physical-
mechanical properties of fired clay brick. Journal of Cleaner Production 2016;112:3057-3062.

154. Sukontasukkul P, Intawong E, Preemanoch P, Chindaprasirt P. Use of paraffin impregnated
lightweight aggregates to improve thermal properties of concrete panels. Materials and
Structure; In press.
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กลุมวิจัย: บทบาทของแมลงและสัตวขาปลองที่เปนปญหา
ในชมุชนุ ปศุสัตว และสาธารณสขุของประเทศไทย

Research Team: Urban Pest and Vector Control Unit

Aim of The Research Team
The Aim is to improve the prevention and control strategies against select arthropod
urban and rural pests and vectors of animal and human disease pathogens
using improved and more environmentally friendly approaches, including the use
of pest bio-mass as an alternative animal food source. In addition, “green”
compounds and formulations for potential-based plant products are being developed
and optimized.

Abstract
Research team is investigating the household, veterinary and public health insect pests
and vectors of animal and human diseases to improve prevention and control methods.
In addition, develop a novel environmentally friendly approach for house fly control by
promoting by utilizing flies as an animal feed protein source.  Information gained from
this study will support policy decisions and pest control operators in private and public
sectors.  The project primary investigator holds pivotal positions in the prevention and
control of veterinary and public health insect pests and vectors.

ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร
มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร

เขตจตจุกัร กรงุเทพฯ 10900
โทรศพัท: 02-942 7131
โทรสาร: 02-942 7130
อเีมล: faasthc@ku.ac.th
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Leader of The Team
Currently, Dr. Theeraphap holds pivotal positions in the control of human and livestock
vectors and in the scientific community both in Thailand and in Southeast Asia. He has
been appointed to be a Regional Director of Thailand, Laos, Vietnam of the Asian
Society of Vector Ecology and Mosquito Control since 2012. Also, he is part of the
Nationwide Network for the Monitoring of Insecticide Susceptibility of Malaria Vectors
in Thailand and is appointed as external consultant for Vector Borne Disease Bureau,
Department of Disease Control, Ministry of Public Health, Thailand. He is also the key
person involved in testing several potential compounds used in the vector borne
disease control program. In 2007-2010, he was a member of the Technical Advisory
Group (TAG) from Asia on Global Malaria Mapping Project. He is an active member of
the Society of Vector Ecology (SOVE), the American Mosquito Association and Control
(AMCA) and the American Society of Topical Medicine and Hygiene (ASTMH).  On top
of those posts, the leader maintains program of researches concerning disease vectors
(malaria, filariasis, dengue and chikungunya) and livestock (focused on Stomoxys sp.
and its transmitted diseases) in collaboration with top caliber entomologists  from France
(Department of Pharmacology, University of Montpellier II, IRD, France), United Kingdom

ประวตัคิวามเปนมา
กลุมวิจัยทำงานวิจัยเพื่อพัฒนาองคความรูเรื่องบทบาทของแมลงและสัตวขาปลองท่ีเปนปญหา
ในชุมชุน ปศุสัตว และสาธารณสุขของประเทศไทยเพ่ือนำไปใชประโยชนในการควบคุมปองกัน
โดยดำเนนิการวจัิยทัง้ในหองปฏิบตักิารและภาคสนามเปนระยะเวลามากกวา 20 ป ในหองปฏบิตักิาร
ศาสตราจารย ดร.ธีรภาพและกลมุวจัิย ไดพฒันาชดุเครือ่งมอืจำแนกกลไกการทำงานของสารเคมี
ทีใ่ชในการควบคมุ ปองกัน และกำจดัแมลง เปนเครือ่งมอืทีใ่ชเพือ่จัดแบงสารเคมคีวบคมุกำจดั
แมลงท่ีเกีย่วของกบัคนและสัตวตามการใชประโยชนออกเปน 3 กลมุ ดงัน้ี 1. สารเคมทีีใ่ชเพือ่
ฆาแมลง 2. สารเคมีที่ใชเพื่อไลแมลงกอนแมลงเขาบานหรือสถานที่เปาหมาย 3. สารเคมีที่ใช
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(KEMRI University of Oxford-Wellcome Trust Collaborative Project, University of Oxford,
and the USA (Department of Preventive Medicine and Biometrics, Uniformed Services
University of the Health Sciences, Bethesda, Maryland; Department of Entomology,
Iowa State University; Department of Nematology and Entomology, University of Florida).
In 2007-2012, the leader received funding support from the Bill and Melinda Gates
Foundation (BMGF) for a project to run for 5 years aimed at developing a novel
approach to control Aedes aegypti, the primary vector of dengue, chikungunya and
yellow fever.  From 2012-2015, laboratory has been promoted to be a new research team
associated with AIRD in developing countries supported by JEAL program, France. The
JEAL program is designed to assist groups of researchers from developing countries to
build a research team through partnership with AIRD research unit.

เพื่อไลแมลงหลังจากแมลงจะเขามาในบานหรือสถานที่เปาหมาย และจดสิทธิบัตรเคร่ืองทดสอบ
กลไกสารเคมทีีน่ำไปใชในการควบคมุแมลงพาหะรบกวนคนและสตัวขึน้เปนครัง้แรกในประเทศไทย
(PATENT N0. 19319) โดยการจัดแบงสารเคมีที่ใชในการควบคุมแมลงพาหะนำโรคตามหลัก
แนวคดิใหม ในภาคสนาม กลมุวจัิยไดศกึษาชนดิ บทบาท และความสำคญัของยงุ แมลงวนัคอกสตัว
แมลงวัน เหลือบ และไรออน ซ่ึงเปนภารกิจท่ีสำคัญและทาทายของนักกีฏวิทยา นอกจากนี้
กลุมวิจัยไดพัฒนาแผนที่ภูมิศาสตรของการตานทานสารเคมีในยุงนำโรคชนิดตางๆ ที่สมบูรณ
ที่สุดในประเทศไทยขณะนี้เพื่อเปนแนวทางใหกระทรวงสาธารณสุขหรือหนวยงานรัฐที่เกี่ยวของ
ไดใชเปนขอมลูในการเตรยีมจดัซือ้หาสารเคมทีีม่ศีกัยภาพในการใชเพือ่ควบคมุกำจดัยงุในพ้ืนทีม่ี
การระบาดของโรคจรงิๆ โดยเฉพาะยงุลายพาหะนำโรคไขเลอืดออก ซ่ึงรัฐมคีาใชจายในสวนนีป้ละ
หลายลานบาท (Parasites & Vectors Volume 6, No. 280 (28 หนา) year 2013: IMPACT
FACTOR 3.221) และแผนท่ีการกระจายตวัทางภมูศิาสตรของยงุพาหะในประเทศไทยทีจ่ำแนก
ดวยเทคนิคทางดานโมเลกุลเปนครั้งแรก ซ่ึงขอมูลนี้จะสนับสนุนและเปนแนวทางใหกระทรวง
สาธารณสุขหรือหนวยงานรัฐท่ีเกี่ยวของไดทราบพ้ืนที่ที่มีการระบาดของโรคมาลาเรียจริงๆ และ
กำหนด Zoning ไดถูกตอง ซ่ึงจะทำใหประหยัดงบประมาณในการจัดการควบคุมโรคไดอยาง
มหาศาล (Trends in Parasitology Volume 31 No.3 (11 หนา) year 2015: IMPACT
FACTOR 6.247) ผลงานทั้งสองช้ินมีประโยชนอยางมากในระดับนโยบาย ในการวางแผน
ควบคมุปองกนัโรคท่ีนำโดยแมลงของประเทศไทย ในชวงเวลา 20 ปทีผ่านมากลมุวจัิยผลตินสิติ
ระดับปริญญาโทท่ีจบการศึกษาแลว 30 คน และระดับปริญญาเอก 14 คน ขณะน้ีมนีสิติระดับ
ปริญญาโทและระดบัปริญญาเอกทีย่งัไมจบการศกึษาของกลมุวจัิยอกีรวม 20 คน



รางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

29มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

Background of the Research Team
Team’s research is focused on the blood sucking insects affecting human and livestock.
Current works include bionomics of vectors of human and livestock diseases, vector
incrimination and vector competence studies; vector behavior in response to insecticides
used in control interventions and in response to the use of repellents and candidate
botanicals; biochemical mechanisms of insecticide resistance and some works on vector
population genetics.  One of the major accomplishments of the team is the patenting of
the “Excito-Repellency Box” (PATENT N0. 19319 on Excito-Repellency Escape Chamber
for Behavioral Test in Mosquito Vectors) which is considered very useful in studying
mosquito behavior towards different insecticides used in the disease control programs.
Excito-repellency Box test is now considered one of the standard procedures in
determining avoidance behavior of mosquito vectors to insecticides. The team
produced voluminous publications from that patent. Other works centered on mosquito
behavior using other systems as High Throughput Screening System (HTTS) and use of
experimental huts.

สมาชกิกลมุวจิยั
1. ศาสตราจารย ดร.ธีรภาพ เจริญวริิยะภาพ

ภาควชิากฏีวทิยา คณะเกษตร บางเขน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร
2. ผชูวยศาสตราจารย ดร.อไุรวรรณ อรัญวาสน

ภาควชิาพนัธศุาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร
3. ผชูวยศาสตราจารย ดร.วราภรณ จนัทรจำนงค

ภาควชิากฏีวทิยา คณะเกษตร บางเขน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร
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At International Level
Research teams from Europe (France, Norway, UK), America (U.S.A., Mexico, Frence
Guiana), Asia (Japan, China, Philippines, Cambodia, Vietnam, Indonesia, and Malaysia)
are collaborating with primary investigator (TC) on entomological investigations of
household, veterinary, and public health insect pests and vectors of animal and human
diseases.  International collaborations promote exchange of ideas and provide students
and staff opportunities exposure to the global community. Under this program
structure, partners will financially and technically support Thai students and staff.

Scale of Idea to Application or Innovation Potential of The Team
Insects and pest problems associated with animals and humans occur worldwide.  Human
development has resulted in ecological and environmental changes that favor the
development of urban insects and pests.  Urban planners are faced with the dramatic
expansion of urban growth into natural habitats, which may increase human contact
with various insect pests.  Research and extension activities in urban entomology involve
cockroaches, bed bugs, stored product pests, ticks, wood destroying insects such as

4. อาจารย ดร.จำนงจติ ผาสขุ
ภาควชิาปรสติวทิยา คณะสตัวแพทยศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร

5. อาจารย ดร.มณฑาทพิย คงมี
ภาควชิากฏีวทิยา คณะเกษตร กำแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร

6. อาจารย ดร.รัชฎาวรรณ เงินกลัน่
ภาควชิากฏีวทิยา คณะเกษตร บางเขน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร

7. อาจารย ดร.กาญจนา ถาอนิชุม
ภาควชิาการจัดการศตัรูพชื คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร

8. อาจารย ดร.วถิ ีเหมือนวอน
ภาควชิาพชืศาสตรและทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน

9. อาจารย ดร.สงัสทิธ์ิ สงัวรโยธิน
ภาควชิากฏีวทิยาทางการแพทย คณะเวชศาสตรเขตรอน มหาวิทยาลยัมหดิล

10. ดร.วรรณภา สวุรรณเกิด
กรมควบคมุโรค กระทรวงสาธารณสุข

11. ดร.จนิรภา โพธิกสกิร
ภาควชิาจุลชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล

12. ดร.สภุารดา สคุนธาภิรมย ณ พทัลงุ
สำนกัวจัิยและพัฒนาการอารักขาพชื กรมวชิาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ
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termites, and other pests (flies and mites) that are generally considered non-agricultural.
Household and urban insects and pests potentially impact local and urban communities
and decrease the quality of life. Thailand will become a member of the Asian Economic
Community (AEC) in 2015. The AEC envisages several key areas of coordination
between member states, including a single market and information exchange in the
region.  This joint community will also facilitate local pest control companies to work
together and expand in the region. The outcome of this project will be the dissemination
of a common base of scientific knowledge with increased research and operational
collaborations that will result in positive financial impact and provide guidance for
sound pest control practices for pest control companies in Thailand.  In addition, the
use of green compounds is an innovative approach that opens up a new control
possibilities.  When local plant-based ingredients are being used for one purpose
(e.g., herbal therapy), exploring the adaptation of other uses (i.e., repellent) is an
approach at cost-savings that may increase product development speed.

ผลงานเดนของกลมุวจิยั
งานวิจัยภาคสนาม
ภาพกระทอมจำลองพรอมตดิกบัดกัยงุเพ่ือศกึษาการบินเขาและออกของยุง สราง
ไวทีก่องการเกษตรและสหกรณ สำนกังานทหารพัฒนา ตำบลทาเสา อำเภอไทรโยค
จังหวัดกาญจนบรีุ เพือ่ศกึษาวิจัยเรือ่งสารเคมทีีใ่ชในการควบคมุแมลงพาหะนำโรค
ตามแนวคิดใหม ปจจุบันองคการอนามัยโลก (World Health Organization)
ไดนำกระทอมจำลองพรอมกบัดกันีไ้ปเปนโมเดลตนแบบมาตรฐานในการประเมนิ
ประสิทธิภาพของสารเคมีกอนการนำไปใชควบคุมยุง พรอมติดตั้งสถานีตรวจวัด
สภาพภูมิอากาศซึ่งสภาพภูมิอากาศมีผลตอพฤติกรรมยุงอยางมาก

งานวิจัยในหองปฏิบัติการ
เครื่องทดสอบกลไกของสารเคมีในการควบคุมแมลง (PATENT NO. 19319) เพื่อศึกษาการ
จัดแบงสารเคมีที่ใชในการควบคุมแมลงพาหะนำโรคตามแนวคิดใหมในหองปฏิบัติการ
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ผลงานดานบรกิารวชิาการ
กลุมวิจัยมีผลงานที่ลงตีพิมพในวารสารวิชาการนานาชาติมากกวา 100 เรื่อง ไดรับทุนวิจัยจาก
หลายหนวยงาน อาทิ กรมวิทยาศาสตรการแพทยสหรัฐอเมริกา (พ.ศ. 2546-2550) มูลนิธิ
มลินิดาเกตต (พ.ศ. 2552-2556) ทนุประเทศฝรัง่เศส (พ.ศ. 2550-ปจจุบนั) ประเทศองักฤษและ
ประเทศนอรเวย (พ.ศ. 2552-ปจจุบนั) นอกจากนีห้วัหนากลมุ ยงัไดรับเชญิจากไดรับเชญิใหเปน
Regional Director (ค.ศ. 2012-2017) ของ Asian Society of Vector Ecology and
Mosquito Control of Thailand, Laos, Vietnam, and Malaysia และเปนผเูชีย่วชาญของ
the Health and Environment Experts Panel ขององคการอนามยัโลก (World Health
Organization) (ค.ศ. 2015-present)
หนาทีก่ารงานกลมุวจัิยสำเรจ็ลงไดดวยสมาชกิผรูวมงานจากทุกสวน รวมท้ังการสรางทีมวจัิยใหเปน
เครอืขาย ทัง้เครอืขายภายในประเทศและตางประเทศ ภายใตเครอืขายทัง้สองมผีรูวมงานจำนวน
มากกวา 40 คน ซ่ึงหัวหนากลุมใหความสำคัญกับทุกคนเปนผูรวมงานและใหความไววางใจ
เสมอมา อันทำใหเกิดความรวมมือในดานตางๆ อยางยั่งยืน ซ่ึงสามารถดูผลสัมฤทธิ์จากการ
ผลิตผลงานวิจัยของการเปนนักวิจัยมืออาชีพของกลุม นอกจากนี้หัวหนากลุมวิจัยใหการดูแล
เอาใจใสลูกนอง เจาหนาที่ทุกคนดวยความจริงใจมีจริยธรรมและเมตตาธรรม ดำรงตนเปน
แบบอยางท่ีดีของผูรวมงาน
สมาชิกของกลุมวิจัยทำหนาที่ครบถวนมีภาระงานดานการสอน การวิจัย บริการวิชาการ และ
ทำนบุำรุงศลิปวฒันธรรม ในดานการสอน มภีาระงานสอนทัง้ในระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศกึษา
และใหคำแนะนำตอนสิติระดับบณัฑิตศกึษา ในดานวิจยักลมุไดมโีอกาสรบัการสนบัสนนุทนุวจัิย

International Network
  Collaborator Position University/Institute Types of contribution
Dr. Manguin S. Professor IRD/France Research collaborator

Host for Ph.D. student
Dr. Overgaad J. Senior Entomologist Norwegian University Research collaborator

/Norway Host for Ph.D. student
Dr. Desgrous C. Senior Researcher Aix- Marseille Host for Ph.D. student

University/France
Dr. Bangs M. Senior Entomologist Intl. SOS/Indonesia Research collaborator
Dr. Duvallet G. Professor MPL U/France Research collaborator
Dr. Achee N. Associated Professor UND/U.S.A. Research collaborator

Host for Ph.D. student
Dr. Grieco J. Associated Professor USU/U.S.A. Research collaborator

Host for Ph.D. student
Dr. Sinka M. Senior Entomologist U of Oxford/UK Research collaborator

Host for Ph.D. student
Dr. Coats J. Professor Iowa State University, Research collaborator

U.S.A. Host for Ph.D. student
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จากแหลงทุนตางๆ ทั้งภายในประเทศ (สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร และสำนักงานคณะกรรมการศึกษาในระดับอุดมศึกษา) และตางประเทศ (กรม
วิทยาศาสตรสหรัฐอเมริกา มูลนิธิเกท รัฐบาลนอรเวย และสถานทูตฝร่ังเศส) ทำใหมีโอกาสได
สนับสนุนนิสิตปริญญาโทและปริญญาเอกที่เรียนดีแตไมมีทุนทรัพยในการศึกษาตอใหไดทำ
การวจัิยอยางอิสระ
นอกจากนี้ กลุมวิจัยไดใหโอกาสใหนิสิตบัณฑิตศึกษาภายใตการดูแลของอาจารยและนักวิจัย
ของกลุม มีโอกาสไปฝกอบรมเรียนรูวิทยาการใหมจากตางประเทศ ทั้งในประเทศสหรัฐอเมริกา
ฝร่ังเศส นอรเวย รียเูนยีน กมัพชูา เปนตน แตละคนใชเวลาในตางประเทศไมนอยกวา 3 เดอืน
ทั้งน้ีเปนผลจากการที่กลุมวิจัยไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากตางประเทศอยางตอเนื่อง และได
สงใหนิสิตทั้งระดับปริญญาโทและปริญญาเอกที่มีผลงานวิจัยพรอมไปรวมเสนอผลงานวิจัย
ในระดับนานาชาติซ่ึงสวนใหญไดรับทุนจากเครือขายวิจัยนานาชาติ อันเปนการพัฒนาใหนิสิตได
ฝกการเตรียมตวั มคีวามกลาทีจ่ะแสดงออกในเวทีนานาชาต ิซ่ึงถอืวาเปนการผลตินสิติบัณฑิตศกึษา
ที่มีคุณภาพและจรรยาบรรณอันจะเปนประโยชนตอสังคมตอไป
กลุมวิจัยไดมีโอกาสทำงานในโครงการของสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี
โดยเปนคณะทำงานในโครงการพัฒนาหลักสูตรผูชวยนักกีฏวิทยา ที่จัดขึ้นโดยภาควิชากีฏวิทยา
คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ซ่ึงเปนโครงการพระราชทานความชวยเหลอืแกราชอาณาจักร
กัมพูชาดานสาธารณสุข (มาลาเรีย) ของสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี
เปนเวลา 2 ป (พ.ศ. 2555-2556) โดยไดมโีอกาสเริม่ตนทำงานกบัคณะทำงานของพระองคทานฯ
ในการรางหลกัสตูร การไปสอบสมัภาษณนกัศกึษาเขาเรยีน การสอน และการประเมนิ

  Collaborator Position University/Institute Types of contribution
Dr. Rudy X. Senior Researcher USDA/U.S.A. Host for Ph.D. student
Dr. Vincent C. Professor IRD/France Research collaborator
Dr. Koelher P. Professor UF/U.S.A. Host for Ph.D. student
Dr. Salazar F. Senior Entomologist MOPH-RITM Research collaborator

/Philippines
Dr. Dusfour I. Senior Entomologist Institut Pasteur Research collaborator

dela Guyane
Dr. Everyne O. Professor Aix- Marseille Research collaborator

University/France Host for Ph.D. student
Dr. Hassan B. Professor Malaysia Host for Ph.D. student
Dr. Ching W. Senior Scientist Naval Medical Research Research collaborator

Center (NMRC), U.S.A. Host for Ph.D. student
Dr. Chao C. Senior Scientist Naval Medical Research Research collaborator

Center (NMRC), U.S.A. Host for Ph.D. student
Dr. Sothavireak B. Associated Professor UH/Cambodia Research collaborator
Dr. Ngo C. Senior researcher NIVR, Vietnam Research collaborator
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โครงการขนาดใหญท่ีกลมุวจิยัไดรบัจากตางประเทศ
ชื่อทุนวิจัย หนวยงานใหทุน พ.ศ.

1. Behavioral modifying compounds for disease NIH, U.S.A. 2548
vector control

2. Evaluation of long lasting net impregnated with Germany 2549
insecticides using Aedes aegypti

3. Malaria Atlas Project (MAP) for dominant vector species University of Oxford, UK 2551
4. Ultra-sensitive detection of human emerging Franco-Thai 2551

viruses in mosquitoes Cooperative Program
5. Biodiversity of bacteria in midgut of field collected Anopheles Franco-Thai 2552

mosquitoes and parasite transmission in Thailand Cooperative Program
6. A noval push pull strategy to reduce host seeking Bill & Milinda Gate 2552

Aedes aegypti inside homes Foundation
7. Link between diarrhea and dengue: Fecal contamination The Research Council 2553

and dengue mosquito production in household water of Norway
containers in Southeast Asia

8. Evaluation of long lasting net impregnated with Germany 2553
insecticides using Aedes aegypti

9. Prevalence and epidemiological evaluation of rickettsial WRAIR, U.S.A. 2553
pathogens in ectoparasites and rodent populations
in Thailand

10. Dynamics of malaria vector mosquitoes in upper of Global Fund Program 2553
southern part of Thailand.

11. Vectors of Janpanease Encephalitis and GIS for WRAIR, U.S.A. 2554
predicting JE in Thailand

12. Mapping and distribution of a dynamic potential malaria Global Fund Program 2554
vectors along the Thai-Myanmar border, behavior,
bionomics and their insecticide susceptibility: way
forwards for effective control.

13. A field evaluation of deltamethrin long lasting World Health 2555
insecticidal net against natural populations of Organization
Anopheles minimus in experimental hut, Thailand

14. Studies on natural bio-insecticides from Southeast IRD, France 2556
Asian plant biodiversity to control malaria and
dengue vectors

15. Human landing catch technique for studying the biology, Global Fund Program 2556
transmission and insecticide resistance in malaria
vectors along the Thai-Laotian border (MALVEC)

16. Dinamics of malaria transmission in foci of high sub Bill&Millinda Gate 2556
microscopic carriage in Tak province, western Thailand Foundation

17. Vectorial capacity of Anopheles population and drug IRD, France 2556
sensitivity of human parasites for improving malaria and
Brancroftian filariasis control program in Sotheast Asia



รางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

35มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

Selected Publications
1. Chareonviriyaphap T, Sangvornyothin S, Ratanatham S, Prabaripai A. 2001. Insecticide-induced

behavioral responses of Anopheles minimus, a malaria vector in Thailand. J. Am. Mosq.
Control Assoc. 17: 13-22.

2. Sungvornyothin S, Chareonviriyaphap T, Pabariyai A, Thirakhupt V, Ratanatham S, Bangs MJ.
2001. Effects of nutritional and physiological status on behavioral avoidance of Anopheles minimus
(Diptera: Culicidae) to DDT, deltamethrin and lambdacyhalothrin. J. Vector Ecol. 26: 202-215.

3. Chareonviriyaphap T, Prabaripai A, Sungvornyothrin S. 2002. An improved excito-repellency
test chamber for mosquito behavioral tests. J. Vector Ecol. 27: 250-252.

4. Kongmee M, Prabaripai A, Akratanakul P, Bangs MJ, Chareonviriyaphap T. 2004. Behavioral
responses of Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) exposed to deltamethrin and possible implications
for disease control. J. Med. Entomol. 41: 1055-1063.

5. Potikasikorn J, Chareonviriyaphap T, Bangs MJ, Prabaripai A. 2005. Behvaioral responses to
DDT and pyrethroids between Anopheles minimus species A and C, malaria vectors in
Thailand. Am. J. Trop. Med. Hyg. 73: 343-349.

6. Sukonthabhirom S, Rongnoparut P, Saengtharatip P, Jirakanjanakit N, Chareonviriyaphap T.
2005. Genetic structure and gene flow among Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) populations
from central Thailand. J. Med. Entomol. 42: 604-609.

7. Chareonviriyaphap T, Suwondkerd W, Mongkalangoon P, Achee N, Grieco J, Farlow B,
Roberts DR. 2005. The use of an experimental hut for evaluating the entering and exiting
behavior of Aedes aegypti (Diptera: Culicidae), a primary vector of dengue in Thailand.
J. Vector Ecol. 30: 1-4.

8. Sungvornyothin S, Garros C, Chareonviriyaphap T, Manguin S. 2006. How reliable is the
humeral pale spot for the identification of cryptic species of the Minimus complex. J. Amer.
Mosq. Control Assoc. 22: 2 185-191.

9. Chareonviriyaphap T, Kongmee M, Bangs MJ, Sathantriphop S, Meunworn V, Parbaripai A,
Suwondkerd W, Akratanakul P. 2006. Influence of nutritional and physiological status on
behavioral responses of Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) to deltamethrin and cypermethrin.
J. Vector Eco. 31: 89-101.

10. Suwondkerd W, Mongkalankoon P, Parbaripai A, Grieco J, Achee N, Roberts DR.,
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(Diptera: Culicidae) into and out of experimental huts in Thailand. J. Vector Ecol. 31: 311-318.

11. Sungvornyothin S, Meunvorn V, Garros C, Manguin S, Prabaripai A, Bangs MJ,
Chareonviriyaphap T. 2006. Trophic behavior and biting activity of two sibling species of the
Anopheles minimus complex in western Thailand. J. Vector Ecol. 31: 252-261.

12. Muenworn V, Akaratanakul P, Bangs MJ, Parbaripai A, Chareonviriyaphap T. 2006. Insecticide-
induced behavioral responses in two populations of Anopheles maculatus and Anopheles
swadwongporni, malaria vectors in Thailand. J. Amer. Mosq. Control Assoc. 22: 689-698.

13. Sathantriphop S, Ketavan, Prabaripai A, Visetson S, Bangs MJ, Akratanakul P,
Chareonviriyaphap T. 2006. Susceptibility and avoidance behavior by Culex quinquefasciatus
Say to three classes of residual insecticides. J. Vector Ecol. 43: 226-274.

14. Pothikasikorn J, Overgaad H, Ketavan C, Visetson S, Bangs MJ, Chareonviriyaphap T. 2007.
Behavioral responses of malaria vectors, Anopheles minimus complex, to three classes of
agrochemicals in Thailand. J. Med. Entomol. 44:1032-1039.

18. Seasonal abundance of malaria vectors and species Global Fund Program 2556
diversity of Anopheles spp. In endemic malaria areas
of border provinces of Thailand

19. Efficacy and durability of the lifenet LN in comparison Global Fund Program 2557
to the Olyset and Pemanet 2.0 in Kanchanaburi Province,
Western Thailand

20. A field evaluation of alpha cypermethrin long lasting World Health 2557
insecticidal net against natural populations of Organization
Anopheles minimus in experimental hut, Thailand

21. Laboratory testing of long lasting insecticidal nets World Health 2557
from LAO PDR Organization
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15. Polsomboon S, Poolpraset P, Bangs MJ, Suwonkerd W, Grieco JP, Achee NL, Parbaripai A,
Chareonviriyaphap T. 2007. Effects of physiological conditioning on behavioral avoidance by
using a single age group of Aedes aegypti to deltamethrin and DDT. J. Med. Entomol. 45 251-259.

16. Grieco J, Achee N, Chareonviriyaphap T, Suwonkerd W, Chauhan K, Sardelis MR, Roberts
DR. 2007. A new classification system for the actions of IRS chemicals traditionally used for
malaria control. PLoS ONE 8: 2 e-716.

17. Pothikasikorn J, Bangs, MJ, Chareonviriyaphap T, Roongruangchai K, Roongruangchai J. 2007.
Comparison of blood feeding response and infection of Aedes aegypti to Wuchereria bangcrofti
using animal membranes and direct host contact. J. Amer. Mosq. Control Assoc. 23: 294-298.

18. Poolprasert P, Manguin S, Bangs MJ, Sukhontabhirom S, Poolsomboon S, Akratanakul P,
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Anopheles harrisoni in Kanchanaburi Province, Thailand. J. Vector Ecol. 33: 158-165.

19. Polsomboon S, Poolprasert P, Suwonkerd W, Bangs MJ, Tanasinchayakul S, Akratanakul P,
Chareonviriyaphap T. 2008. Biting patterns of Anopheles minimus complex (Diptera: Culicidae)
in experimental huts treated with DDT and deltamethrin. J. Vector Ecol. 33: 285-292.

20. Polsomboon S, Greico JP, Chauhan KR, Tanasinchayakul S, Pothikasikorn J, Chareonviriyaphap T.
2008. Behavioral responses of Catnip (Nepeta cataria L) by two species of mosquitoes, Aedes
aegypti (L) and Anopheles harrisoni Harbach and Manguin, in Thailand. J. Amer. Mosq.
Control Assoc. 24: 513-519.

21. Pothikasikorn J, Bangs MJ, Boonplueang R, Chareonviriyaphap T. 2008. Susceptibility of various
mosquitoes of Thailand to nocturnal subperiodic Wuchereria bancrofti. J. Vector Ecol. 33: 313-320.

22. Muenworn V, Sungvornyothin S, Kongmee M, Polsomboon S, Bangs MJ, Akrathanakul P,
Tanasinchayakul S, Prabaripai A, Chareonviriyaphap T. 2009. Biting activity and host
preference of the malaria vectors Anopheles maculatus and Anopheles sawadwongporni (Diptera:
Culicidae) in Thailand. J. Vector Ecol. 34: 62-69.

23. Sukonthabhirom S, Saengtharatip S, Jirakanchanakit N, Rongnoparut, Yoksan S, Daorai A,
Chareonviriyaphap T. 2009. Genetic structure among Thai populations of Aedes aegypti
mosquito. J. Vector Ecol. 34: 43-49.

24. Thanispong K, Achee NL, Bangs, MJ, Grieco JP, Suwondkerd W, Prabaripai A, Chareonviriyaphap T.
2009. Irritability and repeelelncy behavioral responses of three strains of Aedes aegypti expsed
to DDT and alphacypermethrin. J. Med. Entomol. 46: 1407-1414.

25. Mongkalangoon P, Grieco JP, Achee NL, Suwonkerd W, Chareonviriyaphap T. 2009. Irritability
and repellency of synthetic pyrethroids on an Aedes aegypti population from Thailand. J Vec.
Ecol. 34: 217-224.
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dirus s.l. (Diptera: Culicidae) in western Thailand. J. Amer. Mosquito Control Assoc. 25: 425-430.
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2009. Effects of environmental conditions on the movement patterns of Aedes aegypti (Diptera:
Culicidae) into and out of experimental huts in Thailand. J. Vec. Ecol 34: 267-275.

28. Manguin S, Bangs, MJ, Phothikasikorn J, Chareonviriyaphap T. 2009. Review on global co
transmission of human plasmodium species and Wuchereria bancrofti by Anopheles
mosquitoes. Infect Genet Evol.10:159-77.

29. Tainchum K, Duvallet G, Akaratanakul P, Chareonviriyaphap T. 2009. Genetic diversity and
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(Natural Science) 43: 526-537.
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Stable fly (Diptera: Musidae) distribution in Thailand. Kasetsart J. (Natural Science) 44: 44-52.
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Med. Entomol. 47: 833-841

34. Pothikasikorn J, Boonplueang R, Suebsaeng C, Khaengraeng R, Chareonviriyaphap T. 2010.
Feeding response of Aedes aegypti and Anopheles dirus (Diptera: Culicidae) using out-of-date
human blood in a membrane feeding apparatus. J. Vector Ecol. 35: 149-155.
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(Nat. Sci) 48: 577- 586.



Science and Technology Research GrantsScience and Technology Research Grants

Thailand Toray          Science Foundation38

สาขาเกษตรศาสตรและชวีวทิยา

การใชน้ำกึง่วกิฤตเพือ่สกดัเพคตนิจากวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร
ผชูวยศาสตราจารย ดร. ปราโมทย ควูจิิตรจารุ
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยศิลปากร

การใชประโยชนจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรโดยการแปลงใหเปนผลิตภัณฑที่เพิ่มมูลคา
โดยเฉพาะผลติภัณฑทีใ่ชเปนอาหารของมนุษยเปนงานวจัิยทีม่คีวามตองการสูงท้ังในปจจุบนัและ
อนาคตเนื่องจากการเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วของประชากรโลกในระยะ 35 ปขางหนา งานวิจัยนี้
เปนสวนหนึ่งของความพยายามในการพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการใช
ประโยชนจากวสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตรดงักลาว โดยศกึษาการใชเทคนคิการสกดัดวยน้ำกึง่วิกฤต
ซ่ึงหมายถงึน้ำทีอ่ณุหภมูสิงู (100-374oC) ภายใตความดนัสงูซ่ึงมีความสามารถในการไฮโดรไลซิส
เชนเดียวกับการใชกรด ในการศึกษานี้จะทดสอบการใชน้ำกึ่งวิกฤตในชวงอุณหภูมิ 100-200oC
ในภาชนะปดสนทิแบบกะ (batch-type) เพือ่สกดัเพกตนิจากเปลอืกผลไม 4 ชนดิ ไดแก มะนาว
สมโอ เสาวรส และมะมวง ซ่ึงเปนผลไมที่มีการเพาะปลูกภายในประเทศ จากนั้นจึงตกตะกอน
เพกตินดวยเอทานอล และวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีกายภาพของเพกตินที่ได ไดแก ปริมาณ
รอยละผลผลติ องคประกอบน้ำตาลของเพคตนิ ขนาดสายโมเลกลุ คารอยละหมเูอสเตอร (DE)
ความหนดื และความสามารถในการตานอนมุลูอสิระ เปนตน ซ่ึงงานวิจัยนีจ้ะเปนประโยชนอยางมาก
ในการใชประโยชนจากวสัดเุหลอืทิง้ดงักลาวเนือ่งจากเทคนคิการสกดัดวยน้ำกึง่วิกฤตเปนเทคนคิ
ที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และมีประสิทธิภาพสูงในการสกัดเพกติน นอกจากนี้ยังอาจไดเพกติน
ที่มีคุณสมบัติแตกตางจากเพกตินที่มีจำหนายทางการคาโดยทั่วไปซ่ึงมีการแขงขันในตลาดสูง
เชนเพคตินที่มีความสามารถในการตานอนุมูลอิสระสำหรับผลิตภัณฑอาหารเพ่ือสุขภาพ

Application of Subcritical Water for Pectin Extraction from Agricultural
by-Products
Valorization of agricultural wastes by conversion into value-added products, particularly human
food products is highly demanded both now and in the near future because of the abrupt rise of
the world population in the next 35 years. This research is one of the attempts to investigate for
feasible and efficient technology for utilization of these wastes. In this study, subcritical water
extraction, which employs water at high temperatures (100-374oC) under pressurized conditions
which promote hydrolysis reaction similar to adding an acid. In this work, subcritical water at
100-200oC in a batch type vessel will be used for extraction of pectin from 4 fruit peel wastes, i.e.
lime, pomelo, passion fruit, and mango, which are grown in Thailand. Pectin will be precipitated
by ethanol and the obtained pectin will be analyzed for physicochemical properties such as yield,
neutral sugar component, molecular weight, degree of esterification, viscosity, and antiradical
capacity. This work will benefit in valorization of those agricultural wastes because the subcritical
water extraction is an environmental friendly extraction technique and is an effective method for
pectin extraction. In addition, pectin with a unique characteristic is possibly obtained which will
provide a better market opportunity, such as high antioxidative pectin for use in functional food
products.

gra
nte

d b
y T

ora
y S

cie
nc

e F
ou

nd
ati

on
,  J

ap
an



ทุนชวยเหลือทางดานวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีทุนชวยเหลือทางดานวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

39มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

สาขาเกษตรศาสตรและชวีวทิยา

การศกึษากระบวนการสงัเคราะหพลาสติกชวีภาพชนดิพอลิไฮดรอกซบิีวทิเรต
จากกลเีซอรอลใน Cupriavidus necator ดวยเทคนิคโปรตโีอมกิส
ดร. ณฐัพล ถนดัชางแสง
ศูนยวัสดุชีวภาพเพื่ออุตสาหกรรม วิทยาลัยการแพทยแผนตะวันออก มหาวิทยาลัยรังสิต

กลเีซอรอลถอืเปนวตัถดุบิทีเ่หมาะสมอยางยิง่ในการผลติพอลเิมอรชวีภาพชนดิพอลไิฮดรอกซบีวิทเิรต
(polyhydroxybutyrate, PHB) ดวยการหมกัเชือ้แบคทีเรยี เนือ่งจากสามารถหาไดทัว่ไปและมีราคาถกู
แตเมือ่เปรียบเทยีบกบัผลิตโดยใชกลโูคสเปนวตัถดุบิพบวา PHB ทีผ่ลติจากกลเีซอรอลโดยแบคทีเรีย
Cupriavidus necator มผีลผลติท่ีต่ำกวา รวมกบัการอัตราการเจริญเติบโตท่ีต่ำ จากการศึกษาท่ี
ผานมาของทมีวจัิยพบวา C. necator สามารถสงัเคราะหสารตัวกลางท่ีมลีกัษณะคลายกลโูคสไดจาก
กลีเซอรอล โดยผานทางกลูโคนีโอจินิซิส ซ่ึงมีผลตอการลดลงของจำนวนของน้ำหนักเซลลและ
ผลผลิตของของพอลิเมอรชีวภาพโดยเฉพาะอยางยิง่ในระยะท่ีเซลลกำลงัเจริญเติบโตดีในปริมาณมาก
ในการศึกษาน้ีจะมีการนำเอาการวเิคราะหทางโปรตีโอมกิสมาใชเพือ่อธิบายโปรตีนสำคญัท่ีควบคมุ
การเปลีย่นวถิจีากการสงัเคราะห PHB เปนการสงัเคราะหกลโูคส โดยจะมกีารเกบ็เซลล C. necator
ในแตละชวงเวลาทีม่ปีริมาณกลโูคสทีแ่ตกตางกนั จากน้ันการแสดงออกของโปรตนีทีแ่ตกตางกนั
ระหวางการเปล่ียนวถิจีากการสังเคราะห PHB เปนการสงัเคราะหกลโูคสจะถูกวเิคราะหเปรียบเทยีบ
โปรตีโอมดวยเทคนคิทางแมสสเปกโตรเมตรี โดยโปรตีนจะถกูแยกโดยเทคนคิ 1-D SDS-poly-
acrylamide gel electrophoresis (PAGE) และระบุชนดิโปรตีนดวยการใชเทคนคิลคิวดิโครมา
โทกราฟแมสสเปกโตรเมตร ี(LC-MS) โปรตีนทีส่ำคญัจะถกูตรวจสอบโดยใช 2 วธีิ คอื การตรวจสอบ
ทางชีวสารสนเทศ และการตรวจสอบโดยการทดลอง นอกจากนีท้างทีมวจัิยวางแผนท่ีจะวิเคราะห
วถิกีารสงัเคราะห PHB เพือ่อธบิายการเปลีย่นแปลงภายในเซลลแบคทเีรยี โดยในการวจัิยนีจ้ะได
รับขอมูลพื้นฐานการทำงานของแบคทีเรียที่ดัดแปลงพันธุกรรมซึ่งเกี่ยวของกับการเปลี่ยนวิถี
การสงัเคราะหกลโูคสเปนการสงัเคราะห PHB เพือ่ประยุกตใชสำหรบัการลดตนทนุการผลติ PHB

Study on Formation Process of Polyhydroxybutyrate Bioplastic in
Cupriavidus necator Grown on Glycerol by Proteomics Technique
Glycerol is considered as an ideal feedstock for producing polyhydroxybutyrate (PHB) biopolymer
via bacterial fermentation due to its ubiquity and low price. Compared to glucose-based PHB
formation, PHB produced by Cupriavidus necator from glycerol as sole source of carbon and
energy has a low productivity with a comparably low maximum specific growth rate. From our
previous work, we found that C. necator could synthesize glucose-like intermediates from glycerol
via gluconeogenesis shift pathway, affecting the reduction of cell mass and the productivity of
biopolymer product especially in high cell density growth phase. In this study, proteomic examination
will be employed to elucidate the key proteins regulating the pathway shift when the bacterial cells
grown on glycerol start producing glucose for maintaining cell growth and PHB formation.
C. necator cells will be collected in various time points with different amounts of glucose expression.
Then, the proteomic study will compare and examine differential protein expressions that occur
during gluconeogenesis pathway-shift based on mass spectrometry-based protein profiling.
A number of proteins induced in C. necator will be determined by using one-dimensional
SDS-polyacrylamide gel electrophoresis (1-D PAGE) and liquid chromatography tandem mass
spectrometer (LC-MS/MS). The key proteins will be validated in two methods: bioinformatic
validation and experimental validation. Additionally, we propose direction pathway analysis (DPA)
for integrating multiple perturbations. This research will provide basic information for the further
genetically-modified bacterial work relating to protein expressions on gluconeogenesis shift
metabolism for application in cost-reductive PHB production.
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การพัฒนาระบบ MultiCRISPR ท่ีงายและรวดเร็วในการปรับระดับการ
แสดงออกของยนีตางๆ ท่ีเหมาะสมใน Pathway เพ่ือเพิม่ความสามารถ
ของยสีตในการผลติสารทีต่องการ
ดร. วรีวัฒน รังกพุนัธุ
ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ

ปจจุบันภาวะโลกรอนทำใหหลายฝายทั่วโลกพยายามคิดหากระบวนการผลิตพลังงานทดแทน
แบบย่ังยนื ความกาวหนาทางการศกึษาดาน synthetic biology ทำใหนกัวทิยาศาสตรสรางระบบ
จุลินทรียที่สังเคราะหเชื้อเพลิงชีวภาพ เชน น้ำมันดีเซลและเบนซินได อยางไรก็ตาม การตัดตอ
พันธุกรรมเหลานี้มักประสบปญหาในเร่ืองของปริมาณผลผลิตท่ีไดนอย เนื่องจากการขาดสมดุล
ในระดับการแสดงออกของยีนตางๆ ใน pathway วิธีการหาสมดุลที่นิยมใช เชน การเปลี่ยน
gene-copy number และปรับความแรงโปรโมเตอร ลวนขาดประสิทธิภาพและใชเวลามาก
เนือ่งจากตองมีการสราง gene cassette เปนจำนวนมาก ดงันัน้วธีิการควบคมุระบบการแสดงออก
ของยีนที่ใชงานไดงายและมีประสิทธิภาพสูงจึงเปนที่ตองการอยางมาก
โครงการวิจัยนี้จะนำเอาความรูพื้นฐานจากงานวิจัย CRISPR-based transcription factors
มาประยกุตใชในการพฒันาระบบใหมทีใ่ชงานไดงาย รวดเรว็ และมปีระสิทธิภาพในการปรบัระดับ
การแสดงออกของยีนตางๆ ใหเหมาะสม รวมถึงเพิ่มความสามารถของยีสตใหสามารถผลิตสาร
ที่ตองการไดโดยแสดงใหเห็นวาระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถควบคุมการแสดงออกของยีนตางๆ
ภายใตโปรโมเตอรแบบไมเหนีย่วนำในยสีต Saccharomyces cerevisiae และเพ่ือเปนการทดสอบ
ทฤษฎดีงักลาว จะทำการทดสอบโดยใช transcription factor สงัเคราะหในการเพิม่ความสามารถ
ของยสีตในการผลติสารกลมุ isoprenoid และสารในกลมุเชือ้เพลงิชีวภาพ โดยเราเชือ่มัน่วาระบบ
ที่พัฒนาขึ้นนั้นจะมีประสิทธิภาพและมีการใชงานที่งายกวากระบวนการพัฒนาสายพันธุยีสต
ที่ใชอยูในปจจุบัน ซ่ึงจะสงผลใหระบบดังกลาวเปนที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในอนาคต

Development of MultiCRISPR, A Simple and High-Throughput Platform
for Multi-Gene Pathway Optimization based on CRISPR/Cas
As the serious effects of global climate change become apparent, synthetic biologists are looking
towards environmentally friendly sources for transportation fuels. Recent advances in synthetic
biology have enabled production of chemicals, such as artemisinin (antimalarial), morphine
(painkiller), and taxol (anticancer), as well as biofuels, such as isopentanol (biogasoline) and
biodiesels, in microorganisms. While recent work marks significant success, production yields of
these multi-gene pathway products have often been limited by metabolic imbalances; expression
of biosynthetic genes at too low a level creates pathway bottlenecks, while expression at too high
a level depletes cellular resources that could otherwise be used to make the desired chemical.
Overcoming these bottlenecks requires precise fine-tuning of expression of every pathway gene.
Conventional methods, such as varying gene-copy number and promoter strength, are
labor-intensive; each method requires the design and construction of multiple gene cassettes and
involves numerous transformation steps. Thus, there is urgent need for a high-throughput strategy to
fine-tune expression of multiple genes in complex biosynthetic pathways.
In this project, we propose to develop a high-throughput strategy, which we term multiCRISPR, for
optimization of multi-gene pathways. We will build upon the previous work on CRISPR-based
transcription factors. Specifically, we will demonstrate that the CRISPR/Cas system can be
programmed to fine-tune two orthogonal promoters in the yeast Saccharomyces cerevisiae. As a
proof-of-concept, we will then develop a strategy to employ these orthogonal crisprTFs to improve
the production of an isoprenoid compound and a high-quality biofuel. The sensitivity and multiplexibility
of our multiCRISPR system will provide the precise level of fine-tuning required for optimization of
such pathways. Importantly, we expect that our system will surpass convention pathway optimization
strategies in speed and efficiency.
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การศกึษาสหวทิยาการเพือ่พฒันาผลิตภณัฑจากพชืสมนุไพรและพชือาหาร
ศาสตราจารย ดร. อรณุรัตน ฉวรีาช
ภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน

เพือ่การผลติผลติภณัฑธรรมชาติ (ผภธ.) ในรูปสะดวกใช ปริมาณสารถกูตองและตรงกับปญหา
สขุภาพมนษุย มผีลการวจัิยสนบัสนนุวาปลอดภยัตอผบูริโภค จึงคดัเลอืกชนดิพชืสมนุไพร อาหาร
และมสีารสำคญัคอืสารเบตาซโิตสเตอรอลทีเ่กีย่วของกบัไขมนัในเลอืดสงู ตอมลกูหมากโต ผมรวง
และหัวลาน ในพชืสกลุขนนุ Artocarpus ชงโค Bauhinia ผกักาดหอม Lactuca และ Polygonum
รวมท้ังอาจศึกษาในไมประดับสกลุ Viola จากการทบทวนวรรณกรรมและภูมปิญญาทองถิน่แลว
พบวาพชืหลายชนดิเหลานีม้สีารเบตาซิโตสเตอรอลในปริมาณสงู จากนัน้นำชนดิพชืมาหาปริมาณ
และชนิดสารดวยวิธี gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) เมือ่พบวาพชืใด
ใหปริมาณสารเปาหมายหรอืสารอืน่ทีเ่กีย่วของกบัสขุภาพมนษุยมากพอ จึงนำพชืนัน้มาศกึษาความ
เปนพษิตอมนษุยทัง้ระดับเซลลและระดับโมเลกลุกบัเซลลเมด็เลอืดขาว เมือ่ปลอดภยัจงึนำพชืนัน้
มาผลติเปน ผภธ. ทดสอบความเปนพษิของ ผภธ. ซ้ำอกีเพือ่ยนืยนัความปลอดภยัตอผบูริโภค
จึงทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพและผลขางเคยีงของ ผภธ. ในอาสาสมคัร จดสทิธิบตัร ตพีมิพผลงาน
วจัิยในวารสารระดับนานาชาตทิีม่คีาผลกระทบสูง กระบวนการผลิตผภธ.นีเ้ปนวธีิการทีม่ปีระสิทธิภาพ
ระยะเวลาในการวิจัยและผลิต ผภธ. สัน้ คาใชจายไมสงูเนือ่งจากไมไดสกดัสารบริสทุธ์ิ และศึกษา
กบัพชืทีก่นิไดจึงเทยีบไดกบัการรบัประทานผกั ไดผภธ.ราคาถกูและไมมผีลขางเคยีง ดวยวธีิการนี้
คณะผวูจัิยประสบความสำเรจ็แลวกบัการผลติแคปซูลดลิลเีนยี ตานโรคอลัไซเมอร ชกันำใหหลบั
และอยากอาหาร จากพชืสกลุ Dillenia โดยไดยืน่ขอจดสทิธิบตัรแลวดงัเลขท่ีคำขอ 1501002703
เมือ่วนัที ่18 พฤษภาคม 2558 ซ่ึงกำลงัไดรับความนยิมในปจจุบนั

Interdisciplinary Studies in Product Development from Medicinal
and Edible Plants
For natural product productions in convenient-to-use form, controlled doses, match diseases, and
scientific supported for human safety, plants used for medicine, foods and important chemicals
contained as β-sitosterol beneficial for human health including high cholesterol, enlarged prostate
(benign prostatic hyperplasia), and male pattern hair loss and baldness treatments will be screened
to several species of the genus Artocarpus, Bauhinia, Lactuca, and Polygonum. A genus of
ornamental plant, Viola may be screened. They are declared by local wisdoms and literature
reviewed that some species contain high β-sitosterol. Plant screening for β-sitosterol or other
phytochemicals advantageous to human health containing will be reached to the GC-MS method.
The quantity, functions and activities of targeted β-sitosterol and other chemicals will be reviewed
and further tested when appropriate. When providing beneficial but non-toxic chemicals at
a satisfactory amount, the plants will be investigated to assure non-toxicity in human white blood
cells at cyto- and genotoxicity levels. Natural products will be produced on a laboratory scale and
repeatedly tested for toxicity, and then the biological activity and side effects will be tested in
volunteers. Patents and manuscripts will ultimately be registered and published. Laboratory-scale
production will be managed for usage. These are efficient procedures for natural product production
with a short work time and lower costs, and the study is not concerned with non-edibles. The
non-purified natural products are equivalent to vegetable consuming, cheap, and have no side
effects. This approach was approved for the Dillenia capsule to fight Alzheimer’s disease and to
induce deep sleep and appetite as indicated by patent application number 1501002703 filed on
18 May 2015. The required time was approximately one and a half years for the above-mentioned
reasons. At present, the Dillenia product is very popular among Thais. gra
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การพฒันาฟลมไฮโดรเจลวานหางจระเขอลัจเินทเพ่ือยดือายุ
การเกบ็รกัษามะนาว
ผชูวยศาสตราจารย ดร. ลดาวลัย เลศิเลอวงศ
ภาควชิาพชืศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร

จากการวจัิยกอนหนานีใ้นโครงการการใชเจลเคลอืบผวิวานหางจระเขและสารควบคมุการเจรญิเติบโต
บางชนิดเพือ่ยดือายหุลงัการเกบ็เกีย่วของผลมะนาว ผลการศกึษาพบวา การใชเจลวานหางจระเข
รวมกบัจิบเบอเรลลนิและ 1-methylcyclopropene (1-MCP) สามารถยดือายกุารเกบ็รักษาของ
ผลมะนาวทัง้ท่ีอณุหภมูหิอง (โดยรอบ) และอณุหภมูติ่ำ (10oC) ไดนานขึน้ อยางไรก็ตาม การเคลอืบ
ผวิมะนาวดงักลาวยงัไมสามารถนำไปใชไดในเชงิพาณิชย เนือ่งจากขอมลูทีไ่ดเปนเพยีงการศกึษา
ในระดับหองปฏิบัติการ ดังน้ัน การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาฟลมไฮโดรเจล
วานหางจระเขอลัจเินทเพือ่นำไปใชในการยดือายกุารเกบ็รักษาผลมะนาว โดยวางแผนการทดลอง
แบบสมุสมบรูณ ทำ 10 ซ้ำ โดย 1 ซ้ำ คอื ผลมะนาวภายหลงัการใหทรีทเมนตทีบ่รรจุในถงุโพลีเอทลินี
น้ำหนกั 10 กโิลกรมั ประกอบดวย 5 ทรีทเมนต คอืการเคลอืบฟลมรวมกบัการใชสารควบคมุการ
เจริญเตบิโตพืชบางชนดิ ไดแก 1) ชดุควบคมุ 2) ฟลมไฮโดรเจลวานหางจระเขอลัจเินท 3) ฟลม
ไฮโดรเจลวานหางจระเขอลัจิเนทผสมจบิเบอเรลลนิ 4) รมสาร 1-MCP ตามดวยการเคลอืบฟลม
ไฮโดรเจลวานหางจระเขอลัจเินท และ 5) รมสาร 1-MCP ตามดวยการเคลอืบฟลมไฮโดรเจลวาน
หางจระเขอลัจเินทผสมจบิเบอเรลลนิ บนัทกึผลการทดลอง คอื สมบตัขิองฟลม (ความหนา ความใส
ความขนุ การซึมผานไอน้ำ การละลายน้ำ และการตานแรงดงึขาด) อายกุารเกบ็รักษา คะแนนการ
เสือ่มสภาพ การเปลีย่นแปลงทางสรรีวิทยา (สผีลและการสญูเสยีน้ำหนกั) คณุภาพผล (ปริมาณ
น้ำคั้น ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำได ปริมาณกรดที่ไทเทรตได อัตราสวนของปริมาณของแข็ง
ทีล่ะลายน้ำไดและปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได และวิตามนิซ)ี และเปอรเซ็นตการเนาเสยี

Development of Alginate/Aloe vera Hydrogel Films for Extending
Storage Life of Lime (Citrus aurantifolia Swingle.)
Based on the previous research entitled “Applications of Aloe vera gel coating and plant growth
regulators for shelf-life prolonging of lime (Citrus aurantifolia Swingle.)”, the results showed that
coating lime with Aloe vera (A. arborescens) gel concomitant with gibberellins and
1-methylcyclopropene (1-MCP) significantly extended the shelf-life of lime cv. Pan storage both at
room temperature (ambient) and low temperature (10oC). However, this is impractical for using
Aloe vera gel coating in lime on a commercial scale due to the results is based on laboratory.
Therefore, the aim of this study is to develop the coating in form of alginate/A. vera hydrogel film
(AAHF) in prolonging storage life of lime. Completely Randomized Design (CRD) was performed
with ten replications, coated lime of each treatment packaging in 10 kg polyethylene bag per
replication. The experiment comprised five treatments, including: 1) control, 2) AAHF, 3) AAHF +
GA3, 4) 1-MCP fumigation followed by coating with AAHF and 5) 1-MCP fumigation followed by
coating with AAHF + GA3. Film properties; thickness, transparency, opacity, water vapor transmission
rate, solubility and tensile strength were evaluated. Storage life, senescent score, physiological
changes; color and weight loss, fruit quality; juice content, total soluble solid (TSS), titratable acid
(TA), TSS : TA ratio, vitamin C and decay percentage were determined.
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การพฒันาสูตรและการจำแนกคณุลักษณะของฟลมบรโิภคไดจากแปงและ
สตารชขาว (ระยะที ่2)
ดร. รงุอรุณ สาสนทาญาติ
สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการผลิตผลเกษตรและการบรรจุ
สำนักวิชาอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมฟาหลวง

จากโครงการวิจัยระยะแรกซ่ึงไดทำการเตรียมฟลมจากสตารชขาวที่ดัดแปรดวยความรอนชื้น
(hydrothermal treated starch) ทีม่คีวามเขมขน 2.5% โดยน้ำหนกั และทดลองเติมสารเสรมิ
คณุภาพสองชนิดไดแก พลาสตไิซเซอรคอืกลเีซอรอล 10% 20% และ 30% ของน้ำหนกัสตารช
และไฮโดรคอลลอยดคอืคาราจแีนน 0.5% 1.0% และ 1.5% ของน้ำหนกัสตารช เมือ่ทำการหาคา
ทีเ่หมาะสมทีส่ดุ โดยวธีิพืน้ผวิตอบสนอง (response surface methodology) ของสมการพหนุาม
โดยกำหนดใหฟลมตองมีความตานทานแรงดึงสูงสุดและอัตราการยืดตัวสูงสุด จะไดปริมาณ
กลีเซอรอลและคาราจีแนนที่เหมาะสมคือ 16.14% และ 1.29% ของน้ำหนักสตารชตามลำดับ
โดยเมือ่เปรียบเทยีบกบัฟลมสงัเคราะหจากพลาสตกิสามชนดิไดแก พอลเีอทลินี (polyethylene)
พอลโีพรไพลีน (polyporpylene) และเซลโลเฟน (cellophane) พบวาฟลมบรโิภคทีพ่ฒันาไดมี
คุณสมบัติเดนคือมีความสามารถปองกันการซึมผานของกาซออกซิเจนไดดีกวาฟลมสังเคราะห
แตมขีอดอยคอืมคีวามสามารถปองกนัการซมึผานของไอน้ำไดต่ำกวา ทำใหมขีอจำกดัในการนำไป
บรรจุหอหุมอาหารที่มีความชื้นสูง ดังนั้นในโครงการวิจัยระยะท่ีสองนี้ จึงมีความจำเปนตอง
ปรับปรุงคุณสมบตัดิานการปองกนัความชืน้ของฟลมตนแบบดงักลาวเพิม่เตมิ โดยการเตมิไขมนั
และอีมัลซิไฟเออรเพื่อเพิ่มความสามารถในการปองกันการซึมผานของไอน้ำของฟลม เพื่อให
สามารถประยกุตใชเปนแผนฟลมบรรจุอาหารไดหลากหลายชนดิมากขึน้ ผลทีไ่ดรับจากโครงการ
วิจัยระยะท่ีสองนี้คืออัตราสวนที่เหมาะสมของไขมันและอีมัลซิไฟเออรที่เติมลงในฟลม

Formulation and Characterization of Edible Film from Rice Flour and
Starch (Phase 2)
According to the previous research (phase 1), the suspension containing 2.5% w/w hydrothermal
treated rice starch was prepared as the main film forming agent. The eleven film formulas based
on central composite design were employed to study the effect of two additives, glycerol (10%,
20% and 30% starch) and carrageenan (0.5%, 1.0% and 1.5% starch) on physical and mechanical
properties of film. The Response Surface Methodology was used to obtain the optimal film
formulation with maximum tensile strength and elongation. The optimum combination between the
two additives was glycerol 16.14% starch and carrageenan 1.29% starch. The derived film
showed the good protective property against oxygen. However, the film had a poor protective
property against water vapor when compared to plastic films; polyethylene, polypropylene and
cellophane. Therefore, the limitation was the application for moist food. In this research (phase 2),
attempts were made to improve the protective properties against water and moisture to be more
effectively applicable for moist food. The selected fat and emulsifier were added onto original film
and their effects on film properties were investigated. The expected outcome of this research
(phase 2) was the optimal film formulation with minimum water vapor transmission rate. gra
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การพฒันาวธิกีารจดัจาํแนกและตรวจสอบผลติภณัฑสมนุไพร
ดร. มสัลนิ โอสถานนัตกลุ
ภาควชิาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม

พืชสมุนไพรมีบทบาทท่ีเกี่ยวของกับชีวิตประจำวันของคนในประเทศแถบทวีปเอเชียมายาวนาน
ประมาณรอยละ 80 ของคนในประเทศกำลงัพัฒนาอาศยัผลติภณัฑสมนุไพรแทนยาแผนปจจุบนั
แตวายังมีขอจำกัดในการควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑสมุนไพร ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต
โดยมากแลวจะมีการเกบ็พชืสมนุไพรมาจากแหลงธรรมชาต ิไมไดมกีารเพาะปลกูเปนหลกัเปนแหลง
โดยเกบ็เปนสวนๆ มาขาย ไมวาจะเปน ราก ใบ กิง่ เมลด็ ซ่ึงจะวางขายโดยใชชือ่ทองถิน่ จึงทำให
พบการวางขายผลิตภัณฑสมุนไพรท่ีไมตรงกับฉลาก เพราะอาจมีการเก็บชนิดพืชท่ีผิดพลาดได
การตรวสอบความถกูตองของผลิตภณัฑสมนุไพรนัน้ทำไดยากเนือ่งจากวาผลติภณัฑสมนุไพรนัน้
วางขายในรปูแบบท่ีผานการแปรรูปมาแลว ไมวาจะเปนการบรรจุแคปซูล อดัเมด็ และแบบผง ซ่ึง
ไมมลีกัษณะทางสัณฐานวทิยาของพชืหลงเหลือใหเหน็ ซ่ึงการปลอมปนหรือปนเปอนในผลติภณัฑ
สมนุไพรแปรรูปสงผลกระทบทางดานลบตออตุสาหกรรมพืชสมนุไพรสำเรจ็รูปมาเปนเวลานานแลว
ดังน้ันการควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑแปรรูปจากสมุนไพรจึงมีความสำคัญและจำเปนที่ตองมี
การพัฒนาขึ้น ในงานวิจัยนี้มุงเนนที่จะพัฒนาวิธีการระดับโมเลกุลที่เรียกวา Bar-HRM (DNA
barcoding coupled with high resolution melting) เพือ่จะนำมาใชในการระบชุนดิพชืสมนุไพร
และใชตรวจสอบความถูกตองของผลิตภัณฑสมุนไพรท่ีมีวางขายตามทองตลาด

Development of Identification and Authentication Method for
Herbal Products
Medicinal plants have played an important role in many Asian countries including Thailand, and
continues to do so today. Herbal products are a primary source of alternative medicines for the
developed-world population (around 80%), yet quality control for raw plant material sold is very
limited. In Southeast Asia, due to lack of cultivation of medicinal plants, the bulk of raw material is
commonly collected from the wild with no provenance. Roots, bark, twigs, leaves, flowers, and
seeds are sold under common names in local languages, so the potential for misidentifications and
mixed collections is high. Authentication of herbal medicinal products on the herbal market
becomes complicated because the original identifying characteristics (e.g. morphological
characters) are absent in the majority of herbal products as they are mainly in the processed forms
such as capsules, tablets, and powders. It is undeniable that quality and efficacy of herbal
medicines are directly linked to the quality of the raw materials in which the consequences of
species admixtures or adulteration can range from reducing the efficacy of the drug to lowering
the trade value, not to mention accidental poisoning. An appropriate measure or a reliable method
for species identification or authenticating of medicinal plant products is therefore urgently needed.
This study aims to develop molecular method called Bar-HRM (DNA barcoding coupled with high
resolution melting) for identifying medicinal plant species and authenticating of their products
on the markets.
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การคนหาความแตกตางของรปูแบบอลัลีลยนีความหอมท่ีสัมพนัธกบัระดบั
ปรมิาณสารหอม 2-อะเซททิล-1-ไพโรลนี (2AP) ในมะพราวนํา้หอม
ดร. ศวิเรศ อารกีจิ
ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตรกำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ลกัษณะความหอมของพืชทีเ่กดิจากสารหอม 2-อะเซททิล-1-ไพโรลีน (2AP) เปนลกัษณะท่ีสำคญั
ทางเศรษฐกิจเพราะสามารถสรางความพึงพอใจใหกับผูบริโภคจึงสงผลโดยตรงตอราคาของ
ผลผลติ สารหอมชนดินีพ้บไดในพชืเศรษฐกจิหลายชนดิรวมทัง้ขาวหอมมะลแิละมะพราวน้ำหอม
เนือ่งจากความสำคญัดงักลาวทำใหมกีารศกึษาและคนหายนีทีค่วบคมุลกัษณะน้ีในขาว ซ่ึงการคนพบ
ยนีความหอม Os2AP นำไปสกูารพฒันาสายพนัธขุาวหอมแบบกาวกระโดด การศกึษาอยางละเอยีด
ในขาวพบวาสารหอม 2AP ถกูผลติอยใูนขบวนการสังเคราะห Polyamines โดยมกีลไกทีส่ำคญั
คอืการทำงานหรอืไมทำงานของของยนี Os2AP ในขาวไมหอมยนีนีจ้ะทำหนาทีใ่นการผลติเอน็ไซม
aminoaldehyde dehydrogenase (AMADH) ทีเ่ปลีย่นสารตัง้ตน 4-aminobutanal เปนสาร
gamma-aminobutyric acid (GABA) แตในขาวหอมยนีนีไ้มสามารถทำงานไดสาร 4-aminobutanal
จึงไมถกูเปลีย่นเปน GABA แตจะเปล่ียนเปนสาร 2AP แทน มะพราวน้ำหอมเปนพชืทีม่คีวามสำคญั
ทางเศรษฐกิจและถือเปนพชืเอกลกัษณของประเทศ จากโครงการ “การคนหายนีควบคมุลกัษณะ
ความหอมในมะพราวน้ำหอมและการสรางฐานขอมูลเอกลักษณยีนความหอมในมะพราวไทย”
ซ่ึงไดรับทุนจากสำนกังานพฒันาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคการมหาชน) ทำใหคณะวิจัยคนพบ
ยนีความหอมในมะพราวน้ำหอมแลว และไดรวบรวมพนัธมุะพราวไวถงึ 118 สายพนัธ ุ ซ่ึงพบวา
บางสายพันธมุคีวามหอมโดดเดนกวาสายพนัธอุืน่ ซ่ึงนาจะมีรูปแบบอัลลลีของยนีทีต่างกนั ดังนัน้
การศกึษาลกัษณะอัลลลีของยนีนี ้จะสามารถนำไปสกูารปรับปรุงพันธมุะพราวน้ำหอมทีม่คีวามหอม
ในระดับสงูข้ึนได ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการพัฒนาสายพันธมุะพราวน้ำหอมอยางยัง่ยนืในอนาคต
Identification of Aromatic Gene Alleles Associated with Different Levels
of 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) Content in Aromatic Coconut (Cocos nucifera)
The aromatic trait in plants, which is mainly contributed by the potent volatile compound 2-acetyl-
1-pyrroline (2AP), is considered a unique characteristic and economically important because it
can gain consumer preference and directly impact on the price of products. The 2AP compound
can be found in a variety of plants including aromatic rice and aromatic coconut. Due to its
importance, the aromatic trait has been widely studied and the aromatic gene has been identified
in rice. Consequently, the aromatic rice breeding programs has been accelerated with the aid of
the aromatic gene marker. The biosynthetic pathway of 2AP has been extensively studied in rice
and found that 2AP is produced in the polyamine pathway upon the role as a molecular switch of
the gene Os2AP. In non-aromatic rice, Os2AP encodes the enzyme aminoaldehyde dehydrogenase
(AMADH) that functions in converting 4-aminobutanal to gamma-aminobutyric acid (GABA),
whereas in aromatic rice the gene Os2AP is lost-of-function leading to the conversion of
4-aminobutanal to 2AP instead of GABA. The same mechanism can be found in other plants
including aromatic coconut, which is an economically important and unique plant to Thailand.
With the works under the project “Identification of the gene conferring aroma in coconut and
development of aromatic gene database for Thai coconut” funded by Biodiversity-Based Economy
Development Office (Public Organization), we identify the gene that controls aromatic trait in
coconut. The major aromatic allele was discovered, but it cannot explain the different levels of 2AP
content in different aromatic coconut accessions. In this project we will search the collection of
118 accessions of coconut aiming to identify the variation of alleles of the aromatic gene that may
be associated with variation in 2AP levels. The result will lead to the sustainable improvement of
aromatic coconut with a stronger aroma in the future.
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สาขาเกษตรศาสตรและชวีวทิยา

องคประกอบทางเคมแีละฤทธิท์างชวีภาพของสารสกดัหมากเพือ่การใช
ประโยชนในเครือ่งสำอาง
ดร. อดุมลกัษณ สขุอตัตะ
สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร

หมากเปนพชืตระกูลปาลม มชีือ่ภาษาองักฤษวา areca nut หรือ betel nut และมีชือ่วิทยาศาสตรวา
Areca catechu Linn เปนพชืทีป่ลกูมากในเขตเอเชยีแปซิฟกและฝงตะวันออกของทวีปแอฟริกา
หมากเปนทีน่ยิมนำมาเคีย้วโดยนำมาหอในใบพลู หรือเคีย้วรวมกบัยาเสน การเคีย้วหมากเปนทีน่ยิม
ของคนในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใตโดยมีความเชื่อวาการเคี้ยวหมากจะชวยใหระบบการยอย
อาหารดขีึน้ และชวยใหรสูกึอารมณด ีราเรงิ หมากมฤีทธิท์างชีวภาพทีน่าสนใจเปนอยางยิง่โดยมี
รายงานวา สารสกดัหมากมฤีทธิต์านอนมุลูอสิระ ฤทธิล์ดการอกัเสบ มฤีทธิต์านกจิกรรมของเอนไซม
elastase and hyaluronidase ซ่ึงชวยลดรอยเหีย่วยนของผวิหนงั ลดการสรางเมด็สเีมลานนิทีผ่วิ
มฤีทธิต์านเชือ้จลุนิทรยี ชวยลดอาการซมึเศรา และชวยเพิม่การเคลือ่นไหวของเชือ้อสจิุ องคประกอบ
ทางเคมขีองสารสกดัหมากทีส่ำคญั ไดแก สารโพลฟีนอล (แทนนนิ ฟลาโวนอยด) และสารแอลคาลอยด
โดยสารแอลคาลอยดทีพ่บมากในสารสกดัหมาก ไดแก สาร Arecoline ซ่ึงเปนสารทีอ่อกฤทธิก์ระตนุ
ตอระบบประสาท จากขอมลูการวจัิยดงักลาวสารสกดัจากหมากจงึมคีวามนาสนใจในการนำมาใช
เปนสารออกฤทธิท์างชีวภาพทีม่ศีกัยภาพสำหรบัใชเปนสวนผสมในเครือ่งสำอาง ดงันัน้การศกึษา
ครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินฤทธิ์ทางชีวภาพและองคประกอบทางเคมีของสารสกัดหมาก
จากแหลงเกบ็ในภาคตะวันออกและภาคใตของประเทศไทยสำหรับการประยุกตใชในเครือ่งสำอาง
และผลิตภัณฑอาหารเสริมสุขภาพตอไป

Chemical Composition and Bioactivities of Areca Nut Extract for Its
Use in Cosmetic Products
Areca nut or betel nut is the seed of the areca palm (Areca catechu Linn) and it grows in much of
the tropical Pacific, Asia and parts of East Africa. It is often chewed wrapped inside betel leaves
or with tobacco. It is widely consumed by all age groups in south-east Asia. The users of areca nut
believe that it is helpful for the digestive system and has mild euphoric effects. Areca nut have
interesting biological activities, there have been reported that it has potential antioxidant,
anti-inflammatory, anti-elastase, anti-hyaluronidase, anti-melanogenisis, anti-allergic, antidepressant
and antimicrobial activities as well as effect on sperm motility. The chemical constituents of areca
nut are polyphenols (tannins, flavonoids) and alkaloids. Among the alkaloids, arecoline has been
reported to be the main alkaloid having cholinergic muscarinic agonistic activity and mostly
present in the seed. Therefore, the areca nut extract is attractive to be a potential source for
cosmetic active ingredient. Hence this study aims to evaluate the bioactivities and chemical
compositions of the unripe and ripe areca nut seed extracts collected from Eastern and Southern
Thailand for its further application in cosmetics and health supplement products.
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การคนหายาจากสารธรรมชาตแิละการพฒันาเพ่ือรกัษาความเปนพษิจาก
การใชยาตานมะเรง็
รองศาสตราจารย ดร. ปราณตี โอปณะโสภติ
ภาควชิาเทคโนโลยเีภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร มหาวทิยาลยัศลิปากร

ซิสพลาทินเปนยาเคมีบำบัดที่มีประสิทธิภาพดีในการรักษามะเร็งหลายชนิดแตมักเกิดการดื้อยา
นอกจากนีย้งัมีอาการไมพงึประสงคทีรุ่นแรงคอื พษิตอไต ห ูและระบบประสาทรอบนอก จึงเปน
สาเหตหุลกัทำใหผปูวยจำนวนมากตองหยดุการรกัษา ปจจุบนัยงัไมมกีารรกัษาทีเ่ปนมาตรฐานและ
มปีระสิทธิภาพในการแกปญหาเหลานี ้ดงันัน้งานวจัิยนีจึ้งมวีตัถปุระสงคทีจ่ะพัฒนาสารธรรมชาติ
เพือ่รกัษาความเปนพษิจากการใชยาตานมะเรง็ เปนทีท่ราบกนัดวีาการดือ้ยาเปนสาเหตหุลกัทีท่ำให
การรักษามะเร็งดวยยาเคมบีำบัดไมไดผล การดือ้ยาสวนใหญเกดิจากโปรตีนขนสงท่ีบริเวณเยือ่หมุเซลล
ทำการปมยาจากภายในเซลลออกนอกเซลล ทำใหประสิทธิภาพในการรักษาลดลง ดงันัน้การยบัยัง้
การทำงานของโปรตีนทีท่ำหนาทีป่มยาออกนีอ้าจชวยลดการดือ้ยาลงได สวนอาการไมพงึประสงค
คอืพษิตอไตนัน้เกีย่วของกับตัวขนสงสารอินทรียประจุบวกชนดิ 2 (โอซีท ี2) ซ่ึงทำหนาทีข่นสงยา
ซิสพลาทินเขาสูเซลลไตและเน่ืองจากมีการขับยาออกจากเซลลไตชามาก จึงเกิดการสะสมยาและ
ทำใหเกดิพษิตอไต ดงันัน้การยบัยัง้การทำงานของตวัขนสงนี ้จึงเปนเปาหมายในการพฒันานวตักรรม
หรือยาใหมทีม่ปีระสิทธิภาพสงูในการลดพษิตอไตจากการใชยาซสิพลาทนิ ประเทศไทยอดุมดวย
ทรัพยากรธรรมชาตงิานวจัิยนีจึ้งมงุเนนทีจ่ะคนหาสารจากธรรมชาตทิีม่ฤีทธิย์บัยัง้ตัวขนสงโอซีท ี 2
และพัฒนาใหมปีระสิทธิภาพดยีิง่ข้ึนโดยการดดัแปรโครงสรางทางเคม ีนอกจากนีน้ำนาโนเทคโนโลยี
มาเตรยีมระบบนำสงยาเพือ่ควบคมุการปลดปลอยและนำสงยาสเูปาหมายมะเรง็ เพือ่ลดขนาดยา
และลดผลขางเคียงจากการใชยาไดอีกทางหนึ่ง ผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยนี้จึงเปนประโยชนตอ
นวัตกรรมทางการแพทยของประเทศไทยและสงผลตอการเพิ่มคุณภาพชีวิตของผูปวยมะเร็ง

Natural Product-Based Drug Discovery and Development for Treatment
of Anticancer Drug-Induced Toxicity
Anticancer drug named cisplatin is widely used for the treatment of many solid tumors; however,
drug resistance is found in treatment with cisplatin. In addition, the serious adverse effects on
kidney, ear, and peripheral nervous system, limit the use of the drug. Now there is no standard
effective regimen for treatment of its toxicities and no method to reverse drug resistance of the
chemotherapy using cisplatin. Therefore, the aim of the research is to develop natural product for
treatments of anticancer drug-induced toxicity. As we know that multidrug resistance (MDR) in
cancer is a major cause of the chemotherapy failure. Therefore, the inhibition of MDR proteins
may be effective in decreasing drug resistance. In addition, the serious major side effects of
anticancer drug such as cisplatin is mediated by drug transporters named organic cation
transporter 2 (OCT2). For this reason, the inhibition of OCT2 may be effective in decreasing
normal tissue toxicities. Natural products have been an excellent source of human medicines for
centuries. Thailand contains diversity of natural source materials. This research will search for the
biomedical materials from the natural sources and further development as the potential compounds
for prevention of drug-induced toxicity and overcoming drug resistance in chemotherapy.
To optimize the potential biomedical materials, chemical modification of their structures will be
studied. In addition, nano-drug delivery system technology and formulation will be applied to
increase tumor tissue selectivity. The outputs obtained from this project will provide potential
compounds for further study in clinical trial for the treatment of patients who are suffered from
receiving chemotherapy. Moreover, outcome of the project will impact on Thailand medical
innovation and improve the quality of life of cancer patients. gra
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การศกึษาวสัดุดูดซับเพ่ือกำจดัสารอนิทรยีระเหยงายดวยวธิทีางเคมคีำนวณ
รองศาสตราจารย ดร. ศริิพร จึงสทุธิวงษ
ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัอบุลราชธานี

ผวูจัิยไดพฒันาพืน้ผวิกราฟนใหมปีระสิทธิภาพสงูเพือ่ใชในการกำจดัสารอนิทรียระเหยงายโดยใช
ระเบียบวิธีทางเคมีควอนตัม เพื่อชวยใหการดูดซับของสารอินทรียระเหยงายเกิดขึ้นไดดีภายใต
สภาวะปกติ ผูวิจัยไดใชอะตอมของธาตุทรานซิชันวางลงบนพ้ืนผิวกราฟนแบบชองวางเดี่ยว
(single vacancy) และชองวางค ู(double vacancy) เพือ่เพิม่ความสามารถใหกบัพ้ืนผวิในการ
ดูดซับสารอินทรียระเหยงาย จากผลการศึกษาพบวากลุมทรานซิชันแบบคลัสเตอรสามารถทำให
ความสามารถในการดูดซับดีขึ้นอยางเห็นไดชัดเมื่อเปรียบเทียบกับทรานซิชันแบบอะตอมเดี่ยว
จากนั้นคำนวณคาพลังงานการดูดซับของแตละระบบ พรอมทั้งคำนวณหาโครงสรางของสาร
ในสภาะวะกระตนุ (transition state) และคำนวณคาพลงังานกอกมัมนัต (activation energy)
เพื่อทำนายกลไกของปฏิกิริยาการแยกตัวของอะตอมไฮโดรเจน (hydrogen dissociation)
ในโมเลกุลสารอินทรียที่ถูกดูดซับบนกลุมอะตอมของโลหะทรานซิชันที่ถูกเจืออยูบนพื้นผิวของ
กราฟน ขอมลูจากการคำนวณเปนแนวทางสำคญัในการออกแบบและพฒันาพืน้ผวิกราฟนในการ
กำจัดสารอินทรีย และนอกจากนั้นหนวยงานที่สนใจสามารถนำขอมูลที่เปนประโยชนเหลานี้
ไปพัฒนาและประยุกตใชในทางอุตสาหกรรมได

A Study of Adsorbent Materials for Volatile Organic Compounds Removal
Using Computational Chemistry Methods
The development of graphene surface to be highly effective for the removal of volatile organic
compounds (VOCs) have been studied by computational chemistry. To facilitate the adsorption of
VOCs under ambient conditions, various TM species were deposited on the single defect graphene
(SDG) and double defect graphene (DDG) surface to enhance the reactivity of adsorbent.
Our results suggested that TM cluster doped on graphene surfacehas superior adsorbability
compared to the single TM atom doped.The adsorption energies, transition state and activation
energy have been investigated to propose the mechanism of hydrogen dissociation process of
VOCs on TM cluster doped graphene surface. Our results can be a key to design and develop
graphene surface as adsorbent material for VOCs removal and are useful to the development and
application in the industry.
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สาขาเคมี

การคดักรองสารออกฤทธิย์บัยัง้ไวรสักอโรคมอืเทาปาก
ดร. ธัญญดา รงุโรจนมงคล
ภาควชิาชวีเคม ีคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

โรคมอืเทาปากนบัเปนโรคตดิตอชนดิหนึง่ท่ีพบบอยในเดก็เลก็ มกัระบาดในชวงฤดฝูน ทำใหหลาย
โรงเรียนตองปดการเรยีนการสอน โดยทัว่ไปอาการของโรคจะไมรุนแรงและหายปวยไดเองภายใน
หนึง่สัปดาหแตการตดิเชือ้เอนเทอโรไวรสั 71 มกัสงผลใหมอีาการรนุแรงหรือภาวะแทรกซอนและ
ทำใหเดก็เสยีชวีติได ยกตวัอยางเชน ในป พ.ศ. 2554 พบการระบาดของโรคมือเทาในประเทศ
เวยีดนามมากกวา 1 แสนราย และม ี166 รายทีเ่สยีชวีติดวยเชือ้ EV-A71 ปจจุบนัยงัไมมวีคัซนี
และยาตานไวรัสที่ใชรักษาอยางจำเพาะ แตเปนเพียงการรักษาโรคตามอาการเทานั้น คณะวิจัยมี
เปาหมายมงุศึกษาและคัดกรองหาสารออกฤทธ์ิและกลไกการออกฤทธ์ิตานการทำงานของเอนไซม
3-ซีสเตอนีโปรตีเอส (3C protease) ของไวรัสทีก่อโรคมอืเทาปาก จากสารสกดัจากสมนุไพรไทย
สมนุไพรจีน และฐานขอมลูตางๆ โดยใชกระบวนการทางคอมพวิเตอร Molecular Docking และ
Steered Molecular Dynamics Simulations จากผลการคดักรองสารจำนวนมากในคอมพวิเตอร
(virtual screening) คาดวาจะคนพบสารตนแบบ (lead compound) ทีม่ศีกัยภาพในการพฒันา
เปนตัวยาตานไวรัสโรคมือเทาปากที่มีประสิทธิภาพตอไป

In silico Screening Newly Potent Compounds Against Viruses Causing
Hand, Foot and Mouth Disease
Hand, foot and mouth disease (HFMD) outbreaks frequently found in children during the rainy
season have forced many schools to close. In general, the HFMD patients have usually short mild
symptoms, while enterovirus A71 (EV-A71) is the main virus that causes the severe pathogenic
HFMD and may consequently lead to death. In 2012, over 100,000 HFMD cases were reported in
Vietnam with 166 deaths due to EV-71 infection. Nowadays, both vaccine and drug against
HFMD are not yet available. In this research, we aim to study and screen the potent compounds
and their inhibitory mechanisms towards the 3-cysteine protease of viruses causing HFMD
including EV-A71, EV-D86 and CV-A16. The two computational tools, molecular docking and
molecular dynamics simulations, were applied for screening the potent HFMD inhibitors from the
compounds extracted from Thai and Chinese herbs as well as databases. Based on virtual
screening, the obtained lead compounds are expected to be used as substrate/scaffold for further
development of anti-HFMD drugs.
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การพฒันาเทคนิคโทโมกราฟฟเชงิแสงเพือ่การประยกุตทางชวีการแพทย
ดร. พนมศกัดิ ์มมีนต
สาขาวิชาฟสิกส สำนักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ระบบการถายภาพตดัขวางดวยแสงเลเซอรทีเ่รยีกวา ออพตกิคลัโคเฮยีเรนซโทโมกราฟฟ (Optical
Coherence Tomography) หรือ โอซีท ี(OCT) เปนเทคโนโลยกีารถายภาพสามมติคิวามเร็วสงู
ซ่ึงถอืเปนเทคโนโลยใีหมทีส่ามารถใชประโยชนในการถายภาพเพือ่ใชประกอบการวินจิฉยัทางการ
แพทยไดหลากหลาย โดยเฉพาะอยางยิง่ในวงการจักษแุพทย ซ่ึงโอซีทไีดถกูนำไปใชในการถายภาพ
สามมติขิองจอประสาทตา เพือ่ใชประกอบการวนิจิฉยัโรคเกีย่วกบัตาหลายๆ ชนดิ ไดอยางมปีระสิทธิภาพ
แมในระยะเร่ิมตน เชน โรคตอหิน และโรคตาเส่ือมในผูปวยเบาหวานและในผูสูงอายุ เปนตน
ซ่ึงโรคเหลานีส้ามารถรกัษาใหหายขาดไดหากตรวจพบในระยะเริม่ตน ในหลายๆ ประเทศในอเมรกิา
ยโุรป และเอเชีย ไดมกีารใชงานเคร่ืองโอซีทกีนัอยางกวางขวาง ทัง้ในระดับโรงพยาบาล และในระดับ
คลนิกิ รวมถงึงานวิจัยดวย สวนในประเทศไทยเราน้ัน กเ็ร่ิมมจัีกษคุลนิกิจำนวนหนึง่ ทีเ่ลง็เห็นความ
สำคญัและไดนำเอาโอซทีเีขามาใชในการประกอบการตรวจติดตามความผดิปกตขิองจอประสาทตา
หากแตยงัจำกดัอยใูนวงแคบ เนือ่งจากเปนเทคโนโลยใีหม ทำใหขาดผเูชีย่วชาญ ทัง้ยงัตองนำเขา
อุปกรณจากตางประเทศ ทำใหมีตนทุนที่สูงโดยมีราคาเร่ิมตนตอเครื่องโดยประมาณอยูที่ 4-5
ลานบาทขึ้นไป ภายใตโครงการน้ี ทางทีมวิจัยจึงมุงหวังท่ีจะพัฒนาระบบตนแบบ เทคนิค และ
วิธีการเชิงแสงของระบบถายภาพตัดขวางแบบโอซีทีในระดับหองปฏิบัติการ ที่มีสมรรถนะทั้งใน
ดานความเร็วและความละเอียดในการถายภาพที่สูงกวาระบบโอซีทีเชิงพาณิชยในตนทุนการผลิต
ทีต่่ำกวา ซ่ึงคาดวาจะอยทูีป่ระมาณไมเกนิ 1 ลานบาทตอเครือ่ง อกีทัง้ยงัมงุหวังใหมกีารพฒันา
อยางตอเนือ่งเพือ่นำไปสกูารใชงานในระดบัภาคสนาม เพือ่การประยกุตใชในงานวนิจิฉยัทางการแพทย
โดยเนนการพัฒนารูปแบบการทำงานและประสิทธิภาพของระบบใหทัดเทียมกับระบบโอซีทีที่ใช
ในวงการวิจัยในตางประเทศ ซ่ึงจะสามารถนำไปใชในการสนบัสนนุงานวิจัยทางชีวการแพทย และ
งานวจัิยทางดานอืน่ๆ ทีเ่กีย่วของ ทัง้นี ้ยงัรวมถงึการพฒันาไปสรูะบบตนแบบทีส่ามารถนำไปใช
งานไดในระดบัคลนิกิหรอืระดบัโรงพยาบาลตอไปในอนาคต ซ่ึงจะนำไปสกูารพฒันาทีพ่อเพยีงและ
ยั่งยืนทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของชาติตอไปในอนาคต

Development of Optical Tomography Techniques for Biomedical
Applications
Optical coherence tomography (OCT) is an emerging technology that is capable of non-invasive
three dimensional imaging of biological tissues. To date, OCT has found various medical diagnostic
and biomedical imaging applications. For instance, OCT has been intensively used in the field
of ophthalmology to diagnose and monitor retinal pathology in its earlier stages to facilitate timely
and properly treatment. OCT becomes a common diagnostic tool at both hospital and clinic levels in
developed countries worldwide. Nevertheless, the application of this technology in Thai medical
facilities is quite limited due to the lack of specialization in the field. More importantly, the cost of
an imported OCT equipment can cost around 4-5 million baht per unit, which is less affordable in
resource-limited settings. This project aims to develop an OCT prototype and advance
the knowledge of designing, implementation, and characterization of a high-speed, high-resolution
OCT system that performs better than most commercial OCT systems but at much lower cost (i.e.
it is expected to be less than 1 million baht per unit). We believe that this research and practice
will contribute to self-sufficient and sustainable development of science and technology for Thailand.
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การศกึษาคณุสมบัตทิางกายภาพและเชงิแสงของอนภุาคนาโนซงิคซัลไฟด
เจือดวยโลหะอลมูเินียม
ดร. ยิง่ยศ อนิฟาแสง
ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

ซิงคซัลไฟลเปนวัสดุสารกึ่งตัวนำท่ีนาสนใจสำหรับการประยุกตใชในเซลลแสงอาทิตย เนื่องจาก
ซิงคซัลไฟลมแีถบชองวางพลงังานทีก่วาง และมีคาการสองผานของแสงในชวงท่ีตามองเหน็ไดทีส่งู
เหมาะสมกับการนำมาใชเปนชั้นบัฟเฟอรในเซลลแสงอาทิตยชนิดตางๆ นอกจากนี้ ซิงคซัลไฟล
ยงัมคีวามเปนพษิท่ีนอยกวาแคดเมยีมซลัไฟล และซิงคซัลไฟลยงัสามารถสงัเคราะหไดหลากหลาย
โครงสรางในระดับนาโน อยางไรก็ตามซงิคซัลไฟลมกัมสีภาพตานทานทางไฟฟาคอนขางสงู ซ่ึงสามารถ
แกไขไดโดยการเจือซิงคซัลไฟลดวยโลหะทรานซิชั่นที่เหมาะสม เชน อลูมิเนียม ในงานวิจัยนี้
ผวูจัิยจะศกึษาผลกระทบของการเจอือนภุาคนาโนซงิคซัลไฟลดวยโลหะอลมูเินยีม ซ่ึงคาดวาจะทำให
คุณสมบัติทางกายภาพและเชิงแสงแตกตางไปจากเดิม อนุภาคนาโนซิงคซัลไฟลเพียงอยางเดียว
และทีเ่จือดวยอลมูเินยีมจะถกูเตรยีมขึน้ดวยวธีิการทางเคมอียางงายทีป่ริมาณการเจอืดวยอลมูเินยีม
แตกตางกนั โครงสรางทางกายภาพของอนภุาคจะถกูศกึษาดวยเครือ่งวิเคราะหหลายชนดิเชน XRD,
XRF, SEM, DLS, และ BET หลงัจากน้ันคณุสมบตัเิชงิแสงเชนการดดูกลนืแสงและการวาวแสง
จะถูกวิเคราะห และเช่ือมโยงความสัมพันธกับโครงสรางทางกายภาพ เพื่ออธิบายผลของการเจือ
อนุภาคนาโนซิงคซัลไฟลดวยอลูมิเนียมที่มีตอคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงแสง

Studies on Structural and Optical Properties of Aluminium Doped
ZnS Nanoparticle.
ZnS is the semiconducting material which has a good potential for solar cells application. This is
mainly due to its wide band gap energy and high optical transmittance in the visible region.
Accordingly, ZnS is the potential candidate as a buffer layer for many types of novel solar cells.
In addition, ZnS is less toxic than CdS and ZnS can be prepared with various nanostructure.
However, the undoped ZnS present a high electrical resistivity which can be overcame by
doping ZnS with a suitable metal transition dopants such as aluminium. In this research, the effect
of aluminium doped ZnS nanoparticles will be studied and the expectation is that the structural and
optical properties of Al-doped-ZnS may be difference from undoped ZnS. The undoped ZnS and
Al-doped-ZnS will be simply prepared by solution based chemical synthesis with various concentration
of Al dopant. The structural of ZnS and Al-doped-ZnS nanoparticles will be characterized by many
analysis instruments such as XRD, XRF, SEM, DLS and BET. Then the optical properties such as
absorption and fluorescence will be investigated and correlated with the structural properties.
Finally, the effect of Al-doped-ZnS on the structural and optical properties will be investigated.
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สาขาฟสิกส

การคำนวณทางมอนตคิารโลของระบบวดัรงัสแีกมมาพรอมตจากการอาบ
นวิตรอนทีเ่คร่ืองปฏกิรณปรมาณวูจิยัฯ แหงประเทศไทย
ดร. สริิยาภรณ แสงอรุณ
ภาควชิาฟสกิส คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม

งานวจัิยนีท้ำการศกึษาประสิทธิภาพของระบบวดัรงัสแีกมมาพรอมตจากการอาบนวิตรอน (Prompt
Gamma Neutron Activation Analysis System, PGNAA) ทีเ่ครือ่งปฏกิรณปรมาณวูจัิยฯ
ของไทย (Thai Research Reactor-1/Modified 1 หรือ TRR-1/M1) ดวยวธีิการคำนวณทาง
มอนตคิารโล ระบบวัดรงัสีแกมมาพรอมตจากการอาบนิวตรอนน้ีไดถกูสรางและใชงานเมือ่ ค.ศ. 1989
เปาหมายของงานวิจัยคอื การศกึษาโครงสรางของระบบ เชน คอลลเิมเตอร (collimator) จากวัสดุ
ชนดิตางๆ จากแกนกลางเครือ่งปฏกิรณปรมาณวูจัิยฯ ถงึวัสดตุวัอยาง มอทเดอเรเตอร (moderator)
และวัสดกุมับงัรังสีนวิตรอนและแกมมา เปนตน เพือ่พฒันา ปรับปรุง และเพ่ิมประสิทธิภาพของ
ระบบท่ีมอียเูดมิ สำหรับโปรแกรมการคำนวณทางมอนตคิารโลทีใ่ชนัน้คอื Monte Carlo N-Particle
code (MCNP) ซ่ึงจะทำการคำนวณพฤตกิรรมการขนสงอนภุาคของฟลกัซนวิตรอนและฟลกัซรังสี
แกมมาพรอมต รวมถงึศกึษาผลกระทบตางๆ ภายในโครงสรางของระบบ
งานวิจัยนี้มีความสำคัญเพื่อที่จะเพ่ิมประสิทธิภาพในการทำงานของระบบวัดรังสีแกมมาพรอมต
จากการอาบนวิตรอนท่ี TRR-1/M1 อยางไรก็ตาม ผลท่ีไดจากการคำนวณนีจ้ะถูกนำไปเปรยีบเทียบ
กับผลการทดลองตอไปในอนาคต

The Monte Carlo Simulation of a Prompt Gamma Neutron Activation
Analysis (PGNAA) at Thai Research Reactor (TRR-1/M1)
This project focuses on the performance simulation of the prompt γ-ray neutron activation analysis
(PGNAA) at Thai Research Reactor (TRR-1/M1) at Thai Institute of Nuclear Technology (TINT).
The instrument was originally built and operating in 1989. The model mainly consists of a series of
collimator from the reactor core toward the sample, moderator, neutron and gamma shielding.
The Monte Carlo N-Particle code (MCNP) is used to simulate the neutron behaviors and prompt
γ-ray neutron production. In this project the main work is to model the PGNAA facility at TRR-1/M1.
The neutron flux, g-rays flux and the background radiation are evaluated and will be reported.
This works are important in order to achieve a satisfactory analytical sensitivity for the measurement
at PGNAA system. Finally, the simulation results will be checked experimentally at TINT.
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เครือขายเซน็เซอรไรสายแบบผลติพลงังานไดเองจากการทำงาน
ของเครือ่งจกัร
ผชูวยศาสตราจารย ดร. ดอน อศิรากร
ภาควิชาวิศวกรรมการวัดและควบคุม คณะวิศวกรรมศาสตร
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง

ระบบติดตามสภาพของเคร่ืองจักรเปนสิง่ท่ีขาดไมไดในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม เนือ่งจาก
สามารถใชในการวินิจฉัยความเสียหายของเครื่องจักร ซ่ึงชวยในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
รวมถึงการลดอันตรายและความสูญเสียที่อาจเกิดจากการทำงานที่บกพรองของเครื่องจักรได
เซ็นเซอรโหนดในระบบติดตามสภาพเครื่องจักรไดถูกพัฒนาใหเปนแบบไรสาย โดยใชแบตเตอร่ี
เปนแหลงพลังงานเพ่ือใหระบบมีความคลองตัวสูง แตอยางไรก็ตามพลังงานท่ีมีอยูในแบตเตอร่ี
มคีาจำกดั จึงมคีวามจำเปนตองชารจพลงังานเพิม่หรอืเปลีย่นแบตเตอรีอ่ยางสม่ำเสมอ ซ่ึงบางครัง้
ตำแหนงท่ีตดิตัง้สามารถเขาถงึไดยาก การเปลีย่นแบตเตอร่ีจะสงผลใหสิน้เปลอืงเวลาเปนอยางมาก
เพือ่แกปญหาดังกลาวงานวิจัยนีจึ้งเสนอระบบผลิตพลงังานอัตโนมตัสิำหรบัเซ็นเซอรโหนด เพือ่ใช
วนิจิฉัยความเสยีหายของบอลสกร ูซ่ึงเปนชิน้สวนสำคญัอยางหน่ึงของเคร่ืองจักร ระบบท่ีนำเสนอ
ประกอบดวย 2 สวน คอื เซน็เซอรโหนดท่ีใชวดัความเรงและวินจิฉยัความเสยีหายของบอลสกรู
และอปุกรณเกบ็เกีย่วพลงังานจากการเคลือ่นทีเ่ชงิเสน เพือ่นำเอาพลงังานดงักลาวมาใชกบัเซน็เซอร
โหนดแทนแบตเตอร่ี ระบบท่ีออกแบบขึ้นไดถูกนำไปทดสอบใชงานกับเครื่องตัดแบงยูนิต
(Singulation model : DFD6340) สำหรบัตดัแผนเวเฟอรของบรษัิท ยแูทคไทย จำกดั เพือ่ศกึษา
คณุสมบตัทิางไฟฟา ความสามารถในการสงขอมลู และวิธีการจดัการพลงังาน

Wireless Sensor Networks Powered by Energy Harvesting from Machine
In industrial process, machine monitoring system is indispensable due to its ability to predict and
prevent an endangering situation in the process. By utilizing a wireless sensor node with battery
as power source, the monitoring system can be flexible and appropriate for harsh or inaccessible
environment. However, when the battery reaches its life span and needs to be replaced or
recharged, it would cause loss in time and resources. To overcome this issue, this research
proposes an energy autonomous wireless sensor system for ball screw fault diagnosis. The proposed
system is composed of vibration monitoring wireless sensor node and linear motion energy
harvester. The energy scavenged from the harvester will serve as a power source for the sensor
node instead of battery. The proposed system will then be tested with IC wafer singulation
machines (Singulation model : DFD6340) to investigate electrical characteristic, data transmission
and energy management of the proposed system.

gra
nte

d b
y T

ora
y S

cie
nc

e F
ou

nd
ati

on
,  J

ap
an



Science and Technology Research GrantsScience and Technology Research Grants

Thailand Toray          Science Foundation54

สาขาวศิวกรรมศาสตร

การสงเสรมิการถายทอดเทคโนโลยสีสัูงคม: ระบบหนุยนตฝกหัด
การผาตดัดวยภาพเสมือนจรงิแบบแรงสะทอนกลบั
ผชูวยศาสตราจารย ดร. จักรกฤษณ ศทุธากรณ
ภาควชิาวศิวกรรมชวีการแพทย คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล

ระบบการรับรปูระสาทสัมผสัของมนุษย นอกเหนอืจากการมองเห็น การไดยนิ การรับรรูสชาติและ
การสดูดมกลิน่แลว การรบัรผูานการสมัผสั (haptics) ถอืวามคีวามสำคญัตอระบบประสาทสัมผสั
ของมนษุยเชนกนัระบบการรับรผูานการสมัผสัไดถกูนำมาประยกุตใชในงานวจัิยทีเ่กีย่วของกบัความ
สมัพนัธระหวางมนุษยและคอมพิวเตอรผานการพฒันาระบบการตอบสนองดวยแรงและความรสูกึ
โดยการสัมผสัผานเครือ่งมอืและประมวลผลโดยเคร่ืองคอมพวิเตอร การประยุกตใชระบบดังกลาว
ถกูพบเหน็ไดมากขึน้ อาท ิในอตุสาหกรรมเพ่ือความบนัเทงิ เครือ่งเลนเกมทีส่ามารถสะทอนความแรง
ของลกูบอลเมือ่ทำการตีเทนนสิได เปนตน ทัง้นีโ้ดยเฉพาะอยางยิง่ในวงการแพทยเพือ่การฝกฝน
นกัศกึษาแพทยกอนลงมอืปฏบิตักิารผาตดัจริง ปจจุบนัเครือ่งจำลองการผาตดั (surgical simulator)
ไดถกูพฒันาขึน้เปนลำดบัเพือ่อำนวยความสะดวกตอการฝกฝนและลดปญหาทีเ่กดิขึน้จากการทีม่ี
จำนวนคนไขทีน่กัศกึษาแพทยจะทำการฝกฝนไดจำกดั รวมถงึข้ันตอนในการจดัหา การเกบ็รักษา
สภาพของเนื้อสัตวในกรณีที่นำเน้ือสัตวมาทำการทดลองฝกฝน
โครงการวิจัยนี ้เปนการศกึษาและพัฒนาระบบจำลองการผาตดัโดยวธีิสองกลอง โดยการประยุกต
ใชระบบสงความรสูกึผานการสมัผสัไปยงัผฝูกฝนผานสภาพแวดลอมเสมอืนจริง งานวจัิยนีแ้บงได
เปน 2 สวน คอื อปุกรณสงแรงผานเครือ่งมอืผาตดัโดยวธีิสองกลองและระบบซอฟตแวรสรางสภาพ
แวดลอมเสมือนจริงและประมวลผลการสงคาแรง ทั้งนี้งานวิจัยนี้จะเปนระบบพ้ืนฐานในการ
พัฒนาการจำลองการผาตัดที่มีความซับซอนยิ่งขึ้นไป

Advancement of Technology Transfer to Public: A Virtual Reality Based
Surgical Robotic Training System with Haptic Force Feedback
Extending a boundary of vision and hearing, haptic interfaces can exploit our sense of touch, and
can also potentially increase the quality of human-computer interaction through tactile and force
feedback. Various applications of computer haptics have already been shown in different areas,
for example, entertainment, mechanical design and especially medicine. In medical training,
there are drawbacks in current protocols particularly for training surgeons such as a limited number
of patients available at teaching hospital. The potential of surgical simulation with haptic
interaction has shown a potential to reduce these problems.
This study is intended to start on a fundamental task on almost every surgical procedure.
The objective of this study is to determine accurate force feedback of laparoscopic surgery through
virtual environments by using haptic device and to develop a basic laparoscopic surgery simulator
for training that provides sufficient realism by means of achieving accurate haptic interaction.
This study is the platform for more complicated surgical simulator.
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การพฒันาหมวกนริภยัสำหรบัเด็กปฐมวยัโดยใชโลหะโฟม
รองศาสตราจารย ดร. จุฬาลกัษณ คาไม
ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกลและกระบวนการ บณัฑิตวทิยาลยัวศิวกรรมศาสตรนานาชาตสิริินธรไทย-เยอรมนั
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ

การใชรถจักรยานยนตในประเทศไทยและภูมภิาคเอเชยีตะวันออกเฉยีงใตมอีตัราสูงมากเมือ่เทยีบกบั
ยานพาหนะประเภทอ่ืนๆ อีกทั้งรถจักรยานยนตยังเปนยานพาหนะที่เกิดอุบัติเหตุมากที่สุด
ในประเทศไทยและมีความเสีย่งสงูตอการเกดิการบาดเจ็บรุนแรงหรือเสยีชวีติ ผขูบัข่ีและผโูดยสาร
มกัจะถกูเหวีย่งออกจากตวัรถและเกดิการปะทะกบัพืน้หรอืวตัถแุข็งอืน่ๆ ซ่ึงสงผลใหเกดิการบาดเจบ็
รุนแรงท่ีศรีษะมากถึงรอยละ 76 จากขอมลูขององคการชวยเหลอืเดก็แหงประเทศไทย รายงานวา
มีเด็กนั่งซอนรถจักรยานยนตในประเทศไทยมากถึง 1.3 ลานคน เด็กเหลานี้จัดเปนกลุมผูใชรถ
ใชถนนทีเ่ปราะบางอยางมากและยงัไมมอีปุกรณปองกนัการบาดเจบ็ศรีษะท่ีเหมาะสม หมวกนริภยั
สวนใหญที่ขายในทองตลาดสำหรับเด็กจะเปนหมวกผูใหญที่ยอขนาดลงแตยังคงเปนหมวกที่
ออกแบบมาสำหรบัผใูหญไมใชหมวกทีอ่อกแบบมาโดยตรงสำหรับการปกปองศรีษะเด็ก เนือ่งจาก
ความแตกตางทางมานุษยมิต ิชวีกลศาสตร และกลไกการบาดเจ็บสมองของเด็กปฐมวัยและผใูหญ
เดก็เลก็จะมคีวามแขง็แรงของกระดูกคอนอยกวาผใูหญจึงตองการหมวกนริภยัทีน่้ำหนกัเบา อกีทัง้
เนือ้เยือ่สมองของเดก็เลก็จะฉีกขาดงายกวาสงผลใหเกดิโอกาสการบาดเจบ็รุนแรงจากแรงหมุนหรือ
แรงเหว่ียง หมวกนิรภัยเด็กจึงควรมีกลไกในการบรรเทาความเรงเชิงมุม งานวิจัยนี้เสนอขึ้นเพื่อ
พัฒนาหมวกนิรภัยสำหรับเด็กปฐมวัยโดยใชโลหะโฟมซ่ึงมีอัตราสวนความแข็งแรงตอน้ำหนักสูง
และมีความสามารถในการดูกซับแรงกระแทกไดดี การออกแบบจะคำนึงถึงความเหมาะสมทาง
มานุษยมิติและชีวกลศาสตรการบาดเจ็บทางสมองของเด็กปฐมวัยดวย

Development of Motorcycle Helmet for Pre-School Children Using
Metal Foam
The use rate of motorcycles in Thailand and Southeast Asia are very high compared to other types
of vehicles. In addition, it is the type of vehicles that causes the highest risk of severe injuries and
fatalities. Riders and passengers are usually projected away from motorcycles and impacting with
ground or hard object resulting in severe head injuries which take as much as 76%. Save the
Children in Thailand has reported that there are 1.3 million child pillion passengers on motorcycles.
Children are vulnerable road users. There are still no appropriate head protection equipment for
small child pillions. Most of helmets sold for children are reduced-size adult helmets. They are
designed for adult heads but not designed to protect child heads. Differences in anthropometry,
biomechanics and injury patterns between small child and adult must be considered. Small child
has weak cervical spine. Lightweight helmet is therefore required. In addition, child soft tissue can
easily rupture leading to high risk of severe injury from rotational force. The child helmet should
also have a mechanism that can mitigate the rotational acceleration. This research project
therefore proposes to develop child helmets using metal foam which possesses high strength to
weight ratio as well as good energy absorption capabilities. The proposed design will take into
account anthropometry and head injury biomechanics of the child.
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สาขาวศิวกรรมศาสตร

การศกึษาและพฒันาระบบสำหรบัผลิตยางผงจากน้ำยางธรรมชาติ
ผชูวยศาสตราจารย ดร. ชยตุ นนัทดสุติ
ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตหาดใหญ

ปจจุบนัน้ำยางธรรมชาติจะถูกแปรรูปใหอยใูนรูปของยางแปรรูปข้ันตน เชน ยางแผนแหง ยางแผน
รมควนั และยางแทง ซ่ึงในกระบวนการแปรรูปยางแทงตองใชเครือ่งจักรขนาดใหญและใชพลงังานมาก
ในการตดัยอยและอบแหงยาง ในขัน้ตอนแปรรูปเปนผลติภณัฑยาง เชน ลอยางรถยนต จำเปน
ตองใชพลงังานในการตัดยอยยางแทงใหเปนชิน้เลก็อกีครัง้ เพือ่ผสมสารเคมใีนเนือ้ยางและแปรรูป
เปนผลติภณัฑตอไป หากสามารถแปรรปูน้ำยางธรรมชาตเิปนยางผงแลวจะสามารถลดการใชเครือ่งจักร
และประหยัดพลังงานในการแปรรูปผลิตภัณฑยางได
งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดพัฒนาระบบการผลิตยางผงโดยใชเจ็ทลมรอนจากหองเผาไหมแบบพัลส
ไหลปะทะ พัลสเจ็ทท่ีสรางขึ้นมีสมบัติเหมือนคลื่นกระแทกปะทะกับหยดหรือฟลมของน้ำยาง
ใหแตกกระจายเปนละอองฝอย แลวไหลไปกับกระแสลมรอนแบบพัลสจนเปนยางผง วธีินีส้ามารถ
ลดปญหาอดุตนัในหวัฉดีพนฝอย และการส่ันของกระแสลมรอนจะชวยเพิม่ความสามารถถายเท
ความรอนจากลมรอนไปยงัเม็ดยาง ทำใหเมด็ยางแหงเร็วขึน้ นอกจากนี ้หองไซโคลนจะถกูออกแบบ
สำหรับอบแหงและดักจับละอองยางผงที่ลอยอยูในลมรอน สุดทายระบบนี้จะถูกใชทดลองผลิต
ยางธรรมชาติผงท่ีเตรียมจากน้ำยางสด น้ำยางขน น้ำยางคอมเปาวด และน้ำยางพรีวลัคาไนซ และ
ยางผงท่ีแปรรูปไดจะถูกทดสอบและเปรียบเทียบคุณสมบัติพื้นฐานของยาง

Study and Development of System for Rubber Powder Production
from Natural Rubber Latex
Currently, natural rubber latex is processed into a form of primary rubber product, as air-dried sheet,
smoked rubber sheet and block rubber. In process of block rubber production need heavy machine
and large amount of energy for cutting and drying rubber. In process of manufacturing rubber
product, such as vehicle tires, energy is required again to shred rubber block into small pieces in
order that chemicals can be mixed and processed into final product. If rubber powder can be
processed directly from rubber latex, we can reduce the usage of processing machines and
reduce the energy for manufacturing rubber products.
The idea of this research is to develop system for rubber powder production using impinging hot
air jet from pulse jet combustion. The generated pulse jet is characterized as shock wave impacts
on film or drop of rubber latex to atomize the latex to rubber mist and the rubber mist flow in pulsed
hot air stream and then dried to rubber powder. This method can reduce the plugging problem in
atomizing nozzle and the pulse of hot air steam can promote the heat transfer to rubber mist and
reduce the drying time of rubber powder. In addition, the cyclone system is designed to dry and
trap rubber powder from the hot air stream. Finally, this system will be tested for producing rubber
powder from rubber latex, concentrated rubber latex, compound rubber latex and pre-vulcanized
rubber latex. The rubber powder will be then investigated and compared fundamental properties of rubber.
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สาขาวศิวกรรมศาสตร

การวจิยัดานคอนกรตีไหลเขาแบบงายอดัแนนดวยตวัเองทีเ่ปนมติรตอสิง่แวดลอม
รองศาสตราจารย ดร. สำเรงิ รักซอน
ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลรัตนโกสนิทร

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชประโยชนเถาทิ้งสำหรับแทนที่ปูนซีเมนตปอรตแลนด
ในการผลติเปนคอนกรตีไหลเขาแบบงายอดัแนนดวยตนเอง (SCC) เพือ่ลดปญหาดานสิง่แวดลอม
เนื่องจากผลกระทบการกองท้ิงวัสดุตอพื้นที่ใกลเคียง ศึกษากำลังอัด ความพรุน การดูดซึมน้ำ
การแทรกซึมคลอไรด การตานทานซัลเฟต และการกัดกรอนเหล็กเสริมของคอนกรีตไหลเขา
แบบงายอัดแนนดวยตนเองที่ผสมดวยเถาทิ้ง จากนั้นนำผลงานวิจัยเขียนบทความเพื่อตีพิมพ
ในวารสารระดับนานาชาตแิละจดสิทธิบตัร ผลทีไ่ดจากงานวจัิยนีเ้ปนการบรหิารสิง่เหลอืใชใหเปน
ประโยชน สรางความสมดลุของสงัคมและสิง่แวดลอม ลดพลงังานขยะ ลดสภาวะโลกรอน ทำให
มีคุณคาจากปจจุบันสูอนาคต

Research on Green Self-Compacting Concrete
This research aims to investigate the utilization of waste ash to replace part of Portland cement in
producing self-compacting concrete (SCC) as well as to reduce negative environmental effects
and landfill, which is required for eliminating the waste ash. The compressive strength, porosity
coefficient of water absorption, chloride penetration, resistance to sulfate and corrosion of
self-compacting concrete containing waste ash were studied. Some papers will be submitted to
the international journals, all with impact factor and patent. Apart from that, this research is
regarded as the management of the waste ashes and the creation of social and environmental
balance. It is helpful to reduce the refuse as well as the global warming. It is important that the
waste ashes will become more valuable in the future.
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ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยดรณุ ี เชวงกจิไพศาล

โรงเรียนสังวาลยวิทยา
อำเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน

การปรบัปรงุคณุภาพเสนดาย
ขนแกะดวยเสนใยฝาย

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
ผลิตภัณฑสิ่งทอจากขนแกะเปนผลิตภัณฑหนึ่งท่ีไดจากสัตว หาซ้ือไดยาก ราคาแพง ขั้นตอน
ในการผลติยงุยาก จากการศกึษาขัน้ตอนการผลติดายขนแกะของกลมุแมบานหวยหอม จังหวัด
แมฮองสอน พบวาดายขนแกะไดมาจากการตดัขนแกะ แบงออกเปนขนแกะนมุและขนแกะหยาบ
กระดาง ซ่ึงเปนขนแกะท่ีมคีณุภาพต่ำ ขนหยาบ ราคาถกู ไมสามารถนำมาถกัทอเปนผลติภณัฑ
ตางๆ ไดตามตองการ นอกจากการทอผาขนแกะแลวชาวบานยงัมกีารทอผาฝายเปนผลติภณัฑตางๆ
ตามตองการ ผวูจัิยจงึไดศกึษาเกีย่วกบัเสนใยขนแกะและเสนใยฝายเพิม่เตมิพบวา เสนใยขนแกะ
และเสนใยฝายนาจะสามารถผสมกนัเปนเนือ้เดยีวกนัได เนือ่งจากมสีแีละข้ันตอนในการผลติเปน
เสนดายคลายคลึงกัน กลาวคือกอนปนเปนเสนดายตองผานการสางใหฟูเปนปุยเหมือนกัน และ
สามารถปนเปนเสนดายดวยมือได อีกทั้งเสนใยฝายมีความละเอียดและออนนุมนาจะสามารถ
ปรับปรุงคณุสมบตัขิองเสนใยขนแกะใหมคีวามออนนมุเหมาะสมกบัการนำใชงานและสามารถนำมา
ถักทอเปนผลิตภัณฑตางๆ ไดตามตองการและชวยเพิ่มมูลคาของเสนใยทั้งสองชนิด
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2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
1. เพือ่ศกึษาคณุสมบตัขิองเสนใยขนแกะและเสนใยฝาย
2. เพื่อศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมตอการผลิตเสนดาย

ผสมระหวางเสนใยขนแกะและเสนใยฝาย
3. เพือ่ศกึษาความพงึพอใจของผทูดลองใชผาจากเสนดาย

ผสมระหวางเสนใยขนแกะและเสนใยฝาย

วิธีดำเนินการทดลอง
1. ศกึษาคณุสมบตัขิองเสนใยขนแกะและเสนใยฝาย
2. ศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมตอการผลิตเสนดายผสม

ระหวางเสนใยขนแกะและเสนใยฝาย
3. ศึกษาความพึงพอใจของผูทดลองใชผาจากเสนดาย

ผสมระหวางเสนใยขนแกะและเสนใยฝายแตละอตัราสวน

ผลการทดลอง
1. คณุสมบตัขิองเสนใยขนแกะและเสนใยฝายบางอยางตางกัน เสนใยขนแกะสัมผสัแลวรสูกึอนุ

ยืดหยุน ขรุขระ กระดาง เสนหยาบ เสนใยสั้นและแหง สวนเสนใยฝายสัมผัสแลวรูสึกเย็น
ไมยดืหยนุ เรยีบ ออนนมุ เสนใยละเอยีด เสนใยสัน้และแหง

2. อตัราสวนทีเ่หมาะสมตอการผลิตเสนดายผสมระหวางเสนใยขนแกะตอเสนใยฝาย คอื 25:75
เนือ่งจากมคีวามนมุลืน่มากทีส่ดุ มคีวามเหนยีว ความยดื ความยดืหยนุและคาการดดูกลนื
ความรอนมากกวาเสนดายฝาย 100% และอตัราสวน 50:50 มคีวามนมุลืน่รองลงมา มคีวามเหนยีว
และความยดืมากทีส่ดุ มคีวามยดืหยนุและการดูดกลนืความรอนของเสนดายมากกวาเสนดาย
ฝาย 100% และผาจากเสนดายทีผ่สมระหวางเสนใยขนแกะและเสนใยฝายทัง้สองอัตราสวน
สามารถดูดซับน้ำไดดี

3. ผใูชผาจากเสนดายผสมเสนใยขนแกะตอเสนใยฝายในอตัราสวน 25:75 มคีวามพงึพอใจอยใูน
ระดับมากทีส่ดุ สวนผสมอตัราสวน 50:50 อยใูนระดับมาก สวนผสมอตัราสวน 75:25 และ
ผาฝาย 100% อยใูนระดบัปานกลาง สวนผาขนแกะ 100% อยใูนระดบันอยทีส่ดุ

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ไดเสนดายขนแกะประเภทหยาบท่ีมคีวามนมุลืน่ ความเหนยีว และความยืดมากขึน้
- เปนแนวทางในการพัฒนาเสนดายขนแกะและเสนดายฝายใหมีคุณสมบัติที่เหมาะสมกับ

การนำมาใชงาน
- เพิม่มลูคาของเสนใยขนแกะประเภทหยาบและเสนดายฝาย ชวยสรางรายไดใหเพิม่ขึน้
- นำความรสูชูมุชน สรางอาชพี และเปนการใชเวลาวางใหเกดิประโยชน
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รางวลัท่ี 2 ระดบัมัธยมศกึษาตอนตน

อิทธพิลของระดบัน้ำทีส่งผลตอการ
เจริญเตบิโต ผลผลติ และคณุภาพ
ของเมล็ดขาวพนัธชุยันาท 1

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
การทำนาในประเทศไทยมักมีการใชน้ำมากเกินความจำเปน ซ่ึงการขังน้ำไวในนาขาวนานเกินไป
ในบางชวงเปนการขดัขวางการเจริญเติบโตของขาว ในทางกลับกนัยงัมปีญหาเร่ืองการขาดแคลนน้ำ
ในการปลูกขาว ดังนั้นการจัดการน้ำจึงมีบทบาทสำคัญท่ีจะชวยใหเกษตรกรสามารถที่จะรักษา
ผลผลติไวในระดับท่ีพงึพอใจได จากขอมลูผลผลิตทางการเกษตร สำนกังานเกษตรอำเภอดอนจาน
(2554) พบวาเกษตรกรสามารถเพาะปลูกขาวนาปรงัไดนอยมากคดิเปน 1:7 ของพ้ืนทีท่ีป่ลกูขาว
ทั้งหมด เนื่องจากประสบปญหาขาดแคลนน้ำ ขณะท่ีการใชน้ำของเกษตรกรวาพื้นที่ในเขต
ชลประทานทางตนน้ำจะเก็บน้ำใหเต็มพื้นที่กอนที่จะปลอยลงสูพื้นที่อื่นตอไป จึงทำใหเกษตรกร
ที่อยูปลายน้ำประสบปญหาน้ำไมเพียงพอตอการเพาะปลูกขาวนาปรัง จากปญหาดังกลาว ผูวิจัย
จึงสนใจศึกษาอิทธิพลของระดับน้ำ ทีส่งผลตอการเจริญเตบิโต ผลผลติและคุณภาพของขาวพนัธุ
ชัยนาท 1 เพื่อเปนขอมูลในการจัดการน้ำใหเกิดประโยชนสูงสุดและแกไขปญหาขาดแคลนน้ำ
ในพืน้ท่ีเพาะปลูกขาวนาปรัง เขตอำเภอดอนจาน จังหวัดกาฬสนิธุ

2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
1. เพือ่ศกึษาอทิธิพลของระดบัน้ำทีต่างกนั แลวเหมาะสมตอการเจรญิเตบิโต ผลผลติและคณุภาพ

ของขาวพนัธชุยันาท 1
2. เพือ่เปนขอมลูในการแกปญหาการขาดแคลนน้ำในพืน้ทีเ่พาะปลกูขาวนาปรงัเขตอำเภอดอนจาน

จังหวัดกาฬสินธุ

วิธีดำเนินการทดลอง
โดยการปลกูขาวแบบหวานน้ำตม วางแผนการทดลองแบบ 5 กรรมวธีิ ทำ 3 ซ้ำ ดงันี้
1. ควบคมุน้ำในแปลงทดลองโดยการสมุ แบบทวมขงั 5 ระดบัคอื 0, 5, 10, 15 และ 20 เซนตเิมตร

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยชมุพล ชารแีสน

โรงเรียนดอนจานวิทยาคม
อำเภอดอนจาน จงัหวดักาฬสนิธุ
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2. เกบ็ตัวอยางน้ำเพือ่ทดสอบคา pH และคา DO จากแหลงปลอยน้ำ 5 ตวัอยาง เพือ่เปรียบเทยีบ
และควบคุมคุณภาพน้ำใหไดเทากันหรือใกลเคียงกัน

3. ทำการวดัการเจรญิเตบิโตโดยวดัความสงู จำนวนใบ และน้ำหนกัแหงของขาว จำนวน 200 ตวัอยาง
4. ปลอยน้ำออกจากแปลงทดลอง ทิง้ไว 10 วนั จึงทำการเกบ็เกีย่วเพือ่นำไปวเิคราะหผลผลติและ

คุณภาพของเมล็ดขาวตอไป

ผลการทดลอง
การศกึษาการเจริญเตบิโตของขาว พบวาความสงู จำนวนใบ และน้ำหนกัแหงของตนขาว มคีวาม
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยการควบคุมระดับน้ำสูง 20 เซนติเมตร
มคีาเฉลีย่การเจรญิเตบิโตสูงท่ีสดุ สวนการวเิคราะหผลผลติของขาว พบวาน้ำหนกัขาวรอยเมลด็
ไมมคีวามแตกตางกัน แตจำนวนเมลด็ในหนึง่รวงและน้ำหนกัคดิเปนกโิลกรมัตอไร มคีวามแตกตาง
กนัอยางมีนยัสำคญัทางสถิตทิีร่ะดับ .05 โดยการควบคมุระดบัน้ำสงู 5 เซนตเิมตร มคีาเฉลีย่ผลผลติ
สูงท่ีสุด และการวิเคราะหคุณภาพเมล็ดขาว พบวาความชื้นของเมล็ดขาวเปลือกไมแตกตางกัน
แตคณุภาพการสีและความยาวเมลด็ขาวมคีวามแตกตางกนัอยางมีนยัสำคญัทางสถิตทิีร่ะดับ .05
โดยการควบคมุระดบัน้ำสงู 5 เซนตเิมตร มคีาเฉลีย่คณุภาพเมลด็ขาวสงูท่ีสดุ ดงันัน้ การปลกูขาวพนัธุ
ชยันาท 1 ใหไดผลผลติสงูและคุณภาพดนีัน้ จึงไมจำเปนตองรักษาระดับน้ำใหสงูเกนิความจำเปน

3. ประโยชนและการนำไปใช
- สามารถนำขอมลูทีไ่ดจากการศกึษาไปใชในการวางแผนและปรบัปรุงวิธีปลกูขาวและการจดัการน้ำ

ในการปลกูขาวนาปรงั พนัธชุยันาท 1
- เปนขอเสนอแนะในดานการจัดการน้ำตอสำนักงานเกษตรอำเภอดอนจาน เพื่อการประหยัด

ทรัพยากรน้ำจากแหลงชลประทานในการปลูกขาวนาปรงั พนัธชุยันาท 1

ความยาวของเมลด็ขาวพนัธชุยันาท 1 ลักษณะของเมลด็ขาวพนัธชุยันาท 1
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รางวลัท่ี 3 ระดบัมัธยมศกึษาตอนตน

ผลของสารสกัดหยาบจาก
ผักคราดหัวแหวนที่มีตอรอยละและ
อัตราการเจริญเติบโตของเพลี้ยออน
และผลกระทบตอแมลงชางปกใส

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
เพลีย้ออนเปนแมลงศตัรูพริกทีพ่บมากทีส่ดุ การเขาทำลายของเพลีย้ออนโดยการดดูกนิน้ำเลีย้งของ
ยอดออน ตนออน ใบ ดอก และผลออนของพรกิ กอใหเกดิโรคใบหงิก ใบมวนงอเปนคลืน่ ลำตน
แคระแกรน ไมออกดอก ดอกรวงหลน และเปนพาหะถายทอดเชือ้โรคไวรสัไปสพูชื สามารถทำลาย
พชืไดแทบทุกชนดิ เกษตรกรมักจะใชสารเคมสีงัเคราะหไมถกูตอง ชกันำใหเกดิการระบาดมากข้ึน
ในระยะยาวพบปญหาสารตกคางและแมลงสรางความตานทาน และอีกทัง้ยงัสงผลกระทบกับแมลง
ทีช่วยกำจดัแมลงศตัรูพชืในธรรมชาต ิ เชน แมลงชางปกใส ดวงเตาลาย และไรตัวห้ำ ผวูจัิยจงึ
ไดเกดิแนวคดิทีจ่ะนำเอาสารสกดัหยาบจากพชืวงศ Compositae บางชนดิทีม่มีากในทองถิน่ เชน
ผักคราดหัวแหวน หญาสาบแรง กะเม็ง กระดุมทองเลื้อย และตีนตุกแก มาใชเปนสารชีวภาพ
กำจัดศัตรูพืช เพื่อเปนแนวทางในการรักษาความสมดุลทางธรรมชาติของระบบนิเวศในแปลง
ปลกูพรกิ และรักษาสิง่แวดลอมในระยะยาว

2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
เพือ่ศกึษาผลของสารสกดัหยาบจากพชืวงศ Compositae ตางชนดิกนั ทีร่ะดบัความเขมขนตางกนั
ทีม่ตีอรอยละการตายและอตัราการเจริญเตบิโตของเพลีย้ออนและแมลงชางปกใส ณ หองปฏบิตักิาร
แปลงทดลอง และแปลงปลูกของเกษตรกร

วิธีดำเนินการทดลอง
1. สำรวจจำนวนแมลงศัตรูพริกและแมลงศัตรูธรรมชาติในแปลงพริก
2. เปรยีบเทยีบความเปนพษิเฉยีบพลนัของสารสกดัหยาบจากพชืวงศ Compositae ตางชนดิกนั

ทีส่กดัดวยเอทานอล 95% ทีร่ะดบัความเขมขนตางกนั และระยะเวลาการลดลงของประสทิธิภาพ
ของสารสกัดหยาบจากผักคราดหัวแหวนที่มีตอเพลี้ยออนและแมลงชางปกใส ดวยวิธี
topical application

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยอนสิรา บุญสด

โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลัยขอนแกน ฝายมธัยมศกึษา
อำเภอเมอืง จงัหวดัขอนแกน
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3. ศึกษาเปรียบเทียบผลของสารสกัดผักคราดหัวแหวน ที่มีตอรอยละการตาย อัตราการเจริญ
เติบโต จำนวนผลิตตัวออนของเพลี้ยออน และการวางไขแมลงชางปกใส และประสิทธิภาพ
การห้ำตวัออนเพลีย้ออนของแมลงชางปกใสดวยวธีิ foliar spray

ผลการทดลอง
1. จากการสำรวจในแปลงปลูกพรกิ แมลงศตัรูพริก พบเพลีย้ออนมากทีส่ดุ คดิเปนรอยละ 54.49

และพบแมลงชางปกใส เปนแมลงศตัรูธรรมชาตมิากทีส่ดุ คดิเปนรอยละ 26.83
2. สารสกดัหยาบจากผกัคราดหวัแหวน ทีร่ะดับความเขมขน 0.10% โดยมวลตอปริมาตรขึน้ไป

มคีวามเปนพษิเฉียบพลนัตอเพลีย้ออนมากทีส่ดุ มรีอยละการตายสงูถงึ 100.00 + 0.00 ตวั
และท่ีระดบัความเขมขนเดยีวกนั ทำใหแมลงชางปกใส มรีอยละการตายระดบัต่ำ 19.00 + 5.00 ตวั

3. การศกึษาผลระยะยาวของสารสกัดหยาบจากผักคราดหวัแหวน ทีม่ตีอแมลงทดสอบในรูปแบบ
ของตารางชีวติ (life table) พบวา สารสกดัมผีลตอรอยละการตายของแมลงชางปกใสต่ำกวา
เพลีย้ออน โดยจะมผีลตอรอยละการตายสงูในระยะชวงตัวออนระยะแรกๆ ของแมลงทดสอบ
ทั้งสองชนิดเชนเดียวกัน ผลการทดลองสอดคลองกันทั้งในสภาพแปลงทดลอง ซ่ึงมีจำนวน
ตนพริกที่ถูกทำลายดวยเพลี้ยออนต่ำลง คิดเปนรอยละ 96.00 สามารถเพิ่มผลผลิตพริกได
สงูข้ึนถงึรอยละ10.68 สวนในสภาพแปลงปลกู มจีำนวนตนพรกิทีถ่กูทำลายดวยเพลีย้ออนต่ำลง
คดิเปนรอยละ 72.00

3. ประโยชนและการนำไปใช
- สามารถใชสารสกดัหยาบจากผกัคราดหวัแหวนสามารถกำจดัเพลีย้ออนได และไมสงผลกระทบ

ตอแมลงชางปกใส เปนการรักษาสมดุลทางธรรมชาติของระบบนิเวศในแปลงปลูกพริก และ
ไมสงผลตอสิ่งแวดลอมในระยะยาว

- เพิม่ผลผลติพริก ลดตนทนุในกระบวนการปลูกพริก ลดการใชสารเคมสีงัเคราะห และสามารถ
นำความรูที่ไดไปใชในชุมชนโดยที่เกษตรกรในชุมชนสามารถนำไปใชประโยชนไดจริง

สารกำจดัเพล้ียออนพารา เครช
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รางวลัท่ี 2 ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลาย

การเคลือบผวิลำไยดวยกมั
จากตนมะกอกปา

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยเจนณรงค วงศแสนศรี

โรงเรียนดำรงราษฎรสงเคราะห
อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
การเกดิสนี้ำตาลของเปลอืกผล (pericarp browning) เปนปญหาสำคญัของเกษตรกรผปูลกูลำไยไทย
ทัง้น้ีสาเหตุหลกัของการเกิดสนี้ำตาลในผักและผลไมเกดิจากการสญูเสยีน้ำ ซ่ึงไปกระตนุการทำงาน
ของเอนไซมโพลฟีนอลออกซเิดส (polyphenol oxidase; PPO) และเปอรออกซเิดส (peroxidase;
POD) ในการเรงปฏิกิริยาการออกซิเดชันของสารประกอบฟนอลสรางสารประกอบเชิงซอนที่มี
สีน้ำตาลใหสูงข้ึน แมปจจุบันจะมีวิธีการรมผลลำไยดวยซัลเฟอรไดออกไซดกอนการเก็บรักษา
เพื่อชะลอการเกิดสีน้ำตาลและลดการเนาเสีย อยางไรก็ตามซัลเฟอรไดออกไซดที่ใชรมนั้นเปน
อนัตรายตอผบูริโภค ดงัน้ันการเคลอืบผิวจึงเปนวธีิการหนึง่ท่ีใชในการแกปญหาการเกิดสนี้ำตาล
ในผลไมหลายชนดิ โดยการเคลอืบผิวดวยสารจากธรรมชาติ เชน กมัอะราบิก ในแตละปประเทศไทย
มกีารนำเขากมัอะราบกิเปนมลูคาหลายลานบาท สงผลใหตนทนุของเกษตรกรและผปูระกอบการ
สงูข้ึน ผวูจัิยจงึสนใจท่ีจะศึกษาการเคลอืบผิวดวยกมัจากตนมะกอกปาเพือ่ลดการเกดิสน้ีำตาลและ
รักษาคณุภาพของผลลำไยในระหวางการเกบ็รักษา ซ่ึงอาจจะเปนขอมลูพืน้ฐานและปนประโยชนตอ
เกษตรกร และยังเปนการนำวสัดทุีม่ใีนทองถิน่มาใชใหเกดิประโยชนและพัฒนาเปนสารเคลอืบผวิ
เพื่อใชในทางการคาตอไป

1) ยางจากตนมะกอกปา  2) กมัจากตนมะกอกปาเมือ่ผานการอบและบดใหละเอียด  3) กมัจากตนมะกอกปา
เม่ือนำมาตมใหละลาย  4) การยับยั้งเชื้อรา Brotryodiplodia sp.

 1                            2                      3                              4
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2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติของกัมจากตนมะกอกปา
2. เพือ่ศกึษาผลการเคลอืบผิวผลลำไยดวยกมัจากตนมะกอกปาตอการเกดิสนี้ำตาลและคณุภาพผล
3. เพือ่ศกึษาผลการเคลอืบผวิผลลำไยดวยกมัมะกอกปาตอกจิกรรมของเอนไซม PPO และ POD

วิธีดำเนินการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบสมุสมบรูณ โดยทำการทดลองซ้ำ 3 ครัง้ แบงเปน 3 การทดลอง ดงันี้
1. ศึกษาสมบัติของกัมจากตนมะกอกปา
2. ศกึษาผลของการเคลือบผิวผลลำไยดวยกมัมะกอกปาตอคณุภาพผลในระหวางการเกบ็รักษา
3. ศกึษาผลการเคลอืบผวิผลลำไยดวยกมัมะกอกปาตอกจิกรรมของเอนไซม PPO และ POD

ผลการทดลอง
1. จากตนมะกอกปามสีมบตัใินดานส ีกลิน่ คาความเปนกรดเบส และจุดหลอมเหลวใกลเคยีงกบั

กัมอะราบิก แตละลายน้ำไดดีกวาและมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา
Brotryodiplodia sp. สงูกวากมัอะราบกิ

2. ผลลำไยทีเ่คลอืบผิวดวยกมัจากตนมะกอกปา ชวยลดการเกดิสนี้ำตาลของเปลือกผล ลดการ
สญูเสยีน้ำหนกั และชะลอการเกดิโรคของผลลำไยได

3. การเคลอืบผวิผลลำไยดวยกมัจากตนมะกอกปา มผีลลดกจิกรรมของเอนไซม PPO และ POD
ใหต่ำลง รวมท้ังชะลอการลดลงของสารประกอบฟนอลทั้งหมด

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ไดองคความรูเกี่ยวกับกัมจากยางไมที่มีตามธรรมชาติ
- สามารถนำไปเปนแนวทางในการประยุกตใชในการเคลือบผิวผลไมชนิดอื่นๆ
- เปนขอมูลพื้นฐานในการนำกัมจากตนมะกอกปามายับยั้งหรือลดการเกิดสีน้ำตาลในผลไม

ชนดิอืน่ๆ ได
- นำประสบการณความรทูีไ่ดรับไปเผยแพรใหกบัผอูืน่และนำไปประยกุตใชกบัทองถิน่ รวมถงึ

เปนแนวทางในการประยุกตใชในการเคลือบผิวผลไมชนิดอื่นๆ

การเปลีย่นแปลงสขีองเปลอืกผลและเนือ้ผลลำไยในระหวางการเกบ็รกัษา
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รางวลัท่ี 3 ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลาย

อุปกรณชวยผสมเกสร
ดอกปาลมน้ำมนั

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยเฉลิมพร พงศธรีะวรรณ

โรงเรียนสุราษฎรพิทยา
อำเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
ประเทศไทยเปนผผูลติน้ำมนัปาลมมากเปนอนัดบัสาม รองจากอนิโดนเีซยีและมาเลเซยี จากการ
ศกึษาขอมลูจากศนูยวจัิยปาลมน้ำมนัสรุาษฎรธาน ีพบวาปจจุบนัมเีกษตรกรไทยปลกูปาลมน้ำมนั
มากกวา 4.5 ลานไร แตเกษตรกรกลุมดังกลาวประสบปญหารายไดตกต่ำเนื่องจากปาลมน้ำมัน
ตดิผลนอย ซ่ึงเปนผลมาจากโครงสรางของดอกปาลมน้ำมนัไมเอือ้ตอการผสมเกสรโดยธรรมชาติ
ปจจุบนัศนูยวจัิยปาลมน้ำมนัสรุาษฎรธานไีดชวยผสมเกสรดอกปาลมน้ำมนัโดยใชแรงงานคนในการ
ชวยผสมเกสร ดวยวิธีการใชแรงานคนปนขึ้นไปตัดกานใบออก แลวจึงปนขึ้นไปชวยผสมเกสร
ในดอกทีบ่านพรอมผสม ซ่ึงมีเพยีง 1-2 ชอใน 1 ตน จึงเปนวธีิทีย่งุยาก ใชแรงงานมาก ใชเวลานาน
และอนัตรายเนือ่งจากตองปนขึน้ไปคลมุชอดอกและตดัทางปาลมเพือ่ใหการชวยผสมเปนไปไดงาย
อกีทัง้วิธีดงักลาวเกษตรกรไมสามารถนำไปใชไดจริงเน่ืองจากตองนำละอองเรณูไปดดูความชืน้ออก
และตองฆาเชือ้โรคเนือ่งจากเกสรปาลมเกดิเชือ้ราไดงาย เกษตรกรจงึไมสามารถนำวธีินีไ้ปใชเองได
ดงันัน้เพือ่ใหกระบวนการในการผสมเกสรเกดิไดงาย จึงไดคดิวธีิเพิม่ผลผลติปาลมน้ำมนัดวยวธีิ
ทีง่าย สะดวก รวดเร็ว และเกษตรกรสามารถนำไปใชไดจริงอยางปลอดภยั

2. หลักการและเนือ้หา
จากการศึกษาพฤติกรรมของดวงงวงปาลมน้ำมัน พบวามีพฤติกรรมที่ทำใหละอองเกสรหลนและ
ละอองเกสรตดิตามตวั และจะไปท่ีดอกปาลมตวัเมยีทีบ่านในชวงดอกมสีขีาวครมี ซ่ึงมกีลิน่คลาย
ดอกปาลมตวัผแูตมกีลิน่นอยกวา โดยมพีฤตกิรรมไปเกาะท่ีดอก จึงใชหลกัการกระจายกล่ินของ
ดอกปาลมน้ำมันตัวผูเพื่อลอดวงงวงปาลมน้ำมันมาผสมเกสรดอกปาลมน้ำมันตัวเมีย

วัตถุประสงคการทดลอง
1. เพื่อสรางชุดอุปกรณที่สามารถลอดวงงวงปาลมน้ำมันใหมาผสมเกสรดอกปาลมน้ำมันตัวเมีย
2. เพื่อเพิ่มผลผลิตปาลมน้ำมันดวยวิธีที่สะดวก รวดเร็ว ปลอดภัย ใชแรงงานคนนอย และ

เกษตรกรสามารถนำไปใชไดจริง
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วิธีดำเนินการทดลอง
1. ศึกษาโครงสรางและสรีระของดอกปาลมและพฤติกรรมของดวงงวงปาลมน้ำมัน
2. ศึกษาการลอดวงงวงปาลมน้ำมันดวยสารสกัดน้ำมันหอมระเหยชนิดตางๆ
3. การประดิษฐชุดอุปกรณกระจายกลิ่นน้ำมันหอมระเหยจากดอกปาลมน้ำมันตัวผู
4. การศึกษาประสิทธิภาพของชุดอุปกรณกระจายกลิ่น

ผลการทดลอง
จากการศึกษาพบวาดอกปาลมเปนดอกไมสมบูรณเพศ ดอกตัวเมียและตัวผูบานไมพรอมกัน
ดอกตวัผแูละดอกตวัเมยีของปาลมทีโ่ตเตม็ที ่(5 ปขึน้ไป) จะอยแูยกชอ ดอกตวัผใูชเวลาบานตลอด
ชอดอก 3-4 วัน ดอกตัวเมียใชเวลาบานตลอดชอดอกอยางนอย 10 วัน ดวงงวงปาลมน้ำมัน
ซ่ึงดำรงชีวิตแบบเอ้ือประโยชนซ่ึงกันและกัน (mutualism) โดยมีพฤติกรรมท่ีทำใหละอองเกสร
หลนและละอองเกสรติดตามตัว พบวาดวงงวงปาลมน้ำมันจะไปที่ดอกปาลมตัวเมียที่บานในชวง
ดอกมสีขีาวครมี ซ่ึงมกีลิน่คลายดอกปาลมตวัผแูตมกีลิน่นอยกวา โดยมพีฤตกิรรมไปเกาะทีด่อก
จากทดลองลอดวงงวงปาลมน้ำมนัโดยใชน้ำมนัหอมระเหยจากพชืชนดิตางๆ พบวาสารสกดัน้ำมนั
หอมระเหยจากดอกปาลมน้ำมนัตวัผสูามารถลอดวงงวงปาลมน้ำมนัมาไดมากทีส่ดุ และไดประดิษฐ
อุปกรณกระจายกลิ่นสารสกัดน้ำมันหอมระเหยของดอกปาลมตัวผู ดวยความรอน 47.2oC
นานครัง้ละ 1 ชัว่โมง สามารถลอดวงงวงปาลมน้ำมนัใหมาเกาะทีด่อกปาลมตวัเมยีเพิม่ขึน้ 4 เทา
พบวาอัตราการติดผลของปาลมน้ำมันเพิ่มขึ้นจากเดิมรอยละ 23.88 และเปนวิธีการที่สะดวก
รวดเรว็ ใชแรงงานคนนอย และมคีวามปลอดภยัในการทำงานมากกวาวธีิการเดมิ

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ชวยเพิม่ผลผลติของปาลมน้ำมนัไดดวยวิธีทีส่ะดวก รวดเร็ว ปลอดภยั ใชแรงงานคนนอย และ

เกษตรกรสามารถนำไปใชไดจริง
- สามารถนำสารสกัดน้ำมันหอมระเหยจากดอกปาลมน้ำมันตัวผูมาใชลอดวงงวงปาลมน้ำมัน

ใหมาชวยผสมเกสรใหกบัดอกปาลมตวัเมยี

อปุกรณกระจายกลิน่
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รางวลัท่ี 3 ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลาย

การศกึษาการขยายพนัธปุะการัง
เขากวางแบบยายปลกูในดาน
สมบัตกิายภาพของน้ำทะเล
ขนาดกิง่พนัธ ุและวสัดยุดึเกาะ
ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยสุนนัท พทุธภมูิ

โรงเรียนพลูตาหลวงวิทยา
อำเภอสตัหีบ จงัหวดัชลบุรี

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
แนวปะการังเปนระบบนิเวศที่มีความสำคัญที่สุดแหงหนึ่งของทองทะเลที่เอื้อประโยชนตอระบบ
สมดลุธรรมชาตแิละทรงคณุคาการใชประโยชนตอมนษุยนานาประการ แตปจจุบนัพบการทำลาย
สภาพแนวปะการงัเปนจำนวนมาก การขยายพนัธปุะการงัแบบไมอาศยัเพศ เปนวธีิการหนึง่ในการ
อนรัุกษแนวปะการงั โดยเฉพาะการขยายพนัธปุะการงัแบบยายปลกู ซ่ึงผวูจัิยมแีนวคดิทีจ่ะศกึษา
สมบตักิายภาพของน้ำทะเลบริเวณแหลมแสมสาร เนือ่งจากเปนหองเรียนทางธรรมชาติทีโ่รงเรียน
พลตูาหลวงวิทยานำนกัเรยีนมาศกึษาระบบนิเวศทางทะเลเปนประจำ จึงไดเกบ็ขอมลูสมบตักิายภาพ
ของน้ำทะเล ไดแก คา pH คาความเคม็ คาความขนุใส และคาอณุหภมูผิวิน้ำทะเล และมแีนวคดิ
ในการศกึษาการขยายพนัธปะการังเขากวางแบบยายปลกูโดยใชขนาดกิง่พันธปุะการังเขากวางท่ีสัน้ลง
และมอีตัราการรอดชวีติสงู โดยการทดลองใชกิง่พันธขุนาดตางๆ และศกึษาสมบตักิายภาพทีเ่หมาะสม
ทีก่ิง่พันธปุะการังสามารถมีอตัราการรอดชีวติสูง รวมไปถึงพัฒนาวัสดยุดึเกาะกิง่พันธใุหเหมาะสม
กับกิ่งพันธุขนาดสั้น

2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
1. เพือ่ศกึษาสมบตักิายภาพของน้ำทะเลท่ีเหมาะสมตอการขยายพนัธปุะการังเขากวางแบบยายปลกู
2. เพื่อศึกษาขนาดกิ่งพันธุที่เหมาะสมตอการขยายพันธุปะการังเขากวางแบบยายปลูก
3. เพือ่ศกึษาวสัดยุดึเกาะกิง่พันธปุะการังท่ีเหมาะสมตอการขยายพนัธปุะการังเขากวางแบบยายปลกู

วิธีดำเนินการทดลอง
1. เก็บขอมูลเพื่อศึกษาสมบัติกายภาพของน้ำทะเลที่เหมาะสมตอการขยายพันธุปะการังเขากวาง

แบบยายปลกู ไดแก คาอณุหภูมนิ้ำทะเล คา pH คาความเคม็และความโปรงใส ศกึษาการรอดชีวติ
ของปะการังเขากวางบริเวณจุดศึกษา
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2. ดำเนนิการศกึษาขนาดกิง่พันธปุะการังท่ีเหมะสมในการขยายพนัธปุะการังเขากวางแบบยายปลกู
และสภาวะท่ีเหมาะสมตออัตราการรอดชีวิตของกิ่งพันธุปะการังท่ียายปลูก

3. นำปะการงัเขากวางอาย ุ 2 ปจากแปลงขยายพนัธ ุ 1 ตน ตดัออกเปนชิน้สวนทีม่ขีนาดความยาว
1, 2, 3, 4, 5 และ10 เซนตเิมตรดวยเครือ่งเจียรขนาดละ 20 ตน นำปะการงัชุดทดลองติด
ในวสัดยุดึเกาะทีท่ำจากทอพวีซีี และประกอบเขากบัแปลงปลูก จากนัน้นำแปลงลงไปวางบริเวณ
ทีม่แีนวปะการงัอยเูดมิ เกบ็ขอมลูอตัราการรอดชวีติของปะการงั โดยสงัเกตลกัษณะภายนอก
ทีพ่บ ณ จุดศกึษาพรอมกบันำภาพถายใตน้ำมาวเิคราะห

ผลการทดลอง
จากการทดลองขยายพนัธปุะการังเขากวางดวยกิง่พันธขุนาดตัง้แต 1-5 และ 10 เซนตเิมตรขนาดละ
20 ตน และพัฒนาวสัดยุดึเกาะใหเหมาะสมกบักิง่พันธทุีน่ำมาใช พบวา กิง่พันธปุะการงัเขากวาง
ทีส่ัน้ทีส่ดุและเหมาะสมจะนำมาใชเปนกิง่พันธใุนการขยายพนัธคุอื ขนาด 2 เซนตเิมตรโดยมอีตัรา
การรอดชีวิตรอยละ 80 และเมื่อพัฒนาวัสดุยึดเกาะโดยแกไขขอบกพรองตางๆ ที่พบแลวนำมา
ทดลอง พบวากิง่พันธปุะการังสวนยอดมอีตัราการรอดชีวติรอยละ  90 กิง่พันธปุะการังสวนกลาง
และสวนโคนมีอัตราการรอดชีวิตท้ังหมด สรุปไดวาวัสดุยึดเกาะที่พัฒนาแลวมีความเหมาะสม
ทีจ่ะนำไปใชในการขยายพันธปุะการังเขากวางดวยกิง่พันธปุะการังท่ีมขีนาดความยาว 2 เซนติเมตร
เสนผานศนูยกลางไมเกนิ 2 เซนตเิมตร สมบตัทิางกายภาพของน้ำทะเลอยใูนชวงปกต ิคอื อณุหภมูิ
อยใูนชวง 26-28oC ความเคม็คงทีท่ี ่30 ppt คาพเีอชระหวาง 7.81 -7.83 และความโปรงใสระหวาง
231-339 เซนตเิมตร

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ไดวิธีการขยายพันธุปะการังเขากวางท่ีสามารถใชกิ่งพันธุขนาดสั้นกวาเดิม
- มีกิ่งพันธุปะการังเขากวางสำหรับการขยายพันธุจำนวนมากขึ้น
- ไดฟนฟูปะการังเขากวางทดแทนปะการังท่ีถูกทำลายและฟอกขาวดวยสาเหตุตางๆ

วสุัดยดึเกาะกิง่พนัธท่ีุไดรบัการพฒันาแลว แสดงการนำแปลงขยายพนัธลุงวางในจดุศึกษา
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1. วตัถปุระสงค
บริษัท โทเรอินดัสตรีส อิงค ประเทศญี่ปุน (Toray Industries, Inc.) ไดดำเนินธุรกิจใน
ประเทศไทยมานานกวา 50 ป ผลิตภัณฑตางๆ ภายใตชื่อ “Toray” เปนที่รูจักสำหรับนักเรียน
นักศึกษา ประชาชนทั่วไป และกลุมผูผลิตเสื้อผาสำเร็จรูป โดยเปนผูริเริ่มผาใยสังเคราะหเปน
รายแรกในประเทศไทย
“Toray” ไดพจิารณาวางานทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสิง่สำคญัมากตอการเจริญทาง
ดานการพฒันาประเทศและเศรษฐกิจ โดยในปจจุบนัประเทศตางๆ ในยโุรปและอเมริกาไดพฒันา
ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปกวางไกลเปนอยางมาก ทำใหเกิดการแขงขันกันอยางสูง
ในดานการคาและการพัฒนาคุณภาพชีวิต
เพื่อเปนการสงเสริม สนับสนุน และใหกำลังใจแกผูที่อยูในงานแขนงนี้ในประเทศไทย “Toray”
จึงไดจัดหาทุนเพื่อใหเกิดประโยชนและมีสวนรวมในการพัฒนาประเทศไทยใหเจริญรุดหนาขึ้น
โดยใหเงินสนบัสนนุโครงการวิจัยทีเ่กีย่วกบัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อกีทัง้ใหรางวัลแกหนวยงาน
และบุคคลหรือผูคนควาที่เปนประโยชนกับวงการวิทยาศาสตร และใหการสนับสนุนครู-อาจารย
ทีส่อนในระดบัมธัยมศกึษาตอนตนและตอนปลาย ใหมกีารเสรมิสรางความคดิในเชงิวิทยาศาสตร
ดวยการคิดสรางสื่อการสอนและการทดลองตางๆ
ดวยหวังท่ีวาจะไดมีสวนชวยเสริมสรางใหชีวิตความเปนอยูของชาวไทยดียิ่งขึ้น “Toray” และ
กลมุบรษัิท “Toray” ในประเทศไทย มคีวามยนิดเีปนอยางยิง่ท่ีไดจัดตัง้มลูนธิิโทเรเพ่ือการสงเสริม
วทิยาศาสตรประเทศไทย (Thailand Toray Science Foundation: TTSF) ขึน้

2. ประวตัมิลูนิธิ
2.1 Toray Industries, Inc. ไดกอตัง้มลูนธิิ “Toray Science Foundation” ในประเทศ

ญี่ปุนเมื่อป พ.ศ. 2503 ตลอดระยะเวลาที่ผานมา มูลนิธิฯ ไดกอใหเกิดการพัฒนา
ทางดานเทคโนโลยีและวิทยาศาสตรเปนอันมาก ในป พ.ศ. 2532 มูลนิธิไดขยายความ
ชวยเหลอืมายงัประเทศไทย มาเลเซยี และอินโดนเีซยี โดยใหความสนบัสนนุแกเยาวชน
คณาจารย และสถาบนัทางวทิยาศาสตรอยางกวางขวาง เชน ในป พ.ศ. 2536 ไดบริจาค
ใหงานคนควาทางดานวิทยาศาสตรแกอาจารยในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปนจำนวนเงิน
1 ลานบาท เปนตน

2.2 มลูนธิิโทเร เพือ่การสงเสริมวทิยาศาสตร ประเทศไทย (TTSF) ไดกอกำเนดิในป พ.ศ. 2536
ดวยเงนิบรจิาคจาก Toray Industries, Inc. โดยใชเปนกองทนุถาวรเพือ่นำดอกผลมาใช
ในการสงเสริมความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรวมทั้งสิ่งแวดลอม
ในประเทศไทย (แตไมรวมถึงทางการแพทยและคณิตศาสตร)
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3. กจิกรรมของมลูนิธิ
เพือ่ใหบรรลุถงึวัตถปุระสงคขางตน มลูนธิิฯ จึงไดแบงการดำเนนิงานเปน 3 ประเภท ดงันี้

3.1 มอบรางวัลสำหรับผลงานดีเดนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
3.2 มอบทนุซึง่เปนความชวยเหลอืดานการเงินใหสำหรับงานวิจัยพืน้ฐานดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยี
3.3 มอบรางวัลใหผริูเร่ิมและสรางสรรคงานเกีย่วกบัการสอนและการทดลองตางๆ ทาง

ดานวทิยาศาสตรในระดับมธัยมศกึษาตอนตนและตอนปลาย เพือ่กระตนุใหนกัเรยีน
เกิดความสนใจที่จะศึกษาในดานวิทยาศาสตรตอไป

การจดัสรรเงนิบรจิาคของมลูนธิิฯ แบงกจิกรรมเปน 3 ประเภท ดงันี้

รางวัลวิทยาศาสตร ทุนชวยเหลือทางดานวิจัย
และเทคโนโลยี วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี รางวัลการศึกษาวิทยาศาสตร

S & T Awards S & T Research Grants Science Education Awards

คุณสมบัติของผูไดรับรางวัล คุณสมบัติของผูไดรับทุน คุณสมบัติของผูไดรับรางวัล
1. บคุคล คณะบุคคลหรอืหนวยงาน 1. อาจารยในสถาบันอุดมศึกษา 1. ครู-อาจารยผูรับผิดชอบการศึกษา
ที่มีความสามารถสูงและประสบ ของรัฐและเอกชน หรือนกัวจัิย วิชาวิทยาศาสตรของโรงเรียนระดับ
ความสำเรจ็ในงานดานวทิยาศาสตร ในสถาบนัวจัิยชัน้นำในประเทศไทย มัธยมศึกษาตอนตนและระดับ
และเทคโนโลยี ที่กำลังมีโครงการคนควาวิจัยหรือ มัธยมศึกษาตอนปลายที่มีผลงาน

2. บคุคล คณะบุคคลหรอืหนวยงาน ตองการคนควาวิจัยเพื่อพัฒนา ดีเดนในการสรางสรรคและริเริ่ม
ที่คนพบวิทยาการใหมในงานดาน องคความรูดานวิทยาศาสตรและ ทางการศึกษาวิทยาศาสตรเพื่อนำ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เทคโนโลย ี โดยมสีญัชาติไทยและ ไปพัฒนาและเพิ่มพูนความสนใจ

3. บคุคล คณะบุคคลหรอืหนวยงาน คนควาวิจัยในประเทศไทย ของนักเรียนตอวิชาวิทยาศาสตร
ทีค่นควางานดานวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่จะยังประโยชนใหแก
สังคมอยางกวางขวาง

ขอบเขตงานวิทยาศาสตรและ ขอบเขตงานวิทยาศาสตรและ ขอบเขตงานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี เทคโนโลยี เทคโนโลยี
1. วิทยาศาสตรพื้นฐาน 1. เกษตรศาสตรและชีววิทยา 1. งานวจัิย หรือคดิคนสิง่ประดิษฐ
2. วทิยาศาสตรประยกุต เชน 2. ฟสิกส ในสาขาฟสกิส เคม ีหรือ
วิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม 3. เคมี วิทยาศาสตรสาขาอื่น
วทิยาศาสตรพลงังาน เปนตน 4. วิศวกรรมศาสตร 2. งานท่ีเปนความคิดริเร่ิมในการสราง

3. เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร (ยกเวน คณติศาสตรและ ส่ือการสอนวิทยาศาสตร และการ
4. เกษตรศาสตรรวมท้ังสัตวแพทยศาสตร แพทยศาสตรคลินิก) ตรวจวัดอืน่ๆ ทางวิทยาศาสตร
5. นวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐทาง (Scientific Tests) ซ่ึงไดทดสอบ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ยัง ในการสอนที่โรงเรียนและไดผลดี
ประโยชนแกสงัคมอยางกวางขวาง
(ยกเวน คณติศาสตรและ
แพทยศาสตรคลินิก)

ยอดเงินรางวัลปละ 800,000 บาท ยอดเงนิทนุปละ 4,000,000 บาท ยอดเงนิรางวัลปละ 700,000 บาท
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สรปุผลรางวลัวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีครัง้ที ่1-22 (พ.ศ. 2537-2558)
ปที่ไดรับรางวัล บคุคล/สถาบนั ทีไ่ดรับรางวัล
พ.ศ. 2537 ทลูเกลาทลูกระหมอมถวายรางวลัแดพระบาทสมเดจ็พระเจาอยหูวั

ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปรีดา วบิลูยสวสัดิ์
ประเภทสถาบัน คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล

พ.ศ. 2538 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. วชิยั ร้ิวตระกูล
ประเภทสถาบัน ศนูยวจัิยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ จังหวัดนครราชสมีา

พ.ศ. 2539 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. มนตร ีจุฬาวฒันทล
ประเภทสถาบัน หองปฏิบตักิารวิจัยสิง่ประดิษฐสารกึง่ตัวนำ จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

พ.ศ. 2540 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ไพบูลย นยัเนตร
ประเภทสถาบัน ศนูยวจัิยนวิตรอนพลงังานสงู มหาวทิยาลัยเชยีงใหม

พ.ศ. 2541 ประเภทบุคคล รองศาสตราจารย ดร. มรกต ตนัตเิจรญิ และศาสตราจารย ดร. ววิฒัน ตณัฑะพานชิกลุ
พ.ศ. 2542 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สริุนทร พงศศภุสมทิธ์ิ และรองศาสตราจารย ดร. ประสาทพร สมติะมาน
พ.ศ. 2543 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปราโมทย เดชะอำไพ

ประเภทสถาบัน คณะผวูจัิยเร่ืองกงุกลุาดำ มหาวทิยาลยัมหดิล
พ.ศ. 2544 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปณิธาน ลกัคณุะประสิทธ์ิ

ประเภทสถาบัน หองปฏิบตักิารวจัิยเคมซุีปราโมเลคิวลาร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั
พ.ศ. 2545 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สรุนนัต สภุทัรพันธุ

ประเภทสถาบัน สถาบนัวทิยาการหนุยนตภาคสนาม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี
พ.ศ. 2546 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. วทิยา มวีฒิุสม

ประเภทสถาบัน หนวยปฏบิตักิารวจัิยและพัฒนาวศิวกรรมชวีเคมแีละโรงงานตนแบบ
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบรีุ

พ.ศ. 2547 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. องัศุมาลย จันทราปตย
ประเภทสถาบัน หนวยปฏบิตักิารเทคโนโลยชีวีภาพทางการแพทย มหาวทิยาลยัมหดิล

พ.ศ. 2548 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ทวี ตนัฆศริิ
ประเภทสถาบัน กลมุบรรพชวีนิวทิยา กรมทรพัยากรธรณี

พ.ศ. 2549 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สวสัดิ ์ตนัตระรัตน  และศาสตราจารย ดร. สมศกัดิ ์ปญญาแกว
พ.ศ. 2550 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ทนงเกยีรต ิเกยีรตศิริิโรจน

ประเภทสถาบัน สถาบนัอณชูวีวทิยาและพนัธศุาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล
พ.ศ. 2551 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ทพิยวด ีอรรถธรรม

ประเภทสถาบัน ภาควชิาวศิวกรรมเคม ีคณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั
พ.ศ. 2552 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สทุธวัฒน เบญจกุล

ประเภทสถาบัน ภาควชิาเคม ีคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั
พ.ศ. 2553 ประเภทบุคคล รองศาสตราจารย ดร. เจรญิ นาคะสรรค

ประเภทสถาบัน ภาควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล
พ.ศ. 2554 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ไพศาล สทิธิกรกลุ และรองศาสตราจารย ดร. สพุรรณ ฟเูจริญ
พ.ศ. 2555 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สทุธิชยั อสัสะบำรุงรัตน

ประเภทสถาบัน บณัฑิตวิทยาลยัรวมดานพลงังานและส่ิงแวดลอม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี
พ.ศ. 2556 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. นททีพิย กฤษณามระ

ประเภทสถาบัน ภาควชิาเทคโนโลยเีภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร มหาวทิยาลยัศลิปากร
พ.ศ. 2557 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. โกวทิ พฒันาปญญาสตัย

ประเภทสถาบัน สถาบนัคนควาและพัฒนาผลติภณัฑอาหาร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร
พ.ศ. 2558 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปริญญา จินดาประเสรฐิ

ประเภทสถาบัน กลมุวจัิย: บทบาทของแมลงและสัตวขาปลองท่ีเปนปญหาในชุมชนุ ปศสุตัว
และสาธารณสุขของประเทศไทย
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สรปุผลการจดัสรรเงนิทุนชวยเหลือวจิยัทางดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี ครัง้ท่ี 1-22 (พ.ศ. 2537-2558)

ในชวง 22 ปของการดำเนนิงาน จนถงึปจจุบนั (ป พ.ศ. 2558) การดำเนนิงานของมลูนธิิฯ ไดรับความสนใจ
และรวมมือจากอาจารยและนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัยทั่วประเทศ สงขอเสนอโครงการเขามา
เปนจำนวนมากอยางตอเนือ่ง รวมแลวทัง้สิน้จำนวน 2,750 ขอเสนอโครงการ โดยมลูนธิิฯ ไดใหการสนบัสนนุ
เงินทนุวจัิยเปนจำนวนรวมทัง้ส้ิน 83,400,000 บาท (แปดสบิสามลานสี่แสนบาทถวน) มนีกัวจัิยจากมหาวทิยาลยั
และ/หรือสถาบนัวจัิยในประเทศไทย จำนวนกวา 40 แหง ทีไ่ดรับทุนวจัิยรวมแลวเปนจำนวนกวา 380 คน
ใน 4 สาขา ไดแก เกษตรศาสตรและชีววิทยา เคมี วิศวกรรมศาสตร และฟสิกส โดยมีรายละเอียดของ
มหาวทิยาลยั/สถาบนัวจัิย ทีไ่ดรับการสนบัสนนุเงนิทนุ ตัง้แตป พ.ศ. 2537-2558 สรปุไดดงันี้

มหาวิทยาลัย/สถาบัน จำนวนโครงการ มหาวิทยาลัย/สถาบัน จำนวนโครงการ
ที่ไดรับเงินทุน ท่ีไดรับเงินทุน

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร 56 สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 2
จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั 49 สถาบนัคนควาและพฒันาผลติผลทางการเกษตรฯ 2
มหาวทิยาลยัมหดิล 28 ศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ สวทช. 2
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบัง 27 โรงเรียนนายเรอื 2
มหาวทิยาลยัเชยีงใหม 25 ศนูยพนัธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแหงชาต ิสวทช. 2
มหาวทิยาลยัขอนแกน 19 ศนูยเทคโนโลยีอเิลก็ทรอนกิสและคอมพิวเตอรแหงชาติ สวทช. 1
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบรีุ 18 มหาวทิยาลยัราชมงคลรตันโกสนิทร 1
มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร 18 มหาวทิยาลยับรูพา 1
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี 15 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 1
มหาวทิยาลยัวลยัลกัษณ 11 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลานนา 1
มหาวทิยาลยัศลิปากร 11 มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา 1
มหาวทิยาลยันเรศวร 10 โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา 1
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื 9 มหาวทิยาลยัราชภฏัภเูกต็ 1
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร 8 มหาวทิยาลยัราชภฏัอตุรดิตถ 1
มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 8 มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต 1
มหาวทิยาลยัรงัสิต 8 มหาวทิยาลยัราชภฏัพบิลูสงคราม 1
มหาวทิยาลยัแมโจ 7 มหาวิทยาลยัพะเยา 1
มหาวทิยาลยัอบุลราชธานี 7 สถาบนับณัฑิตศกึษาจุฬาภรณ 1
มหาวทิยาลยัแมฟาหลวง 6 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวันออก 1
สถาบนัวจัิยจฬุาภรณฯ 5 มหาวทิยาลยัหวัเฉยีวเฉลมิพระเกยีรติ 1
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวิโรฒ 4 โรงเรียนนายเรอือากาศนวมนิทกษตัริยาธริาช 1
มหาวทิยาลยัรามคำแหง 4 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 1
สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร 3 สำนกังานพฒันาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) 1
มหาวทิยาลยัทกัษณิ 2 รวมท้ังสิน้  386
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การกระจายของครท่ีูสมัครและไดรบัรางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร
ครัง้ที ่1-22 (พ.ศ. 2537-2558) แยกตามจงัหวดั

ครูจากโรงเรียนในกรงุเทพมหานคร และ 73 จังหวัด สมคัรเพือ่ขอรบัรางวัลการศกึษาวทิยาศาสตร
รวม 1,402 ราย ไดรับรางวัลทัง้ส้ิน 197 ราย โดยจงัหวัดทีย่งัไมเคยสมคัร คอื จังหวัดสมทุรสงคราม
และระนอง

จงัหวดั จำนวนโครงการ จำนวนรางวัล
ฉะเชิงเทรา 70 18
กรงุเทพฯ 96 16
สมทุรปราการ 39 12
ขอนแกน 50 11
อุดรธานี 51 10
กาฬสนิธุ 50 9
เชยีงราย 39 9
สรุาษฎรธานี 30 9
เชียงใหม 50 7
นครราชสมีา 65 6
ลำปาง 43 6
นครศรีธรรมราช 31 6
สระแกว 20 6
พทัลงุ 17 5
สงขลา 37 4
หนองคาย 19 4
นครนายก 13 4
แมฮองสอน 6 4
อบุลราชธานี 33 3
นครสวรรค 33 3
สุรินทร 19 3
อำนาจเจรญิ 8 3
นาน 27 2
นครพนม 23 2
พษิณุโลก 22 2
ชัยภูมิ 14 2
ระยอง 14 2
ปราจีนบุรี 12 2
ปตตานี 10 2
หนองบัวลำภู 9 2
กาญจนบรีุ 6 2
ศรสีะเกษ 34 1
เพชรบรูณ 29 1
นครปฐม 22 1
ปทุมธานี 22 1
มหาสารคาม 20 1
พะเยา 18 1
ชลบุรี 16 1

จงัหวดั จำนวนโครงการ จำนวนรางวัล
กำแพงเพชร 15 1
อทุยัธานี 15 1
สพุรรณบุรี 12 1
อางทอง 12 1
ยะลา 10 1
นนทบุรี 9 1
รอยเอด็ 9 1
สกลนคร 9 1
แพร 9 1
ประจวบคีรีขันธ 8 1
ยโสธร 8 1
ราชบุรี 9 1
จันทบุรี 7 1
ตราด 6 1
สุโขทัย 16 0
บรีุรัมย 14 0
ตรัง 12 0
เพชรบรีุ 9 0
อยธุยา 10 0
พงังา 8 0
ตาก 8 0
สมทุรสาคร 7 0
สระบุรี 7 0
เลย 7 0
นราธวิาส 6 0
พจิิตร 6 0
สตลู 6 0
ลพบุรี 5 0
ชัยนาท 5 0
มกุดาหาร 5 0
ลำพนู 4 0
อุตรดิตถ 4 0
กระบ่ี 3 0
ชมุพร 2 0
ภูเก็ต 2 0
สิงหบุรี 1 0
ระนอง 0 0
สมทุรสงคราม 0 0
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