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1มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

มลูนธิิโทเร เพือ่การสงเสริมวทิยาศาสตร ประเทศไทย ไดรับอนญุาตใหจัดตัง้เปนทางการเมือ่วนัที่
2 กมุภาพนัธ พ.ศ. 2537 โดยมวีตัถปุระสงคเพือ่รวมสงเสริมความกาวหนาทางดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยใีนประเทศไทย
เพือ่บรรลวุตัถปุระสงคดงักลาว มลูนธิิฯ ไดดำเนนิกจิกรรมเพือ่การพฒันาและสงเสรมิความกาวหนา
ทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยใีนประเทศไทย โดยจดัใหมกีจิกรรมสามประเภทดวยกนั

• ประเภทแรก คอื การจดัใหมรีางวัลวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีสำหรบับคุคลหรอืสถาบนั
ที่มีผลงานดีเดนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

• ประเภทท่ีสอง คอื การใหเงินทนุชวยเหลอืทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีพือ่สนบัสนนุ
อาจารย และ/หรือ นักวิจัยที่กำลังคนควาหรือมีโครงการคนควาวิจัยที่เปนรากฐานอันจะ
อำนวยประโยชนใหแกวงการวทิยาศาสตรและเทคโนโลยใีนประเทศไทย

• ประเภทท่ีสาม คอื รางวัลการศกึษาวทิยาศาสตร โดยมอบใหแกบคุลากรผรัูบผิดชอบทาง
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรของโรงเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย
ที่มีผลงานดีเดนในการสรางสรรคและริเร่ิมทางการศึกษาวิทยาศาสตร เพื่อนำไปพัฒนา
และเพ่ิมพนูความสนใจของนกัเรยีนตอวชิาวทิยาศาสตร นอกจากนีใ้นปพทุธศกัราช 2539
มูลนิธิฯ ยังไดใหการสนับสนุนแกหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรของโรงเรียนที่ไดรับรางวัล
การศกึษาวิทยาศาสตรอกีดวย

มูลนิธิโทเร เพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย ไดรับเงินกองทุนประเดิมจาก Toray
Industries, Inc., Japan โดยใชดอกผลจากกองทนุนี ้นอกจากนีย้งัไดรับเงินบรจิาคจาก Toray
Science Foundation, Japan และกลมุบรษัิทโทเรในประเทศไทย 4 บริษัท

รางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ในปพุทธศักราช 2553 ซ่ึงเปนปที่สิบเจ็ดของการดำเนินกิจกรรมนี้ ในดานบุคคลที่มีผลงานทาง
ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีม่คีณุภาพเปนเลศิ ซ่ึงไดรับการตพีมิพในวารสารวชิาการทีม่กีาร
ตรวจสอบคุณภาพอยางเครงครัด ตลอดจนเปนผลงานท่ีมีคุณคาตอสังคมในดานการสราง
ความกาวหนาทางวชิาการและในดานศกัยภาพของการนำไปประยกุตใช คณะกรรมการสาขารางวลั
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี มลูนธิิโทเร เพือ่การสงเสริมวทิยาศาสตร ประเทศไทย ไดพจิารณาผลงาน
ของบุคคลและสถาบัน ที่ไดรับการเสนอชื่อและไดเสนอคณะกรรมการบริหารมูลนิธิฯ ซ่ึงมีมติ
เปนเอกฉันทยกยองให รองศาสตราจารย ดร. เจริญ นาคะสรรค รองศาสตราจารย ระดับ 9
ภาควชิาเทคโนโลยยีางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
วิทยาเขตปตตานี เปนผูไดรับรางวัลวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในฐานะท่ีเปนนักวิทยาศาสตร
ที่มีผลงานดีเดนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยียางพารา
รองศาสตราจารย ดร. เจริญ นาคะสรรค ไดทำงานวจัิยเกีย่วกบัยางพารา ทัง้ดานวจัิยพืน้ฐานและ
ประยุกต โดยไดรับโจทยวิจัยปญหาตางๆ ที่มักพบในโรงงานอุตสาหกรรม วิสาหกิจชุมชนหรือ
กลุมเกษตรกรที่มีการแปรรูปยางขั้นตน และความตองการความรูพื้นฐานดานวิทยาศาสตรและ
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เทคโนโลยีของยางพารา โครงการดีเดน ไดแก การเตรียมยางธรรมชาติเทอรโมพลาสตกิจากการ
ผสมเขากนัของยางพารากับพลาสติกชนดิตางๆ จนสามารถเตรียมวสัดชุนดิใหมทีม่สีมบตัเิปนยาง
แตสามารถแปรรูปไดดวยกระบวนการแปรรูปพลาสติกและมีสมบัติเหมาะสมตอการประยุกต
ในอตุสาหกรรม การดดัแปรโมเลกลุยางพาราดวยหมฟูงกชนัทางเคมชีนดิตางๆ จนสามารถสราง
โรงงานตนแบบการผลติกราฟตโคพอลเิมอรของยางธรรมชาตกิบัเมทลิเมทาครเิลททีผ่ลติในระดบั
อตุสาหกรรม นอกจากนี ้ยงัสามารถผลติยางพาราท่ีมคีณุสมบตัพิเิศษตางๆ เชน ยางพาราท่ีทนตอ
ความรอนและการติดไฟ ทนทานตอการเสือ่มสภาพ ทนทานตอน้ำมนั และการซึมผานของกาซ เปนตน
ทัง้นี ้ยงัมโีครงการวิจัยเพือ่พฒันากาวยางพาราทัง้ในรูปแบบกาวน้ำยางและกาวสารละลายยางซึง่
สามารถเตรียมกาวชนดิใหมทีม่คีวามแขง็แรงสูงในการประสานวัสดชุนดิตางๆ ทีม่คีวามเปนพษิต่ำ
การพฒันากระบวนการผลติน้ำยางขนโดยใชสารกอครมีชนดิใหมจนสามารถสรางโรงงานตนแบบ
เพือ่ผลติในระดับอตุสาหกรรมไดเปนผลสำเรจ็ นอกจากนี ้ยงัมโีครงการท่ีตอบสนองความตองการ
ผลิตผลิตภัณฑยางของอุตสาหกรรมขนาดเล็กและวิสาหกิจชุมชน เชน การเตรียมยางฟองน้ำ
จากน้ำยางขนชนิดครีมและการเตรียมยางปูพื้นสระน้ำจากน้ำยางขนชนิดครีมเพื่อเก็บกักน้ำเพื่อ
การเกษตรและอุตสาหกรรม เปนตน ซ่ึงองคความรแูละเทคโนโลยีตางๆ ทีเ่กดิจากการวจัิยของทาน
ไดมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาและตอบสนองทางวิชาการและอุตสาหกรรมยางพาราของ
ประเทศไทยอยางย่ังยืน รวมท้ังไดสรางผลงานทางวิชาการซ่ึงไดรับการตีพิมพในวารสารวิชาการ
ในระดับนานาชาติมากกวา 50 เร่ือง และไดผลิตบัณฑิตในระดับปริญญาโทและเอกในดาน
เทคโนโลยยีางพารามากกวา 25 คน
สำหรบัหนวยงานทีไ่ดรับการคดัเลอืกใหรับรางวัลวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีประจำปพทุธศกัราช
2553 คอื ภาควชิาชวีเคมี คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล ในฐานะทีเ่ปนหนวยงานทีม่ผีลงาน
ดเีดนทางดานการเรยีนการสอนและการวจัิยทีย่อมรบัท้ังในและตางประเทศมายาวนานกวา 46 ป
ในดานการเรยีนการสอน ภาควชิาชวีเคม ีคณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล มบีทบาทสำคัญ
ในการสรางบุคลากรและวางรากฐานความรูทางดานชีวเคมีในประเทศไทย เปนภาควิชาชีวเคมี
แหงแรกของประเทศไทยท่ีเปดสอนหลักสูตรชีวเคมีระดับบัณฑิตศึกษา และคงไวซ่ึงวัฒนธรรม
ของการเรียนการสอนที่เปนหลักสูตรนานาชาติที่มีเนื้อหาทันสมัยและมีมาตรฐานระดับสากล
อยางสมบูรณแบบ โดยสอน สมัมนา สอบ และเขียนรายงานวิทยานพินธเปนภาษาองักฤษต้ังแต
อดตีจนถงึปจจุบนั มคีณาจารยและศิษยเกาจำนวนมากทีป่ระสบความสำเร็จในอาชพีการงาน และ
มีบทบาทสำคัญในการทำประโยชนตอนโยบายดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศ
ในดานการวจัิย เปนภาควชิาชวีเคมทีีม่จีำนวนผลงานวจัิยสงูสดุเปนอนัดบัหนึง่ของประเทศ คงไว
ซ่ึงบรรยากาศการวิจัยที่เขมขนตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน เปนภาควิชาที่สามารถรักษาระดับการ
ตีพิมพผลงานวิจัยใหอยูในระดับชั้นนำของประเทศมาโดยตลอด มีจำนวนผลงานวิจัยที่ตีพิมพ
ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตติอจำนวนอาจารยภายในระยะเวลา 6 ปยอนหลงั เฉลีย่มากกวา
2 เรือ่งตอคนตอป และในระยะเวลา 3 ปทีผ่านมา ผลงานวจัิยทีต่พีมิพสวนใหญเปนผลงานของ
อาจารยรุนกลางระดับรองศาสตราจารย คุณภาพของผลงานดังกลาวเปนที่ประจักษจากการที่
คณาจารยไดรับรางวัลเชิดชูเกียรติระดับชาติและนานาชาติอยางสม่ำเสมอ
นอกจากนี้ ในดานการบริหารจัดการ ภาควิชาชีวเคมีมีวัฒนธรรมองคกรที่ประสานการมุงเปาสู
ความเปนเลศิในการผลติผลงานวจัิยและบณัฑิตทีม่คีณุภาพ และบรรยากาศทีอ่บอนุเปนกนัเองของ
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คณาจารย นกัศกึษารนุพี ่รนุนองอยางลงตวั มกีจิกรรมเสรมินอกหลกัสตูรใหนกัศกึษาไดฝกทำงาน
รวมกนัเปนทมี และมีการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศและส่ือสงัคมออนไลนทีท่นัสมยั ในการ
บริหารจัดการและการเรียนการสอนอยางมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับพฤติกรรมของนักศึกษา
ในยุคปจจุบัน

ทุนชวยเหลือทางดานวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
นอกจากรางวัลวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแลวนั้น มูลนิธิฯ ยังไดใหทุนชวยเหลือทางดานวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยที่หัวขอวิจัยจะตองเปนประโยชนตอสวนรวมและตอการพัฒนา
องคความรทูางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองประเทศ โดยในปพทุธศกัราช 2553 นี ้ไดมอบทนุ
ชวยเหลอืทางดานวจัิยวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีรวมทัง้สิน้ 25 ทนุวจัิย ดงันี้

สาขาเกษตรศาสตรและชวีวทิยา มจีำนวน 10 โครงการ
1. ชื่อโครงการ การพัฒนาแปงทาวยายมอมดัดแปรเพ่ือเพิ่มมูลคาในเชิงพาณิชยและการ

ประยุกตในเภสชัภณัฑ
ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. สชุาดา พริิยะประสาธน
หนวยงาน คณะเภสชัศาสตร มหาวทิยาลยัศลิปากร

2. ชื่อโครงการ เอนไซมสลายไฟบรนิจากเพรยีงทราย Perinereis Nuntia
ชือ่นกัวจัิย ดร. อภชิาต ิกาญจนทตั
หนวยงาน สถาบนัเทคโนโลยชีวีภาพและวศิวกรรมพนัธศุาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

3. ชื่อโครงการ การวเิคราะหโปรตีโอมกิเพือ่ศกึษาโปรตีนทีเ่กีย่วของกบัการสังเคราะหไตรเอซิลกลีเซอรอล
ของจุลสาหรายเพื่อนำไปสูการเพิ่มผลผลิตไบโอดีเซลของจุลสาหราย

ชือ่นกัวจัิย รองศาสตราจารย ดร. สรุพล พบิลูโภคานนัท
หนวยงาน สถาบนัชวีวิทยาศาสตรโมเลกลุ มหาวิทยาลยัมหดิล

4. ชื่อโครงการ การพฒันาผลติภณัฑเวชสำอางจากสารสกดัรำขาวไทยโดยใชเทคโนโลยนีาโน
สำหรับรักษาอาการผมรวงทางพันธุกรรม

ชือ่นกัวจัิย ศาสตราจารย ดร. เภสชักรหญิง อรัญญา มโนสรอย
หนวยงาน คณะเภสัชศาสตร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม

5. ชื่อโครงการ การศกึษารหัสพนัธกุรรมบนไมโทคอนเดรีย เพือ่พฒันาเครือ่งหมายดเีอน็เอ
สำหรบัระบุชนดิ และวิวฒันาการของปลากดัปามหาชยัสำหรบัการเพาะเล้ียง
เชงิพาณิชยและการอนรัุกษ

ชือ่นกัวจัิย ดร. อคัรพงษ สวสัดพิงษ
หนวยงาน คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร

6. ชื่อโครงการ การแยกและศกึษายนีทีม่คีวามสำคญัตอการกอโรคในพชืของแบคทเีรยีแซนโทโมนาส
ชือ่นกัวจัิย ดร. ไพบูลย วฒันวบิลูย
หนวยงาน สถาบันบัณฑิตศึกษาจุฬาภรณ
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7. ชื่อโครงการ การผลติหัวเชือ้ราเอคโตไมคอรไรซาชนิดทีใ่ชเปนอาหารไดกบักลาไมในแปลงเพาะ
ทีใ่ชในโครงการการปลกูปาตามแนวพระราชดำรฯิ โครงการพัฒนาพืน้ทีบ่ริเวณ
หนองอึง่ จังหวัดยโสธร

ชือ่นกัวจัิย ดร. เชดิชยั โพธ์ิศรี
หนวยงาน คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัพบิลูสงคราม

8. ชื่อโครงการ การสำรวจและศกึษาความหลากหลายของเชือ้ไวรสั Cymbidium Mosaic Virus
และ Odontoglossum Ringspot Virus สาเหตุโรคกลวยไม

ชือ่นกัวจัิย ดร. โสพศิ สวางจิตร
หนวยงาน คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา

9. ชื่อโครงการ การผลิตผลิตภัณฑมูลคาเพิ่มจากไขรำขาว
ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. กรณกนก อายสุขุ
หนวยงาน คณะทรพัยากรชวีภาพและเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบรีุ

10. ชื่อโครงการ การเตรยีมไมโครไฟบรลิ การปรบัปรุงผิวของเสนใยมะพราวและไมโครไฟบรลิ
เพื่อใชเปนวัสดุเสริมแรงในวัสดุคอมโพสิทชีวภาพ

ชือ่นกัวจัิย รองศาสตราจารย ดร. วไิล รังสาดทอง
หนวยงาน คณะวิทยาศาสตรประยุกต มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนือ

สาขาเคมี มจีำนวน 4 โครงการ
11. ชื่อโครงการ วิธีวัดใหมเฝาระวังภาวะขาดสารไอโอดีน

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. ดวงใจ นาคะปรชีา
หนวยงาน คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล

12. ชื่อโครงการ การสังเคราะหและฤทธ์ิทางชีวภาพของอนุพันธซัลโฟนาไมด
ชือ่นกัวจัิย ดร. รัชนก ปนแกว
หนวยงาน คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวิโรฒ

13. ชื่อโครงการ วัสดเุชงิประกอบแบบไมถกัทอจากเสนใยพอลแิลคติกแอซิดและเสนใยเซลลโูลส
ธรรมชาติผสมระหวางเสนใยกัญชงกับเสนใยทะลายปาลมน้ำมัน

ชือ่นกัวจัิย ดร. ศริิศาส เอือ้ใจ
หนวยงาน คณะวิทยาศาสตรประยุกต มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนือ

14. ชื่อโครงการ การเพ่ิมประสทิธิภาพของเคอรคมูนิในการบำบดัโรคมะเรง็ดวยระบบนำสงนาโน
ชือ่นกัวจัิย ดร. วรายทุธ สะโจมแสง
หนวยงาน ศนูยนาโนเทคโนโลยแีหงชาติ สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ

สาขาฟสิกส มจีำนวน 5 โครงการ
15. ชื่อโครงการ การศกึษาควอไซนอมลัโหมดของหลมุดำในมติติางๆและผลของสนามคาเมเลยีน

ในปรากฏการณเลนสความโนมถวงและเสนโคงความเรว็ดาวฤกษระดับกาแลค็ซี่
ชือ่นกัวจัิย ดร. ปยบตุร บรีุคำ
หนวยงาน คณะวทิยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั
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16. ชื่อโครงการ การศกึษาคณุสมบตัทิางกายภาพของเมเซอรในบรเิวณเกดิดาว
ชือ่นกัวจัิย ดร. กติยิาน ีอาษานอก
หนวยงาน คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน

17. ชื่อโครงการ การสังเคราะหและสมบัติทางเทอรโมอิเล็กทริกสของแคลเซียมโคบอลไทต
เตรียมโดยวธีิไฮโดรเทอรมอล

ชือ่นกัวจัิย ดร. สปุรีดิ ์พนิจิสุนทร
หนวยงาน คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน

18. ชื่อโครงการ การปลกูดวยวธีิเอม็โอซวีดีแีละการหาลกัษณะเฉพาะของฟลมบาง InN และ
InGaN เพือ่การประยุกตใชในเซลแสงอาทิตย

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. สกลุธรรม เสนาะพมิพ
หนวยงาน คณะวทิยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

19. ชื่อโครงการ การศึกษาสมบัติสองสถานะทางไฟฟาของอุปกรณหนวยความจำที่สรางจาก
วัสดุไฮบริดสารอินทรียและผลึกโลหะระดับนาโนเมตร

ชือ่นกัวจัิย ดร. เบญจพล ตนัฮู
หนวยงาน วทิยาลยันาโนเทคโนโลยพีระจอมเกลาลาดกระบงั

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบัง

สาขาวศิวกรรมศาสตร มจีำนวน 6 โครงการ
20. ชื่อโครงการ การพฒันาระบบเครือขายสถานสีงัเกตการณจีพีเอสสองความถีแ่ละการศึกษา

ปริมาณอเิลก็ตรอนในช้ันบรรยากาศไอโอโนสเฟยรเหนอืประเทศไทย
ชือ่นกัวจัิย รองศาสตราจารย ดร. พรชัย ทรัพยนธิิ
หนวยงาน คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบัง

21. ชื่อโครงการ การขึน้รปูแผนปะกะโหลกเทยีมจากไทเทเนยีมแผนดวยกรรมวธีิขึน้รปูแบบลูกโซ
ชือ่นกัวจัิย นายกติติภฎั รัตนจนัทร
หนวยงาน วทิยาลยัเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื

22. ชื่อโครงการ การศกึษาคณุลกัษณะการกระแทกของลำพงุความเรว็สงูภายในของเหลว
ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารยอนรุิตต มทัธุจักร
หนวยงาน คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัอบุลราชธานี

23. ชื่อโครงการ การศกึษาอทิธิพลของการใหภาระทางกลแบบตางๆ ตอการสรางกระดกูใหมภายนอก
รางกายบนคอลลาเจน Scaffold ชนดิที ่1 โดยใชระบบสังเกตการณ แบบไมทำลาย

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. อนรรฆ ขนัธะชวนะ
หนวยงาน คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี

24. ชื่อโครงการ การกำจัดสารพลอยไดจากขบวนการฆาเชื้อโรคในกระบวนการผลิตน้ำประปา
โดยการดูดซับบนเมโซพอรัสซิลิเกตที่มีการตอติดหมูฟงกชันชนิดตางๆ

ชือ่นกัวจัิย ผชูวยศาสตราจารย ดร. ปฏภิาณ ปญญาพลกลุ
หนวยงาน คณะวศิวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั
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25. ชื่อโครงการ ระบบวัดองคประกอบเนือ้ยางแหงในน้ำยางดบิตนทนุต่ำดวยเทคนคิไมโครเวฟ
หกพอรต

ชือ่นกัวจัิย รองศาสตราจารย ดร. มติรชัย จงเช่ียวชำนาญ
หนวยงาน คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร

รางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร
สำหรบัผลการตดัสนิรางวัลการศกึษาวทิยาศาสตรนัน้ คณะกรรมการรางวัลการศกึษาวิทยาศาสตร
ไดคดัเลอืกใหมผีไูดรับรางวัลในระดบัมธัยมศกึษาตอนตนและตอนปลาย โดยมรีายละเอยีดดงันี้

ระดบัมัธยมศกึษาตอนตน เงนิรางวลัรวม 210,000 บาท
รางวัลที ่1 ไมมีผูไดรับรางวัล

รางวัลที ่2 เงนิรางวัล 80,000 บาท ไดแก
อาจารยศภุวรรณ งามแสง
โรงเรียนดดัดรณุ ีอำเภอเมอืง จังหวัดฉะเชงิเทรา
ชื่อผลงาน: ผลของสารสกดัจากใบพืชวงศ Solanaceae ทีม่ตีอเพลีย้แปง

รางวัลที ่3 เงนิรางวัล 60,000 บาท ไดแก
อาจารยณฐัฐนินัท เบาพรหม
โรงเรียนบานอมพาย อำเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน
ชื่อผลงาน: สารสกัดจากวานรางจืดและการศึกษาสมบัติการลดปริมาณ
สารพิษตกคางในเลือด

รางวัลชมเชย เงนิรางวัลๆ ละ 10,000 บาท มผีไูดรับรางวัล 2 คน ไดแก
1. อาจารยกติติพงษ สขุพงษไทย
โรงเรียนเบญจมราชรงัสฤษฎิ ์4 อำเภอเมอืง จังหวัดฉะเชงิเทรา
ชื่อผลงาน: เครื่องบินโฟมบังคับวิทยุแบบใหม

2. อาจารยสทิธิราช ชืน่ชม
โรงเรียนบานโนนกงุ อำเภอชานมุาน จังหวัดอำนาจเจริญ
ชือ่ผลงาน: เครือ่งกลัน่น้ำมนัหอมแบบหอกลัน่คู

ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลาย  เงนิรางวลัรวม 490,000 บาท
รางวัลที ่1 เงนิรางวลั 115,000 บาท ไดแก

อาจารยเฉลมิพร พงศธีระวรรณ
โรงเรียนสรุาษฎรพทิยา อำเภอเมอืง จังหวัดสรุาษฎรธานี
ชื่อผลงาน: เครื่องถอนตนกลายางพารา

รางวัลที ่2 เงนิรางวลั 95,000 บาท ไดแก
อาจารยปน ชางทอง
โรงเรียนดดัดรณุ ีอำเภอเมอืง จังหวัดฉะเชงิเทรา
ชื่อผลงาน: การศึกษาดวงเพ่ือลดความสูญเสียของผลผลิตมะพราวน้ำหอม
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รางวัลที ่3 เงินรางวัลๆ ละ 75,000 บาท มผีไูดรับรางวัล 2 คน ไดแก
1. อาจารยสวุาร ีพงศธีระวรรณ
โรงเรียนสรุาษฎรพทิยา อำเภอเมอืง จังหวัดสรุาษฎรธานี
ชื่อผลงาน: พลาสตกิจากเกลด็ปลา

2. อาจารยนรัินดร เหลอืงสวรรค
โรงเรียนพนมสารคาม “พนมอดลุวทิยา” อำเภอเมอืง จังหวัดฉะเชงิเทรา
ชือ่ผลงาน: ผลของการดดัแปลงสี รสชาติและกลิน่ของเมลด็พนัธขุาว
ดวยสารสกัดจากธรรมชาติที่มีตอการปองกันนกกินขาวในนาหวาน

รางวัลชมเชย เงนิรางวัลๆ ละ 15,000 บาท มผีไูดรับรางวัล 2 คน ไดแก
1. อาจารยกรีติ ทะเยน็
โรงเรียนนาบอคำวทิยาคม อำเภอเมอืง จังหวัดกำแพงเพชร
ชือ่ผลงาน: แผนพืน้โตะจากเศษโฟม

2. อาจารยภาน ุสคุนเขตร
โรงเรียนสระแกว อำเภอเมอืง จังหวัดสระแกว
ชือ่ผลงาน: ปนลมทะลวงปฏิกลู

นอกจากนี้ โรงเรียนของผูไดรับรางวัลที่ 1 รางวัลที่ 2 และรางวัลที่ 3 ทั้ง 4 โรงเรียนยังไดรับ
เงนิสนบัสนนุหองปฏบิตัิการทางวทิยาศาสตรโรงเรียนละ 25,000 บาท ไดแก

1. โรงเรียนดดัดรณุ ีอำเภอเมอืง จังหวัดฉะเชงิเทรา (2 รางวัล)
2. โรงเรียนบานอมพาย อำเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน
3. โรงเรียนสรุาษฎรพทิยา อำเภอเมอืง จังหวัดสรุาษฎรธาน ี(2 รางวัล)
4. โรงเรียนพนมสารคาม “พนมอดลุวทิยา” อำเภอเมอืง จังหวัดฉะเชงิเทรา

มูลนิธิโทเร เพื่อการสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย ขอขอบคุณมูลนิธิโทเร เพื่อการสงเสริม
วิทยาศาสตร ประเทศญี่ปุน กลุมบริษัทโทเรประเทศไทย และคณะกรรมการชุดตางๆ ที่ได
ดำเนนิการคดัเลอืกผทูีไ่ดรับรางวัล และหวังวาความพยายามของมลูนธิิฯ ในการดำเนนิกจิกรรม
ดังท่ีไดกลาวมานี้ จะเปนสวนสำคัญสวนหนึ่งของสังคมที่จะชวยจรรโลงวงการวิทยาศาสตร
ของประเทศไทยใหเจริญรุดหนาสืบตอไป

ศาสตราจารย ดร. ยงยทุธ ยทุธวงศ
ประธานมูลนธิิโทเร
เพือ่การสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย
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รองศาสตราจารย ดร. เจรญิ นาคะสรรค
Associate Professor Dr. Charoen Nakason

เกดิเมือ่วนัที ่5 เมษายน 2506 ทีอ่ำเภอจฬุาภรณ จังหวัดนครศรธีรรมราช
เปนบุตรคนที่ 3 ในจำนวน 5 คนของนายชวง และนางทรัพย
นาคะสรรค
ภรรยา นางอไุร นาคะสรรค

รัฐประศาสนศาสตรบัณฑิต มหาวทิยาลยัรามคำแหง
บุตร นายธนวัฒน นาคะสรรค

เดก็ชายจริวัฒน นาคะสรรค

การศกึษา
พ.ศ. 2525 ระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย โรงเรียนเบญจมราชทูศิ จังหวัดนครศรธีรรมราช
พ.ศ. 2529 วทิยาศาสตรบณัฑิต (เคม)ี มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2534 วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (วทิยาศาสตรโพลิเมอร) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั
พ.ศ. 2540 Ph.D. (Polymer Rheology and Processing) University of Bradford,

England

Pro f i l e
CHAROEN NAKASON
Birth: 5 April, 1963
Family: The third son of Mr. Chaung and Mrs. Trab Nakason
Wife: Mrs. Urai Nakason

Bachelor of Public Administration,
Ramkhamhaeng University

Childrens: Mr. Tanawat Nakason
Mr. Jirawat  Nakason

Education:
1982 Benjama Rachutid School, Nakhon Si Thammarat
1986 B.Sc. (Chemistry), Prince of Songkla University
1991 M.Sc. (Polymer Science), Chulalongkorn University
1997 Ph.D. (Polymer Rheology and Processing), University

of Bradford, England
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ตำแหนงปจจบัุน
• รองศาสตราจารย ระดับ 9 ภาควิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะ

วทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตานี
• คณบด ีคณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
• ผอูำนวยการสถานวจัิยความเปนเลศิดานเทคโนโลยียางพารา มหาวทิยาลยั

สงขลานครินทร

ประวตักิารทำงาน
ดานวิชาการ
พ.ศ. 2534 อาจารยภาควชิาเทคโนโลยยีางและพอลเิมอร คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตานี
พ.ศ. 2540 กลับจากศึกษาตอตางประเทศ เขารับราชการตำแหนงอาจารย ภาควิชา

เทคโนโลยยีางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวทิยาลยั
สงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตานี

พ.ศ. 2542 ผชูวยศาสตราจารย สาขาวชิาเทคโนโลยพีอลเิมอร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2545 รองศาสตราจารย สาขาวชิาเทคโนโลยพีอลเิมอร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร

Present Position:
Associate Professor, Department of Rubber Technology and Polymer Science,
Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla University, Pattani, Thailand
Tel: +66-73-333048  Fax: +66-73-335130  E-mail: ncharoen@bunga.pn.psu.ac.th

Working Experiences:
Academic Position
1991 Lecturer, Department of Rubber Technology and Polymer Science,

Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla University, Pattani, Thailand
1997 Lecturer, Department of Rubber Technology and Polymer Science,

Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla University, Pattani, Thailand
1999 Assistant Professor, Lecturer, Department of Rubber Technology and Polymer Science,

Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla University, Pattani, Thailand
2002 Associate Professor, Lecturer, Department of Rubber Technology and Polymer Science,

Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla University, Pattani, Thailand
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Administrative Position
1991 Lecturer, Department of Rubber Technology and Polymer Science,

Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla University, Pattani, Thailand

ดานบริหาร
พ.ศ. 2543-2551 ประธานกรรมการบริหารหลักสูตรบัณฑิตศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยี

พอลเิมอร มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2550-2553 กรรมการผทูรงคุณวฒิุ บณัฑิตวทิยาลยั สาขาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
พ.ศ. 2551-2553 กรรมการผทูรงคุณวุฒิ สำนกัวจัิยและพัฒนา มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2542-2553 กรรมการวิชาการคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร
พ.ศ. 2542-ปจจุบัน กรรมการบัณฑิตศึกษา ประจำคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
พ.ศ. 2551-ปจจุบัน ผอูำนวยการสถานวจัิยความเปนเลศิดานเทคโนโลยยีางพารา
พ.ศ. 2552-ปจจุบัน ประธานกรรมการบริหารคลัสเตอรนวัตกรรมยางพารา ภายใตโครงการ

มหาวิทยาลัยวิจัยแหงชาติ
พ.ศ. 2553-ปจจุบัน คณบดคีณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร

2000-2008 Program Director of Graduate Studies in Polymer Technology
Programme, Prince of Songkla University

2007-2010 Graduate studies committee, Graduate School, Prince of Songkla
University

2008-2010 Research development office committee, Prince of Songkla University
1999-2010 Research and academic affair committee, Faculty of Science and

Technology, Prince of Songkla University
1999-present Graduate studies committee, Faculty of Science and Technology,

Prince of Songkla University
2008-present Director for Center of Excellence in Natural Rubber Technology

(CoE-NR), Prince of Songkla University



รางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรางวลัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

11มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

ดานบริการวิชาการ
1. กองบรรณาธิการ วารสารสงขลานครินทร ฉบบัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตัง้แตป พ.ศ. 2549

ถึงปจจุบัน
2. ที่ปรึกษาโรงงานอุตสาหกรรม วิสาหกิจชุมชนและสหกรณในพื้นที่จังหวัดภาคใต
3. กรรมการผูทรงคุณวุฒิพิจารณาผลงานเพื่อกำหนดตำแหนงทางวิชาการในสถาบันอุดมศึกษา
4. กรรมการผทูรงคุณวุฒิพจิารณาขอเสนอโครงการวจัิยและผลงานวจัิยของหนวยงานใหทนุตางๆ
5. คณะทำงานทุนงบประมาณแผนดิน สาขาวิทยาศาสตรกายภาพ วิศวกรรมศาสตรและ

วทิยาศาสตรเทคโนโลย ีประจำปงบประมาณ 2552-2553
6. ผูทรงคุณวุฒิพิจารณานิพนธตนฉบับสำหรับวารสารวิชาการทั้งในและตางประเทศ ไดแก

Journal of Applied Polymer Science, European Polymer Journal, Polymer Testing,
Polymers for Advanced Technologies, Journal of Advanced Microscopy Research,
eXPRESS Polymer Letters, Journal of Materials Science, Journal of Elastomers &
Plastics, International Polymer Processing, Polymer Engineering and Science,
Plastics, Rubber and Composites: Macromolecular Engineering, Polymer
International, Journal of Testing and Evaluation, Polymer Bulletin, Iranian
Polymer Journal, Songklanakarin Journal of Science and Technology, The Journal
of King Mongkut’s University of Technology North Bangkok, Chiang Mai Journal
of Science, KMITL Science and Technology Journal และ Journal of Scientific
Research Chulalongkorn University

2009-present Chair person for administrative committee of natural innovative
cluster under National Research University (NRU) Programme,
Prince of Songkla University

2010-present Dean - Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla University

Academic Service
1. Editorial Board of Songklanakarin Journal of Science and Technology
2. Consultant jobs for rubber industries, small and micro community enterprises (SMCE)

and cooperatives in southern part of Thailand.
3. Reviewer for the appointment of academic position for faculty members from

different institutions.
4. Reviewer of research proposal and research report of different granting agencies.
5. Research committee for government budget in the field of Physical Science,

Engineering and Science and Technology.
6. Reviewer for the international peer-review Journals as follows:

- Journal of Advanced Microscopy Research,
- eXPRESS Polymer Letters
- Journal of Materials Science
- Journal of Elastomers & Plastics
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รางวลัและเกยีรตยิศ
1. รางวลัชนะเลศิโปสเตอรใน Polymer Processing Conference เร่ือง Latex Foam Rubber

based on Graft Copolymer of Natural and Methyl Methacrylate ป พ.ศ. 2542
2. รางวัลที่ปรึกษาโรงงานอุตสาหกรรมดีเดนระดับประเทศ จากกรมสงเสริมอุตสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม ป พ.ศ. 2546
3. นักวิจัยที่มีผลงานท่ีไดรับการจัดอันดับใน Science Direct Top 25 Hottest Articles

จากผลงานตพีมิพในวารสาร Polymer Testing จำนวนผลงาน 8 เรือ่ง ทีไ่ดรับการจดัอนัดบั
ในชวงเดือนมกราคม ป พ.ศ. 2549 ถงึ เดอืนมนีาคม ป พ.ศ 2552

4. รางวัลนกัวจัิยทีม่จีำนวนผลงานตพีมิพสงูสุด 20 อนัดบัแรกของมหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร
จากฐานขอมลู ISI ในป พ.ศ. 2543-2548, 2549-2550, 2551 และ 2552

5. นกัวจัิยทีผ่ลงานตพิีมพไดรับการอางองิ (citation) สงูสดุ 20 อนัดบัแรก ของมหาวทิยาลยั
สงขลานครนิทร จากฐานขอมลู ISI ป พ.ศ. 2551 และ 2552

6. อาจารยตวัอยางดานการวจัิยของคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร
ประจำป พ.ศ. 2546

7. อาจารยตัวอยางของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ประจำป พ.ศ.2551 ดานการวิจัย สาขา
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

8. เครือขายวิจัยดีเดน ประจำป พ.ศ.2551 ประเภทสถานวิจัยความเปนเลิศดีเดน สถานวิจัย
ความเปนเลศิดานเทคโนโลยยีางพารา

- Polymer Engineering and Science
- Plastics, Rubber and Composites
- Macromolecular Engineering
- Polymer International
- Journal of Testing and Evaluation
- Polymer Bulletin
- Iranian Polymer Journal
- Songklanakarin Journal of Science and Technology
- The Journal of King Mongkut’s University of Technology North Bangkok
- Chiang Mai Journal of Science
- KMITL Science and Technology Journal
- Journal of Scientific Research Chulalongkorn University

Honors and Awards:
Associate Professor Dr. Charoen Nakason has received numerous awards and honors in
recognition of research achievement. These are shown as follows:
1. Best poster presentation award in Polymer Processing Conference (1999).
2. Best industrial consultant award from Department of Industrial Promotion, Ministry

of Industry (2003)
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9. รางวัลโครงการวิจัยดเีดน ประจำป พ.ศ. 2548 ของสำนกังานกองทุนสนบัสนนุการวจัิย ฝาย
อตุสาหกรรม โครงการยางพารา ชือ่ผลงานกาวจากน้ำยางกราฟตโคพอลเิมอรของยางธรรมชาติ
กบัพอลเิมทลิเมทาครเิลท

10. ทนุพฒันานักวจัิย (เมธีวจัิย สกว.) พ.ศ. 2545-2552
11. ทนุปรญิญาเอกกาญจนาภเิษก รนุที ่6 ป พ.ศ. 2546 ถงึรนุที ่14 ป พ.ศ. 2553
12. นกัวจัิยดเีดนแหงชาต ิประจำป พ.ศ. 2553 สาขาวทิยาศาสตรกายภาพและคณติศาสตร

3. Science Direct Top 25 Hottest Articles for 8 published articles in Polymer Testing
(during January 2006 to March 2009)

4. Award for the PSU faculty who had Top 20 in number of published articles in
journals acknowledged by ISI database (2000-2005, 2006-2007, 2008 and 2009)

5. Award for PSU faculty who had top 20 in number of citations in journals
acknowledged by ISI database (2008 and 2009)

6. Outstanding faculty award of Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla
University (2003)

7. Outstanding faculty award of Prince of Songkla University (2008)
8. The best prize for research networks of Prince of Songkla University, Center of

Excellence in Natural rubber Technology (2008)
9. Best research award of Natural Rubber Project, Thailand Research Fund (TRF)

for the research project Entitled “Rubber Adhesive based on Graft Copolymer of
Natural Rubber and Methyl methacrylate” (2005)

10. TRF Research Scholar (2002-2009)
11. The Royal Golden Jubilee Ph.D. Program (2003-present)
12. Distinguished researcher award of Thailand in the field of Physical Science and

Mathematic (2010)
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Achievements
Research:
Associate Professor Dr. Charoen Nakason has been conducting his research and
development in the area of rubber and polymer technologies, which has been mainly
performed to promote the value increase of natural rubber (NR). The main works are
emphasized on applications of natural rubber to prepare thermoplastic elastomer (TPE)
materials or thermoplastic natural rubber (TPNR), chemical modification of NR
molecules, NR nanocomposites and development processing of NR together with NR
products. These research topics have been concentrated on the understanding of basic
knowledge, innovative outcomes, and applications in communities and industries.
Continuous research work promotes the innovative knowledge, which can be applied
in related industries. Evidences of emerging knowledge and innovations are obvious
from approximately 55 published journal articles with about 323 citations, together with
3 books in Thai, 3 chapters in English text books. To extend the utilization of the
research output of natural rubber in industries, two commercial manufacturing plants
have been built in factory of Rubber Estate Organization in Nakhon Si Thammarat.
These include creaming latex manufacturing plant with a capacity 20 tons/batch and
manufacturing of graft copolymer of natural rubber with poly(methyl methacrylate) with

ผลงานวจิยัของรองศาสตราจารย ดร. เจรญิ นาคะสรรค
Research Works of Associate Professor Dr. Charoen Nakason

ดานการวจิยั
รองศาสตราจารย ดร. เจริญ นาคะสรรค ศกึษาวิจัยทางเทคโนโลยียางและพอลิเมอรเพือ่สรางมลูคา
เพิ่มใหกับยางพารา โดยเนนการใชประโยชนจากยางพาราในการเตรียมหรือผลิตวัสดุเทอรโม
พลาสตกิอลิาสโตเมอรหรือยางธรรมชาตเิทอรโมพลาสตกิ การดดัแปรโมเลกลุยาง นาโนคอมโพสทิ
ของยางพารา และการพฒันากระบวนการผลติและผลติภณัฑยางพารา โดยใหความสำคญัตัง้แต
การสรางองคความรเูชงิลึกจนถงึการนำผลงานวจัิยไปใชประโยชนทัง้ในดานชมุชนและอตุสาหกรรม

Proposed structures
of creamed formation
(A) interaction of HEC
molecules at the surface
of rubber particles;
(B) entanglement of
HEC molecules with
neighboring rubber
particles.
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มกีารนำเสนอผลการวจัิยอยางตอเนือ่งจนทำใหเกดิองคความรเูชงิลึก ซ่ึงสามารถใชเปนฐานความรู
เพือ่ใชประโยชนในการพฒันาอตุสาหกรรมยางและอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วของ จนสามารถผลติผลงาน
วจัิยทีต่พีมิพในวารสารระดบันานาชาตทิีม่ ีimpact factor ประมาณ 55 เรือ่ง และผลงานถกูอางองิ
ประมาณ 323 ครัง้ นอกจากนี ้ไดเขยีนตำราทีใ่ชสำหรบัประกอบการเรียนการสอน 3 เลม และ
เขยีนบทของหนงัสือทีต่พีมิพเปนภาษาองักฤษ 3 เรือ่ง
ในดานการนำผลงานวิจัยไปใชประโยชนในอุตสาหกรรม ไดพัฒนาและสรางโรงงานตนแบบท่ีมี
ศกัยภาพในการผลติเชงิพานชิย 2 ผลติภณัฑ คอื การผลติผลติน้ำยางขนชนดิครมีทีส่ามารถผลติ
ไดแบชละ 20 ตัน และการผลิตกราฟตโคพอลิเมอรของยางธรรมชาติกับพอลิเมทิลเมทาคริเลท
ที่สามารถผลิตไดครั้งละ 2 ตัน ที่โรงงานขององคการสวนยาง กระทรวงเกษตรและสหกรณ
ในพืน้ทีอ่ำเภอทงุใหญ จังหวัดนครศรธีรรมราช นอกจากนี ้ยงัมกีารพฒันากระบวนการผลติกาว
จากน้ำยางพารา โดยไดดำเนนิวจัิยรวมกบับริษัท อนิเตอรรับเบอรลาเทก็ซ จำกดั รวมท้ังการวิจัย
ประยุกตอืน่ๆ ดานยางพารา ทัง้นี ้รองศาสตราจารย ดร. เจรญิ นาคะสรรคไดริเริม่สรางกลมุวจัิย
และนกัวจัิยรนุใหมโดยจดัตัง้ “สถานวจัิยความเปนเลศิทางดานเทคโนโลยยีางพารา มหาวทิยาลยั
สงขลานครนิทร ซ่ึงรวบรวมนักวจัิยในมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทรทีม่คีวามสนใจและมเีชีย่วชาญ
เพือ่ทำการวจัิยเชงิลึกและวิจัยประยกุตดานยางพารา
นอกจากนั้นยังพัฒนาความรวมมือระหวางหนวยงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยดานยางพารา
ในระดบัประเทศ เชน สกว. ยางพารา และ สถาบนัวจัิยยาง กระทรวงเกษตรและสหกรณ เปนตน
และสถาบนัวจัิยและมหาวทิยาลยัในตางประเทศ เชน Chinese Agricultural Ministry Key
Laboratory of Natural Rubber Processing, Rubber Technology Unit (Twente University,

a capacity of 2 tons/batch. Furthermore, the collaborative research and development of
rubber based adhesives with Inter Rubber Latex, Co., Ltd has been successfully
transferred to application as commercial product. Other applied research related to
natural rubber science and technology has also been performed. Furthermore, Associate
Professor Dr. Charoen Nakason has collaborated with a new generation of scientists and
technologists by establishing the “Excellence in Natural Rubber Technology (CoE-NR),
Prince of Songkla University” Experts and researchers at the Prince of Songkla University
were gathered together to carry out innovative research and basic understanding
related to natural rubber science and technology. In addition, collaboration has been
established with domestic research institutes such as Natural rubber Project, Thailand
Research Fund and Rubber Research Institute of Thailand and international research
units, such as Chinese Agricultural Ministry Key Laboratory of Natural Rubber Processing,
Rubber Technology Unit (Twente University, the Netherlands), Ingenierie des Materiaux
Polymeres (Lyon, France) and Elastomer Technology Research Unit (University of Applied
Science Osnabruck, Germany).
To response to the need of local communities, cooperatives, small and micro community
enterprises (SMCE) and rubber industries, Associate Professor Dr. Charoen Nakason has
conducted the research and development together with a number of companies and
organizations, such as Inter Rubber Latex Co., Ltd, Thai Chuan Rubber L.P, latex factory
and rubber glove factory of Southland Rubber, Co., Ltd. Furthermore, the collaborative
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research programme with the Rubber Estate Organization (REO), Ministry of Agriculture
and Cooperatives, that resulted in the construction of commercial manufacturing plants.
Apart from that, a main task was solving the processing difficulties and providing the
basic knowledge related to ribbed smoke sheet (RSS) and air dried sheet (ADS)
manufacturing for the twelve cooperatives under the Office of the Rubber Replanting
Aid Fund, Ministry of Agriculture and Cooperatives, in the five southernmost provinces.

His researches can be categories as follow:
1. Preparation of thermoplastic natural rubber (TPNR) by blending natural rubber (NR)

with various types of thermoplastic include polypropylene, polyethylene, polyamide,
poly(methyl methacrylate) and copolymer of ethylene and vinyl acetate (EVA). Two
types of blending techniques were exploited: simple blend and dynamic vulcanization.
The main aim is to replace the typically industrial used synthetic rubber by NR
which exhibits superior properties. The research results found that TPNR contains
most important properties for industrial applications. Furthermore, TPNR based on
modified NR and polar thermoplastic blends have been prepared by blending with
polyamide, thermoplastic polyurethane (TPU) and polyester. The products exhibit
high oil and heat resistant properties with capability of flame retardant property.

2. Chemical modification of NR molecules has been conducted due to limitation of NR

(A) Dispersed domains
of dynamically cured
ENR/PP simple
ENR in PP matrix

(B) Co-continuous
phase of blend

(A) (B)

the Netherlands), Ingenierie des Materiaux Polymeres (Lyon, France) และ Elastomer
Technology Research Unit (University of Applied Science Osnabruck, Germany)
เปนตน นอกจากการทำวจัิยในหองปฏบิตักิารแลวรองศาสตราจารย ดร. เจริญ นาคะสรรค ยัง
ตอบสนองทางวิชาการใหกบัชมุชน สหกรณ วสิาหกจิชุมชนและอตุสาหกรรมท่ีดำเนนิกจิการดาน
การผลิตยางพาราในพ้ืนทีแ่ละในประเทศ โดยการมสีวนในการรวมวจัิยและพัฒนารวมท้ังแกปญหา
ในกระบวนการผลิตในบริษัทเอกชนหลายแหง เชน บริษัท อินเตอรรับเบอรลาเท็กซ จำกัด
หางหนุจำกดัสวนไทยชวนรบัเบอร โรงงานผลติน้ำยางขนและถงุมอืยางในเครอืบรษัิท เซาทแลนด
รับเบอร จำกัด ทำวิจัยรวมกับองคการสวนยาง กระทรวงเกษตรและสหกรณ จนสามารถสราง
โรงงานตนแบบในการผลิตในเชิงพาณิชย และยังเคยใหความรวมมือกับกองทุนสงเคราะห
การทำสวนยางในการพฒันาคณุภาพโรงงานยางดบิของสหกรณชาวสวนยางอกีประมาณ 12 แหง
ในพืน้ที ่ 5 จังหวัดชายแดนภาคใต

� � `
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ผลงานวจัิยดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยยีางพาราของรองศาสตราจารย ดร. เจรญิ นาคะสรรค
พอสรุปไดดังน้ี
1. การเตรียมยางธรรมชาติเทอรโมพลาสติก โดยการใชยางธรรมชาติเปนองคประกอบในการ

เบลนดกับวัสดุเทอรโมพลาสติกหลายชนิด เชน พอลิโพรไพลีน พอลิเอทิลีน พอลิเอไมด
พอลเิมทลิเมทาครเิลท และโคพอลเิมอรของเอทลินีและไวนลิอะซเิตท เปนตน โดยใชเทคนคิ
การเบลนดแบบปกตแิละไดนามกิวลัคาไนซ มจุีดมงุหมายหลกัในการเตรยีมวสัดใุนกลมุนีค้อื
การใชยางพาราท่ีมีสมบัติเดนกวา (แตไมเปนที่นิยม) แทนการใชยางสังเคราะหซ่ึงมักจะใช
โดยทัว่ไปในอตุสาหกรรม ผลการวจัิยพบวาการใชยางพาราทำใหไดวสัดทุีม่คีณุสมบตัเิหมาะสม
ที่จะใชในอุตสาหกรรมตางๆ ได นอกจากนี้ ยังไดคิดคนการเตรียมยางธรรมชาติเทอรโม
พลาสตกิจากการเบลนดยางธรรมชาติดดัแปรโมเลกลุกบัเทอรโมพลาสตกิชนดิทีม่ขีัว้ชนดิตางๆ
เชน พอลิเอไมด เทอรโมพลาสติกพอลิยูรีเทน และพอลิเอสเทอร เปนตน ซ่ึงทำใหไดวัสดุ
ทนน้ำมนั ทนความรอน และตอตานการตดิไฟ

2. การดดัแปรโมเลกุลยางพารา เนือ่งจากขอจำกดัในดานการใชงานในอตุสาหกรรมของยางพารา
ในดานการบวมพองในน้ำมันสูง การตานทานตอการเสื่อมต่ำ การทนทานตอความรอนต่ำ
ติดไฟไดงาย และการมีสมบัติการเปนชั้นกั้นกาซท่ีไมดี จึงไดทำการวิจัยดัดแปรโมเลกุลยาง
ในรูปแบบตางๆ เชน ยางธรรมชาติอพิอกไซด ยางธรรมชาติมาลเิอต ยางธรรมชาติทีด่ดัแปร
โมเลกลุดวยไดบิวทิวฟอสเฟต เมทลิเมทาครเิลท N-(4-hydroxyphenyl) maleimide และ
dimethyl (methacryloyloxymethyl)phosphonate) (PDMMMP) เปนตน

3. การพฒันากระบวนการผลิตและผลิตภัณฑยางพารา โดยการวจัิยหาแนวทางใหมในการพฒันา
กระบวนการและการผลติผลติภณัฑยางพารา เชน กระบวนการผลติน้ำยางขนโดยกระบวนการ

such as high oil swelling (i.e., poor solvent resistance), poor heat resistance and
aging properties, high flammability and poor gas barrier. These drawbacks have
been solved by modification of NR molecules by preparation of epoxidized natural
rubber (ENR), maleated natural rubber (MNR), and incorporation of grafted
molecules such as dibutyl phosphate, methyl methacrylate, N-(4-hydroxyphenyl)
maleimide and dimethyl (methacryloyloxymethyl)phosphonate) (PDMMMP).

3. Development of processing of NR and NR products has been performed to gain the
innovative route to develop process and product of NR such as preparation of creamed
concentrate NR latex by creaming process using a novel creaming agent (i.e.,
hydroxyethyl cellulose). This method provides high separation efficiency of the cream
and serum which results in latex with higher dried rubber content (DRC) of approximately
of 65 wt%. Furthermore, the creamed latex has been succeeded to prepare NR products
such as latex foam rubber, latex tread and pond liner for agricultural and industrial
uses. In addition, manufacturing process of natural grafted methyl methacrylate has
been developed. Furthermore, other developments include rubber adhesives for
wood-to-wood and rubber-to-metal applications as well as life boat construction
base on NR adhesive.

4. Nanocomposites of natural rubber have been prepared to response the future
demand of high performance materials. These include electrical conductive NR

(A) Unmodified silica/ENR composite

(B) 3-aminopropyltriethoxysilane modified
Silica ENR nanocoposite

(A)

(B)
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ครมีมงิ โดยการคนพบสารกอครมีชนดิใหม คอื ไฮดรอ็กซเีอทลิเซลลโูลส ซ่ึงมปีระสิทธิภาพ
ในการแยกน้ำยางสูงและไดน้ำยางท่ีมีปริมาณเนื้อยางแหงสูงกวารอยละ 65 โดยน้ำหนัก
นอกจากนี ้ยงัสามารถนำเอาน้ำยางขนชนดิดงักลาว ทดลองการผลติผลติภณัฑยางในรูปแบบ
ตางๆ เชน ยางฟองน้ำ สายยางยืด และการปูพื้นสระน้ำเพื่อการเกษตรและอุตสาหกรรม
ทั้งนี้ยังทำการวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตกราฟตโคพอลิเมอรของยางธรรมชาติกับ
เมทลิเมทาครเิลท การพัฒนาผลิตภณัฑยางในรปูแบบตางๆ เชน กาวตดิไมและกาวติดโลหะ
จากยางพารา และการผลติเรอืกชูพีจากยางพารา เปนตน

4. นาโนคอมโพสิทของยางพารา ไดวจัิยเพือ่เตรียมวสัดนุาโนคอมโพสทิของยางพาราท่ีมสีมบตัิ
พิเศษเพื่อเตรียมวัสดุสมรรถนะสูงในการตอบสนองความตองการวัสดุของอุตสาหกรรม
ในอนาคต เชน การเตรยีมวสัดนุาโนคอมโพสทิของยางพาราท่ีนำไฟฟาไดจากการผสมยางพารา
ดวยเซรามกิส (แบเรียมททิาเนตและเลทททิาเนต) การเตรยีมวสัดนุาโนคอมโพสทิท่ีมสีมบตัิ
เชงิกลดเียีย่มจากนาโนคอมโพสทิของยางธรรมชาติอพิอกไซดและซิลกิา และการเตรียมวสัดุ
นาโนคอมโพสทิยางพาราท่ีมสีมบตัเิชงิพลวัตเดนจากออกาโนมอนมอรลิโลไนทเคลย เปนตน

ดานการเรยีนการสอนและวชิาชพี
รองศาสตราจารย ดร. เจริญ นาคะสรรค รับผิดชอบการสอนนกัศกึษาระดับปริญญาตรีในสาขา
เทคโนโลยียาง และปริญญาโทและเอกในสาขาวิชาเทคโนโลยีพอลิเมอร ภาควิชาเทคโนโลยียาง
และพอลิเมอร คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร โดยไดดำเนนิการ
สอนดานเทอรโมพลาสตกิอลิาสโตเมอร วสัดยุางและพลาสติก กระบวนการแปรรูปและการทดสอบ

nanocomposite based on ENR and ceramic material (i.e., barium titanate and lead
titanate), nanocomposite with outstanding mechanical properties based on ENR
and nanosilica and nanocomposite with excellent dynamic mechanical properties
based on NR and organo-montmorillonite clay.

Teaching and extension:
Associate Professor Dr. Charoen Nakason has been responsible for teaching in rubber
and polymer technology for both undergraduate and graduate levels at Department of
Rubber Technology and Polymer Science, Faculty of Science and Technology, Prince of
Songkla University. He has taken in charge for the courses related with thermoplastic
elastomers, rubber and plastic materials, processing and testing of rubber and plastic,
characterization of polymer and high performance polymer. He has been transferring
his knowledge and experiences obtained from his research to the students and relevant
manpower. He has supervised a number of students since 2003, 3 Ph.D. holders and 24
M.Sc. students graduate under his supervision in the area of polymer technology.
Currently, he has 11 Ph.D. students and 5 M.Sc. students under his guidance. He has
been invited to give lecture or special talk or training continuously for both government
and private sectors. He has been involved in the collaborative project with rubber
industries to solve particular problems and product development.

(A)

(B)

(A) Pond liner based on
creamed Latex compound

(B) Latex foam rubber from
cream latex compound
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ยางและพลาสติก การวิเคราะหพอลิเมอรโดยการใชเครื่องมือ และพอลิเมอรสมรรถนะสูง
โดยไดนำองคความรแูละประสบการณตางๆ จากการวจัิยมาถายทอดใหนกัศกึษาและผเูกีย่วของ
ไดเขาใจอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีนักศึกษาระดับปริญญาเอกสำเร็จการศึกษาทั้งหมดตั้งแตป
พ.ศ. 2546 จำนวน 3 คน และมีนักศึกษาระดับปริญญาโทสำเร็จการศึกษา 24 คน ปจจุบัน
รองศาสตราจารย ดร. เจริญ นาคะสรรค มีนักศึกษาระดับปริญญาเอกภายใตการดูแลท้ังหมด
11 คน และนักศกึษาปริญญาโท 5 คน รวมท้ังไดรับเชิญเปนวทิยากรบรรยายและฝกอบรมดาน
ยางพาราอยางตอเนือ่ง ใหแกหนวยงานของรัฐ และโรงงานอุตสาหกรรมยาง นอกจากนีย้งัไดทำวจัิย
รวมกับโรงงานอุตสาหกรรมยางในการแกปญหาตางๆ และการพัฒนาผลิตภัณฑ
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พิจารณาคัดเลือกกระผมใหเปนผูไดรับรางวัลดังกลาว ซ่ึงเปนกำลังใจและเปนแรงขับเคลื่อนให
กระผมไดทำงานโดยเฉพาะเก่ียวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยียางพาราตอไป ขอขอบพระคุณ
คณุพอชวงและคุณแมทรัพยผลูวงลับสำหรับความรกั คำสัง่สอน แรงบันดาลใจ และกำลงัใจเสมอมา
ขอขอบคณุภรรยา อไุร นาคะสรรค และลูกชายทัง้สอง จิรวัฒน และ ธนวฒัน นาคะสรรค สำหรบั
กำลงัใจ ความเขาใจ และการสนบัสนนุทกุรปูแบบ
ขอขอบพระคณุมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร  ทีเ่ปดโอกาสใหกระผมไดสอนและวจัิยในสาขาวชิา
ที่นาสนใจนี้ ตลอดจนสงเสริมอำนวยความสะดวกในการทำงาน ประการสำคัญคือขอขอบคุณ 1H-NMR spectrum of NR-g-PDMMMP
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นักศึกษาท้ังระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษาท่ีเปนกำลังสำคัญในการวิจัยและผลิตผลงานท่ีมี
คณุคาตอวงวิชาการและสังคม และทำใหกระผมไดเรยีนรสูิง่ใหมจากงานวจัิยอยางตอเนือ่ง
สดุทายขอขอบพระคณุแหลงทุนตางๆ ทีใ่หการสนบัสนนุงานวจัิยผมมาตลอด อนัไดแก สำนกังาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ และศูนยเทคโนโลยีโลหะและ
วัสดุแหงชาติ ศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร องคการสวนยาง
บริษัท จักรวาลเคม ีจำกดั และบริษัท อนิเตอรรับเบอรลาเทก็ซ จำกดั
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mechanical properties, Polym Test, 27(5): 621-631.

40. Nakason, C. Worlee, A. Salaeh, S. 2008. Effect of Vulcanization Systems on Properties and
Recyclability of Dynamically Cured Epoxidized Natural Rubber/Polypropylene Blends,
Polym Test, 27(7): 858-869.

41. Nakason, C. and Saiwari, S. 2008. Effect of level of maleic anhydride content on rheological,
mechanical and morphological properties of thermoplastic vulcanizates based on maleated
natural rubber/polypropylene blends., J. Appl. Polym. Sc., 110: 4071-4078.

42. Chaisuriyathepkul, A. Klinpituksa, P. Phinyocheep, P. Nakason, C. Kittipoom, S. 2008.
Synthesis of acrylated styrene-isoprene-styrene copolymer, e-polymers, 141.

43. Thitithammawong, A. Nakason, C. Sahakaro, K. Noordermeer, J.W.M. 2009. Multifunctional
Peroxide as Alternative Crosslink Agents for Dynamically Vulcanized Epoxidized Natural
Rubber/Polypropylene Blends, J. Appl. Polym. Sc., 111 (2): 819-825.

44. Nakason, C. Jarnthong, M. Kaesaman, A. Kiatkamjornwong, S. 2009. Influences of blend
proportions and curing systems on dynamic, mechanical, and morphological properties of
dynamically cured epoxidized natural rubber/high-density polyethylene blends, Polym Eng &
Sci, 49(2): 281-292.

45. Sahakaro, K. Pongpaiboon, C. Nakason, C. 2009. Improved mechanical properties of NR/
EPDM blends by controlling the migration of curative and filler via reactive processing
technique, J. Appl. Polym. Sc., 111(4): 2035-2043.

46. Derouet, D. Intharapat, P. Tran, QN. Gohier, F. Nakason, C. 2009. Graft copolymers of Natural
Rubber and Poly(dimethyl(acryloyloxymethyl)phosphonate) (NR-g-PDMAMP) or
Poly(dimethyl(methacryloyloxyethyl)phosphonate) (NR-g-PDMMEP) from photopolymerization
in latex medium., Eur. Polym J., 45 (3), 820-836.

47. Pechurai, W. Sahakaro, K. Nakason, C. 2009. Influence of Phenolic Curative on Crosslink
Density and Other Related Properties of Dynamically Cured NR/HDPE Blends, J. Appl. Polym.
Sc., 113(2):1232-1240.

48. Intharapat, P. Derouet, D. Gohier, F. Nakason, C. 2009. Compatibilization of NR/EVA blends by NR
Grafted poly(dimethyl(methacryloyloxymethyl) phosphonate) Compatibilizer, e-polymer, 075:1-15.

49. Kalkornsurapranee, E., Sahakaro, K. Kaesaman, A. Nakason, C. 2009. From a laboratory to a pilot
scale production of natural rubber grafted with PMMA, J. Appl. Polym. Sc., 114 (1): 587-597.

50. Nakason, C. Kaewsakul, W. 2010. Influence of Oil Contents in Dynamically Cured Natural
Rubber and Polypropylene Blends, J. Appl. Polym. Sc., 115 (1): 540-548.

51. Intharapat, P. Derouet, D. Nakason, C. 2010. Thermal and flame resistance properties of natural
rubber-g-poly(dimethyl (methacryloyloxymethyl)phosphonate), J. Appl. Polym. Sc., 115 (1): 255-262.

52. Narathichat, N. Sahakaro, K. Nakason, C. 2010. Assessment Degradation of Natural Rubber by
Moving Die Processability Test and FTIR Spectroscopy., J. Appl. Polym. Sc., 115(3): 1702-1709.

53. Kalkornsurapranee, E. Sahakaro, K. Kaesaman, A. Nakason, C. 2010. Influence of reaction
volume on properties of Natural Rubber-g-Methyl Methacrylate, J. Elast & Plas, 42(1): 17-34.

54. Jarnthong, M., Peng, Z., Nakason, C., Lopattananon, N., 2010. Surface modification of silica
nanoparticles for reinforcement of epoxidized natural rubber, Adv Mat. Res, 93-94: 370-376.

55. Intharapat, P. Derouet, D. Nakason, C. 2010. Dynamically Cured Natural Rubber/EVA blends:
Influence of NR-g-poly(dimethyl(methacryloyloxymethyl) phosphonate compatibilizer,
Polym Adv. Tech., 21 (5): 310-321.
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56. Yumae, N. Kaesaman, A. Rungvichaniwat, A. Thepchalerm, C. Nakason, C. 2010, Novel
Creaming Agent for Preparation of Creamed Concentrated Natural Rubber Latex, J. Elast
& Plas, 42 (5): 453-470.

57. Nakason, C., Wohmang, T., Kaesaman, A., Kiatkamjornwong, 2010. Preparation of cassava
starch-graft-polyacrylamide superabsorbents and associated composites by reactive
blending, Carbo Polym, 81(2): 348-357.

58. Intharapat, P. Derouet, D. Gohier, F. Nakason, C., 2010. Kompatibilisierung von NR/
EVA-Verschnitten mit gepfropftem Naturkautschuk als Kompatibilisator, Gummi, Fasern,
Kunststoffe 63 (7): 17-424 (in German)

59. Salaeh, S. Muensit, N. Bomlai, P. Nakason, C. 2011. Ceramic/natural rubber composites:
influence types of rubber and ceramic materials on curing, mechanical, morphological,
and dielectric properties. J. Mat. Sci., in Press.

60. Narathichat, M. Kummerlowe, C. Vennemann, N. Nakason, C. 2011. Thermoplastic Natural
Rubber based on Polyamide-12: Influence of Blending Technique and Type of Rubber on
Temperature Scanning Stress Relaxation and Other Related Properties, J. Appl. Polym. Sc.,
in Press.

Research Grants
1. In-line rheometry of polymer melt in extrusion process, MTEC, NSTDA (1998-1999)
2. Reactive blending of cassava starch and natural rubber, TRF (1999-2000)
3. Influence of nucleating agent and extrusion die design on properties of thermoformed

polypropylene (PP), NRCT (2000-2001)
4. Powder free and low protein glove, MTEC, NSTDA (2001)
5. Thermoplastic elastomer based on NR/PP blends, MTEC, NSTDA (2002-2003)
6. Thermoplastic elastomer based on NR/poly(methyl methacrylate) blend, TRF (2003-2005)
7. Thermoplastic vulcanizated based on dibutyl phosphate modified NR/EVA blend, TRF (2003)
8. Flame retardant NR based on graft copolymer of NR and dibutyl phosphate, TRF (2004)
9. Reduction of zinc oxide in rubber formulation, TRF (2004)
10. Prototype preparation of latex foam rubber in cooperatives or small and micro community

enterprises (SMCE) levels, TRF (2004-2005)
11. Rubber adhesive based on maleated natural rubber (2005)
12. Novel method to reduce zinc oxide in rubber formulation, TRF and Global Chemical Co., Ltd. (2005)
13. Latex adhesive based on natural rubber grafted poly(methyl methacrylate), TRF (2005).
14. Scale-up preparation of natural-g-poly(methyl methacrylate), TRF and rubber Estate

Organization (2005-2006)
15. Influence of type and loading level of processing oil, filler, polypropylene, natural rubber and

vulcanization system on properties of thermoplastic elastomer based on NR/PP blends, TRF
(2006-2008)

16.  Prototype for production of creamed concentrated natural rubber latex in an industrial scale
and application of the latex for prototype production of pond liner and latex adhesive, TRF,
Rubber Estate Organization and Prince of Songkla University (2007-2008)

17. Preparation of concentrated latex using creaming agent based on tamarind seed powder and
cassava starch, TRF (2007)

18. Preparation of primer for rubber-to-metal adhesive based on natural rubber-g-maleic
anhydride, TRF (2007)

19. Prototype for production of pond liner, TRF (2008)
20. Preparation of moisture vulcanized natural rubber adhesive, TRF (2009)
21. Preparation and effectiveness of low cost flocculants for skim latex and Its application in

concentrated latex industry, TRF (2010-2011)
22. Influence of types and structures of organoclay as well as preparing conditions of natural

rubber/clay nanocomposite on dynamic and other related properties, National Nanotechnology
Center (NANOTEC), NSTDA (2010)

..
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ภาควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยมหดิล
Department of Biochemistry, Faculty of Science, Mahidol University

History and Background
Since its establishment in 1964, with main support from the University Development
Program of the Rockefeller Foundation, the Department of Biochemistry at the Faculty
of Science, Mahidol University has become Thailand’s leading institution in Biochemistry.
Over the past 4 decades under the guidance of 14 chairpersons, the Department has
been successful in maintaining its lead in graduate training and research output, and
currently has 16 academic staff, 34 Ph.D. students and 21 M.Sc. students. The major
goal of the program is to train graduate students to be 1) knowledgeable 2) great at
research 3) Fluent in professional communication 4) Good citizens of the society.

ภาควิชาชีวเคมี
คณะวิทยาศาสตร

มหาวิทยาลัยมหิดล
272  ถนนพระรามที ่6

แขวงทงุพญาไท เขตราชเทวี
กรงุเทพฯ 10400

โทรศพัท 02-201 5600
โทรสาร 02-354 7174

www.sc.mahidol.ac.th/scbc
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ประวตัคิวามเปนมา
ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กอตั้งข้ึนเมื่อป พ.ศ. 2507 ภายใต
ความชวยเหลือและการสนับสนุนทางดานงบประมาณและบุคลากรจากมูลนิธิร็อคกิเฟลเลอร
ประเทศสหรฐัอเมรกิา ในยคุของศาสตราจารย ดร. สตางค มงคลสขุ คณบดทีานแรกและผกูอตัง้
คณะวิทยาศาสตรการแพทย (ในสมยันัน้) หวัหนาภาควชิาทานแรก คอื Prof. James S. Dinning
และหวัหนาภาควชิาทานทีส่องซึง่เปนผบูกุเบกิและวางรากฐานทีส่ำคญัของภาควชิา คอื Prof. James
A. Olson และตอมามีหัวหนาภาควิชาที่เปนคนไทยทานแรกคือ ศาสตราจารยเกียรติคุณ ดร.
สริินทร พบิลูยนยิม ภาควชิาฯ ไดมกีารพัฒนาการเรียนการสอนและการวิจัยอยางตอเนือ่งยาวนาน
ตลอดระยะเวลา 46 ป ภายใตการกำกบัดแูลของหวัหนาภาควชิาจำนวนทัง้สิน้ 14 ทาน ปจจุบนั
มอีาจารยประจำจำนวนทัง้ส้ิน 16 ทาน ในปการศกึษา 2553 มจีำนวนนกัศกึษาปริญญาเอก 34 คน
และนักศกึษาปริญญาโท 21 คน มนีกัศกึษาทีส่ำเรจ็การศกึษาในระดบัปริญญาโทไปแลว จำนวน
ทัง้สิน้ 46 รนุ 383 ราย ระดับปริญญาเอก จำนวนทัง้สิน้ 41 รนุ 108 ราย มคีณาจารยและศษิยเกา

Since its establishment, the Department has seen the graduation of 108 Ph.D. and 383
M.Sc. students. Many of our alumni have made successful academic careers; some
currently hold key positions in local and/or international professional societies and play
important roles in promoting training and research activities in science and technology.
During the past decade, the Department has published 417 research articles (> 95% in
ISI Web of Science and Scopus databases). Average numbers of articles published by
each staff in 2008 and 2009 are 2.68 and 2.59, respectively. Therefore, the Department of
Biochemistry at the Faculty of Science, Mahidol University ranks No. 1 among all
universities’ Biochemistry departments in Thailand for research output.

Key to our Department’s Achievements
1. Highly talented academic staff. Our staff regularly receive prestigious awards and

recognition in research and teaching such as 4 Thailand Outstanding Scientist
Awards , 2 TTSF Science & Technology Awards (Thailand Toray Science
Foundation), 4 NRCT Outstanding Researcher Awards, 2 Outstanding Lecturer
Awards from Council of the University Faculty Senates of Thailand, 4 Young
Scientist Awards, 2 Mahidol University Prizes for Excellence in Teaching, and
3 Exemplary Lecturer Awards from Mahidol University.

ศ. ดร. สตางค มงคลสขุ              Prof. James S. Dinning              Prof. James  A. Olson
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ที่ประสบความสำเร็จในอาชีพการงาน และมีบทบาทสำคัญในการทำประโยชนตอนโยบายดาน
วทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีเชน เปนผบูริหารระดบัสงูของมหาวทิยาลยั ผบูริหารระดบัสงูสถาบนัวจัิย
และองคกรสงเสริมการวิจัยทั้งระดับประเทศและตางประเทศ ภาควิชาฯ มีผลงานวิจัยที่ตีพิมพ
ในระดับนานาชาต ิในระยะเวลา 10 ป (ค.ศ. 2000-2009) จำนวน 417 บทความ (มากกวารอยละ 95
เปนวารสารท่ีอยใูนฐานขอมลู ISI Web of Science และฐานขอมลู Scopus) และมคีาเฉลีย่
จำนวนบทความตออาจารยประจำทีต่พีมิพในป ค.ศ. 2008  = 2.68:1 และ 2009 = 2.59:1

หนาท่ีความรบัผดิชอบหลัก
1. ดำเนนิการสอนและผลติบัณฑติ ในระดบับัณฑิตศกึษาและรับผิดชอบการสอนรายวชิาชวีเคมี

หลักสูตรตางๆ ในระดับปริญญาตรีของคณะวิทยาศาสตร คณะแพทยศาสตรโรงพยาบาล
รามาธิบดี และโครงการผลิตแพทยเพื่อชาวชนบท (แพทยศาสตรพระบรมราชชนก)
คณะพยาบาลศาสตร คณะเทคนิคการแพทย คณะกายภาพบำบดั และคณะสาธารณสุขศาสตร

2. Active research environment. Our Department is prolific in its publication output.
Our staff routinely publish research articles in international journals with high impact
factor. During the past 6 years, each staff on average has published more than 2 papers
per year. It is encouraging to note that during the past 3 years, major contribution
on research output has come from mid-career staff at the Associate Professor level.

3. International learning environment. Since its establishment, the Department has
maintained its training programs at international standards. All teaching and learning
activities are conducted in English.  Academic curricula are regularly revised every
5 years and offer up-to-date knowledge in Biochemistry, Cell and Molecular Biology.

4. Friendly and stimulating atmosphere for research. Many extra curricular activities
at the Department foster an active research and learning atmosphere. For example,
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2. ดำเนินการวิจยัทางดานชวีเคมแีละชีววิทยาระดับโมเลกลุ และผลิตผลงานวิจัยตพีมิพในวารสาร
วิชาการระดับนานาชาติ

3. ใหบริการทางวิชาการและเผยแพรความรูทางวิชาการ ใหแกหนวยงานภายนอก และสราง
เครือขายความรวมมือกับสถาบันการศึกษาอ่ืนในสาขาวิชาชีวเคมีและชีววิทยาระดับโมเลกุล
ในการจัดประชุมวิชาการทั้งในระดับประเทศและระดับนานาชาติ เชน สมาคมโปรตีน
แหงประเทศไทย สาขาชีวเคมีและชีววิทยาโมเลกุล สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย
ในพระราชูปถมัภ (BMB) และ Federation of Asian and Oceanic Biochemists and
Molecular Biologists (FAOBMB)

คณาจารยของภาควชิา
ปจจุบันภาควิชามีคณาจารยประจำจำนวน 16 ทาน ศาสตราจารยอาวุโสและท่ีปรึกษาภาควิชา
จำนวน 2 ทาน ดงัน้ี

our researchers give monthly BC Faculty Seminars to share their latest research
results, which are followed by active discussion sessions. BC Student Forum is
a similar monthly seminar given by senior students. This activity is conducted
entirely by students, independent of academic staff, and helps students practice
their communication and leadership skills.

5. Efficient use of information and social network technology. Students and staff
use the BC web-board extensively to discuss and answer questions arising from
classroom teaching. It also allows website visitors to interact with our academic
staff. BC community blog allows the chairperson to communicate with members of
the department and to reduce meeting time. Our website and Facebook Fan page
also serve as excellent communication tools for the Department to communicate
with prospective students and visitors seeking knowledge in biochemistry.

Mr. Jun Okubo และ
คุณเสาวลักษณ เชยีรวทิยาคุณ
จากบริษัท Toray Industries
มอบดอกไมแสดงความยนิดี
กับ รศ. ดร. พิมพใจ ใจเย็น
หัวหนาภาควิชาชีวเคมี
และคณาจารย
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1. รศ. ดร. พมิพใจ ใจเยน็ หวัหนาภาควชิา (พ.ศ. 2552 - ปจจุบนั)
Ph.D. (Biological Chemistry) University of Michigan

2. รศ. ดร. ศราวุฒิ จิตรภักดี รองหัวหนาภาควชิา (พ.ศ. 2552 - ปจจุบนั)
Ph.D. (Molecular Biology) University of Adelaide

3. ศ. ดร. ประพนธ วไิลรัตน ศาสตราจารยเกียรติคุณ ที่ปรึกษาคณบดี
Ph.D. (Biochemistry) University of Oregon และท่ีปรึกษาภาควชิา (อดตีหัวหนาภาควชิา)

4. ศ. ดร. สกล พนัธยุิม้ ศาสตราจารยเกยีรติคณุและท่ีปรึกษาภาควชิา
Ph.D. (Biochemistry) University of Iowa (อดตีหัวหนาภาควชิา)

5. ศ. ดร. ม.ร.ว. ชษิณุสรร สวสัดวิตัน ศาสตราจารย หวัหนาหนวยวจัิยโครงสรางและ
Ph.D. (Molecular Biology) University of Cambridge การทำงานของโปรตีน (อดตีหวัหนาภาควชิา)

6. ศ. ดร. วรชาติ สริวราภรณ ศาสตราจารย
ปร.ด. (ชวีเคม)ี มหาวทิยาลยัมหดิล

7. รศ. ดร. สมุาล ีตัง้ประดับกลุ รองศาสตราจารย (อดตีหัวหนาภาควชิา)
Ph.D. (Molecular Biology) Vrije University Brussel

8. รศ. ดร. มธรุส พงษลขิติมงคล รองศาสตราจารย (อดตีหัวหนาภาควชิา)
Ph.D. (Molecular Biology) Louis Pasteur

9. รศ. ดร. พรพิมล รงคนพรตัน รองศาสตราจารย
Ph.D. (Molecular Biology) University of Illinois

10. รศ. ดร. จิรันดร ยวูะนิยม รองศาสตราจารย
Ph.D. (Biological Chemistry) University of Michigan

Research
1. Structural and Mechanistic Enzymology

Enzymes play an indispensable role in living organisms by controlling most of in
vivo reactions. In-depth knowledge of enzyme catalysis is regularly applied in utilizing
enzymes as catalysts in industrial processes, or in inventing therapeutic drugs against
parasitic and non-infectious diseases. At our department, the structures and
reaction mechanisms of enzymes that are useful for industrial applications and
targets for anti-malaria therapy are investigated by using integrated approaches of
biochemistry, biophysics, structural and chemical biology. X-ray crystallography
and rapid kinetics techniques in combination with site-directed mutagenesis are
used to look into enzymes’ three dimensional structures, measure rate constants of
individual steps of the reactions and detect any transient intermediates formed in
order to attain full understanding of the catalysis.

2. Molecular Genetics and Cell Biology of Cancer
Cancer is fundamentally a genetic disease that causes problems globally and
locally. Cancer is caused by a massive growth of cells undergoing accumulation of
genetic alterations as well as disruption of DNA modification, resulting in deregulation

(A) เครือ่ง X-ray Diffractometer
สำหรบัหาโครงสรางสามมติขิองโปรตนี
(B) เคร่ือง Rapid Quench Flow
สำหรบัวดัปฏิกริยิาของเอนไซม

(A)

(B)
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11. รศ. ดร. ฤทยัวรรณ โตะทอง รองศาสตราจารย
Ph.D. (Molecular Genetics)Ohio State University

12. รศ. ดร. ตวงพร สทุธิพงษชยั รองศาสตราจารย
ปร.ด. (ชวีเคม)ี มหาวทิยาลยัมหดิล

13. รศ. ดร. วไิล หนนุภกัดี รองศาสตราจารย
Ph.D. (Pharmacology) University of Michigan

14. ผศ. ดร. กติติศกัดิ ์หยกทองวัฒนา ผูชวยศาสตราจารย
Ph.D. (Agricultural and Environmental Chemistry) University of California, Berkeley

of cell proliferation, differentiation, survival and apoptosis. Besides deregulation of
cell proliferation, cancer has also ability to invade and metastasize to the distant site
of the body. The research projects ongoing in our group aim to identify the molecular
mechanisms and signaling processes underlying two types of cancers that are widely
found in Thai population , cholangiocarcinoma and cervical cancers. Cholangiocarcinoma
is known to be associated with liver flukes whereas cervical cancer is known to be
caused by human papillomaviruses. The roles of these pathogens in interfering with
human immune response are our special interests.

3. Molecular and Systems Biology of Malaria
For decades, our department has committed our research power on public health
threats against the people of Thailand and around the world. As a basic science
department in an endemic country, our faculty members have significantly
contributed to current understanding at the molecular level of diseases such as
malaria and Thalassemia. Our research group aims to use the power of biochemistry
to find effective new drugs against the malarial parasite and to understand drug
resistance mechanisms of the disease. New technologies such as small RNA
technology, affinity selection, and cell-free systems are applied to study malaria

น.ส. นิรามัย สรอยจักร ปฏิบัติงานวิจัย
ทางดานโรคมะเรง็ที ่Oregon Health
and Science University, USA
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การดำเนนิงานดานการวจิยั
ภาควชิาชวีเคม ีณ ปจจุบนั มงีานวิจัยทีห่ลากหลาย ครอบคลมุสาขาการวจัิยทางชีวเคมใีนดานตางๆ
โดยสามารถจำแนกกลมุงานวจัิย ไดทัง้หมด 6 กลมุหลกั ดงันี้
1. งานวิจยัทางดานการศกึษาโครงสรางและกลไกการทำงานของเอนไซม

งานวิจัยกลุมนี้ศึกษาโครงสรางสามมิติและกลไกการทำงานของเอนไซมในเชิงลึก ความรู
ทางดานโครงสรางและการทำงานของเอนไซมเปนประโยชนที่สำคัญในการหายารักษาโรค
ตัวใหม การประยุกตใชงานเอนไซมในการสังเคราะหสาร และการประยุกตใชงานเอนไซม
ทางเทคโนโลยีชีวภาพ

2. งานวจิยัทางดานพนัธุศาสตรระดับโมเลกลุและชวีเคมีของเซลลมะเร็ง
งานวิจัยกลุมนี้ศึกษากลไกทางดานชีวเคมีและชีววิทยาระดับโมเลกุลที่เปนสาเหตุของการเกิด

gene regulation and pathogenesis which may lead to development of new drugs in
the future. Our research interests on malaria are also extended to a red blood cell
disorders disease such as Thalassemia. A lot of Thai people have Thalassemic traits
because they prevent malaria infection or reduce disease severity.

4. Molecular Biology and Biochemistry of Pathogenic Bacteria
Bacterial infection remains one of the most serious causes of human death even
though several groups of antibiotic have been developed in the past decades.
Production of virulence factors from bacteria appears to be a key factor to overcome
host’s immune surveillance. Current research activity in the molecular and
biochemistry of pathogenic bacteria is mainly centered on the molecular mecha-
nism underlying the pathogenesis of infection caused by Burkholderia bacteria.
This bacterial infection is the causative agent of Melioidosis, a disease that found
mostly in the tropical area including Thailand. We have employed system biology
techniques including proteomics, transcriptome analysis, gene knockout and
bioinformatics aiming to identify the key genes in the bacterial genome, that are
important for bacterial pathogenesis. This information will allow us to develop
vaccine or new therapeutic agents to fight against these bacteria.

15. อ. ดร. น.พ. จามร สมณะ อาจารย
พ.บ. Ph.D. (Plant Biochemistry)University of Cambridge

16. อ. ดร. ธนรรถ ชขูจร อาจารย
Ph.D. (Biochemistry and Molecular and Cell Biology) Cornell University

17. อ. ดร. วราภรณ คำยอด อาจารย
Ph.D. (Biochemistry) RWTH Aachen

18. Dr. Laren T. Jensen อาจารย
Ph.D. (Biochemistry) University of Utah

Dr. Laren T. Jensen กำลงัชีแ้จงนกัศกึษาปรญิญา
โท-เอก เกีย่วกบัวชิาสัมมนา
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โรคมะเรง็ชนดิตางๆ อาท ิมะเรง็ทอน้ำด ีหรือมะเรง็ปากมดลกู ความรคูวามเขาใจวาโปรตีน
เอนไซม หรือการควบคุมการแสดงออกของยีนชนิดใดที่มีความสำคัญตอการเกิดโรคมะเร็ง
จะทำใหนกัวทิยาศาสตรสามารถหายารกัษาโรคมะเรง็ตัวใหมๆ  ได

3. งานวจิยัทางดานชวีเคมีของเช้ือมาลาเรยี
ภาควิชาชีวเคมีมีงานวิจัยศึกษาดานชีวเคมีและพันธุศาสตรระดับโมเลกุลของเช้ือมาลาเรีย
มายาวนาน งานวจัิยในปจจุบนัมงุเนนศกึษากลไกการดือ้ยาของเชือ้มาลาเรยีและการใชเทคโนโลยี
ใหมๆ  ในการเขาใจชีววทิยาระดบัโมเลกลุของเช้ือมาลาเรยี เพือ่หายาตานมาลาเรยีตวัใหม

4. งานวิจัยทางดานชีววิทยาระดับโมเลกุลของแบคทีเรียที่ทำใหเกิดโรคติดเช้ือ
งานวิจัยกลุมนี้ศึกษาชีวเคมีและชีววิทยาระดับโมเลกุลของเชื้อแบคทีเรียที่ทำใหเกิดโรค
เมลอิอยโดซสี ซ่ึงเปนโรคทีพ่บเฉพาะในเขตรอนชืน้ เชน ประเทศไทย งานวจัิยปจจุบนัไดใช
เทคนคิใหมๆ  ในการศกึษากลไกทางชวีเคมีทีม่คีวามจำเปนตอเชือ้แบคทีเรยีชนดินี ้เพือ่การหา
ยาตานโรคเมลอิอยโดซีสในอนาคต

5. Molecular Metabolism
Biological systems are dependent upon a complex array of interactions between
various metabolic pathways in the cells. Dysregulation of some key enzymes leading
to the impairment of certain pathways can lead to metabolic disturbance or
diseases. We are a very well-established group of modern metabolism. Our research
group on metabolic biochemistry has been focusing on the studies of the enzymes
involved in glucose, lipid and xenobiotic metabolisms. We employ novel state-of-
the-art molecular approaches including basic protein biochemistry, cell biology,
cell-based assay, reporter gene analysis, DNA-protein interaction assay, siRNA,
quantitative real time PCR to investigate the regulation of these important
metabolic enzymes at the cellular and molecular levels.

6. Plant Biochemistry and Molecular Biology
Plants are important for all living organisms on this planet in terms of the producer
that provides food source for consumption and oxygen for respiration. At present,
productivities and diversities of plants have been hampered by global change in
the environments. With the aim to better understand the basic fundamental of
plants, this research group focuses on different aspects of research including
biochemistry, molecular biology, genetics, taxonomy, physiology and biotechnology.

กระบวนการทางชวีเคมีท่ีมผีลตอ
การเกิดโรคเบาหวาน

การกระจายตวัของสารทาง
ชวีเคมใีนเซลลมะเรง็
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5. งานวิจัยทางดานเมตาบอลิซึมระดับโมเลกุล
งานวิจัยกลมุนีศ้กึษาชวีเคมขีองการเกดิโรคเบาหวาน การดือ้ยาฆาแมลงของยุง และการตอบสนอง
ของเซลลตอสภาวะผดิปกตขิองธาตุเหลก็ งานวจัิยเหลานีม้งุเนนความเขาใจวามโีปรตีนเอนไซม
หรือการควบคมุการแสดงออกของยนีตวัใดบางทเีปลีย่นแปลง เมือ่สมดลุของเซลลเหลานีม้กีาร
เปลี่ยนแปลงจากปจจัยขางตน ความรูดังกลาวจะมีประโยชนในการหายารักษาโรคเบาหวาน
ปองกนัการดือ้ยาฆาแมลงของยงุ และการปองกนัสภาวะผดิปกตขิองธาตเุหลก็ในเซลล

6. งานวิจยัทางดานชีวเคมีและชีววิทยาระดับโมเลกุลของพืช
งานวิจัยกลมุนีศ้กึษากลไกการสังเคราะหของสาหรายเซลลเดยีว การจำแนกพันธ และองคประกอบ
ของสารชีวโมเลกุลในกลวยไทย ความเขาใจจากการศึกษาดังกลาวจะสามารถนำมาปรับปรุง
ใหสาหรายสามารถสงัเคราะหแสงไดดขีึน้ และเปนแนวทางการปรับปรุงพันธ หรือใชประโยชน
จากสารเคมขีองกลวย

ความสำเรจ็ดานงานวจิยั
ภาควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล เปนภาควชิาชวีเคมทีีม่จีำนวนผลงานวจัิย
สูงสุดเปนอันดับหนึ่งของประเทศ และเปนภาควิชาที่คงไวซ่ึงบรรยากาศการวิจัยที่เขมขนตั้งแต
อดีตจนถึงปจจุบัน สามารถรักษาระดับการตีพิมพผลงานวิจัยใหอยูในระดับชั้นนำของประเทศ
มาโดยตลอด โดยมจีำนวนผลงานวจัิยทีต่พีมิพในวารสารวิชาการระดบันานาชาตติอจำนวนอาจารย
ภายในระยะเวลา 6 ปยอนหลงั มากกวา 2 เรือ่งตอคนตอปมาโดยตลอด และเปนเรือ่งนายนิดวีา
ในระยะเวลา 3 ปทีผ่านมา ผลงานวจัิยทีต่พีมิพสวนใหญเปนผลงานของอาจารยรนุกลางในระดบั
รองศาสตราจารย

คณาจารณมคีวามสามารถสงูทางดานการวจัิยไดรับ
รางวัลเชิดชูเกียรติระดับชาติทางดานการวิจัยอยาง
สม่ำเสมอและตอเนื่อง โดยมีคณาจารยที่ไดรับ
รางวัลยกยองเชิดชูเกียรติ ในระยะเวลา 26 ป
(พ.ศ. 2527-2553) หลายทาน อาท ิศ. ดร. ยงยทุธ
ยทุธวงศ ศ. ดร. ม.ร.ว. ชษิณุสรร สวสัดวิตัน ศ. ดร.
วชิยั บญุแสง ศ. ดร. สกล พนัธยุิม้ และ ศ. ดร. ประพนธ
วไิลรัตน ศ. ดร. มนตร ีจุฬาวฒันฑล เปนตน
คณาจารยประจำ ไดรับทุนสนบัสนนุการวจัิยทัง้จาก
ภายในและภายนอกมหาวิทยาลัยอยางตอเนื่อง
ในป พ.ศ. 2553 ทีผ่านมา มเีงนิทนุจากโครงการวจัิย
ตางๆ รวมท้ังส้ินประมาณ 14 ลานบาท นอกจากนี้
ยังมีการจัดซื้อครุภัณฑขนาดใหญและราคาแพง
ดวยโครงการ matching fund รวมกับคณะ
วิทยาศาสตร ซ่ึงคัดเลือกครุภัณฑเฉพาะท่ีมีความ
จำเปนตออาจารยสวนใหญและอาจารยรนุใหมของ
ภาควิชา โดยผานมติของที่ประชุมภาควิชาฯ
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ขอโดดเดนในการบรหิารจดัการองคกร
1. ยังคงไวซ่ึงวัฒนธรรมของการเรียนการสอน ที่เปนหลักสูตรนานาชาติอยางสมบูรณแบบ

โดยสอน สมัมนา สอบ เขยีนรายงาน และรายงานวทิยานพินธเปนภาษาองักฤษ และมอีาจารย
ประจำชาวสหรัฐอเมริกาเปนผดูแูลวิชาสมัมนาของนกัศกึษาท้ังระดับปริญญาโทและปริญญาเอก
นอกจากนี ้นกัศกึษาระดบัปริญญาเอกมากกวารอยละ 80 ไดรับทนุไปทำวจัิยในตางประเทศ
โดยผานความรวมมอืทางวิชาการระหวางคณาจารยของภาควชิากบันกัวจัิยชัน้นำในประเทศตางๆ

2. มกีารปรบัหลกัสตูรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิตและดษุฎบีณัฑิต สาขาชวีเคม ี(หลกัสตูรนานาชาต)ิ
อยางตอเนือ่งทุก 5 ป ครัง้ลาสดุไดปรับปรุงเมือ่ป พ.ศ. 2552 เพือ่ลดการซ้ำซอนของรายวชิา
และเปดรายวชิาใหม 4 รายวชิา ไดแก Structure and Mechanism of Enzymes, Modern
Metabolisms, Functional Genomics และ Current Protocol in Biomolecular
Research เพือ่ใหหลกัสตูรมีเนือ้หาท่ีทนัสมยัและมมีาตรฐานเทยีบเทาระดับนานาชาติ

3. มกีารสงเสริมใหนกัศกึษามคีณุลกัษณะของความเปนผนูำทางวชิาการ โดยการกำหนดปณิธาน
ของนกัศกึษาภาควชิาชวีเคมไีวอยางชดัเจน คอื 1) Knowledgeable 2) Great at Research
3) Fluent in Professional Communication 4) Good Citizen of the Society โดยมี
กจิกรรมเสรมิ Student Forum ใหนกัศกึษารนุพีไ่ดสมัมนาพดูคยุเรือ่งงานวิจัยกบันกัศกึษา
รนุนองเปนประจำทุกเดอืน โดยทีไ่มตองมอีาจารยคอยกำกบัดแูล

4. สงเสรมิบรรยากาศการวจัิยในภาควชิา โดยจดักจิกรรม BC Faculty Seminar ใหคณาจารย
ประจำภาควชิา ผลดัเปลีย่นหมนุเวยีนมาบรรยายงานวจัิย เปนประจำทกุเดอืน เดอืนละ 1 ทาน

5. มีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใชอยางจริงจัง ริเริ่มการนำเทคโนโลยีเว็บและสื่อ
สังคมออนไลนสมัยใหม มาประยุกตใชในการบริหารจัดการ และการเรียนการสอน รวมท้ัง
การประชาสัมพันธ ติดตอสื่อสารแบบสองทางกับนักศึกษา และเปดโอกาสใหนักศึกษามี
สวนรวมในการแสดงความคดิเหน็ ดงันี้
5.1 การใชกระดานขาว (webboard) ของภาควชิาชวีเคม ีเพือ่เปนชองทางใหนกัศกึษาสอบถาม

ปญหาในการเรียน คำถามทางวชิาการ และสอบถามขอมลูเพือ่เขาศกึษาตอ ปจจุบนัมจีำนวน
มากกวา 400 กระท ูอาจารยจำนวนมากกวารอยละ 80 ของภาควชิา รวมกนัเปนผตูอบ
คำถามผานทางเวบ็บอรดดงักลาว (http://www.sc.mahidol.ac.th/scbc/webboard)

การประชุมประจำป
(student assembly) ของ
นกัศกึษาปรญิญาโท-เอก
ของภาควิชาชีวเคมี
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5.2 การใชเวบ็บลอ็ก (Blog) ของหวหนาภาควชิา ในการตดิตอสือ่สารและแจงขอมลูขาวสาร
ทางดานนโยบายของภาควิชากับอาจารย บุคลากร และนักศึกษา เพื่อประโยชนในการ
บริหารจัดการ โดยยึดหลักความโปรงใส โดยวิธีนี้ทำใหผูอานไดรับทราบขอมูลที่ถูกตอง
ไมคลาดเคลือ่น มคีวามสะดวกรวดเรว็ และประหยดัเวลาในการประชมุ (http://www.
sc.mahidol.ac.th/bcblog)

5.3 การใชเวบ็ไซตหลกัของภาควชิา http://www.sc.mahidol.ac.th/scbc รวมกบั Facebook
Fan Page ของภาควชิา http://www.facebook.com/BiochemMUSC ในการสราง
สื่อประชาสัมพันธกิจกรรมและผลงานของภาควิชาไปสูสาธารณชน โดยมีกลุมเปาหมาย
ที่สำคัญคือนักศึกษาท่ีสนใจจะมาเรียนที่หลักสูตรชีวเคมีของคณะวิทยาศาสตร
มหาวทิยาลยัมหดิล และเปนเครือ่งมอืทีส่ำคญัในการแจงขาวสารกบันกัศกึษาศษิยเกาและ
ศิษยปจจุบันของภาควิชา

5.4 การสงเสริมใหนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาของภาควิชาทุกคน มีเว็บเพจสวนบุคคล
บนเว็บไซตของภาควิชา http://www.sc.mahidol.ac.th/scbc เพื่อใหนักศึกษาทุกคน
แสดงประวตัแิละผลงานของตนเองเผยแพรบนอนิเทอรเนต็ ซ่ึงจะทำใหนกัศกึษาสามารถ
สรุปความสามารถและความสำเรจ็ในเชิงวิชาการและทักษะพิเศษของตนเองใหเวทสีาธารณะ
เพือ่เพิม่โอกาสในการหางานทีด่แีละเปนการเผยแพรศกัยภาพของหลกัสตูรชีวเคม ีรวมทัง้
เปนการรวบรวมขอมูลประวัติและผลงานของนักศึกษาแตละคนไดอยางเปนระบบและ
ไมซ้ำซอน และภาควชิาสามารถตดิตามผลการศกึษาและวจัิยของนกัศกึษาได

6. มกีารสรางบรรยากาศการจงูใจและใหกำลงัใจนักศกึษา และยงัเปนการดงึดดูใหนกัศกึษาระดบั
ปริญญาตรีเขาศกึษาตอ โดยการใหรางวัลทนุการศกึษาแกนกัศกึษาในระดบัปริญญาโท และ
ปริญญาเอกดวยงบประมาณของภาควิชา โดยเนนการมีผลงานตีพิมพเปนชื่อแรกในวารสาร
วชิาการระดับนานาชาต ิ และไมไดใชเวลาในการเรียนทีน่านจนเกนิไป
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20. Ponkham P, Daduang S, Kitimasak W, Krittanai C, Chokchaichamnankit D, Srisomsap C,
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นายวรพจน อณุอนนัต กำลงั
ใชแสง synchroton เพ่ือหา
โครงสรางสามมติขิองโปรตนี
ท่ี National Synchrotron
Radiation Research
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สาขาเกษตรศาสตรและชวีวทิยา

การพัฒนาแปงทาวยายมอมดัดแปรเพื่อเพิ่มมูลคาในเชิงพาณิชยและ
การประยกุตในเภสชัภณัฑ
ผชูวยศาสตราจารย ดร. สชุาดา พริิยะประสาธน (Assistant Professor Dr. Suchada Piriyaprasarth)
คณะเภสชัศาสตร มหาวทิยาลยัศลิปากร

กระบวนการ pregelatinization เปนวิธีการผลิตท่ีทำใหไดแปงดัดแปรท่ีสามารถละลายและ
กระจายตวัไดในน้ำเยน็ ใหความหนดืไดทนัทไีมเกดิเจล และสามารถดดูซบัน้ำไดมากกวาแปงดบิ
ดงันัน้แปงท่ีผานกระบวนการน้ีแลวจะพองตัวไดดกีวาแปงดบิ อกีทัง้เปนวธีิท่ีงายไมซับซอนในการ
เตรียม แตยังไมเคยมีการศึกษากรรมวิธีที่เหมาะสมในกระบวนการรวมถึงปจจัยในกระบวนการ
ตางๆ อยางจริงจัง จึงเปนที่นาสนใจเนื่องจากปจจุบันยังมีการนำเขาสารเคมีที่มีราคาสูงหรือ
สารท่ีนำเขาจากตางประเทศมาใชในการผลติยา ดงันัน้เพือ่เปนการเพิม่มลูคาใหกบัเกษตรกรผปูลกู
และเปนการลดการนำเขา อกีทัง้ยังเปนการนำทรัพยากรภายในประเทศมาพัฒนา ผวูจัิยจงึมีแนวคดิ
ในการดัดแปรสารท่ีไดจากธรรมชาติและมีการปลูกในประเทศ เพื่อใชเปนสารชวยในตำรับยา
โดยศกึษากระบวนการในการดดัแปรแปงทาวยายมอมโดยวธีิ pregelatinization เพือ่หาสภาวะ
ที่เหมาะสมในการเปนสารชวยในตำรับยา เชน สารชวยแตกตัวอยางมีประสิทธิภาพและสารกอ
เมทริกซเพื่อควบคุมการปลดปลอยยา เพื่อใหไดกระบวนการผลิตที่มีประสิทธิภาพและสามารถ
ทำไดจริง จึงทำใหสามารถลดเวลาและตนทนุการผลติ โดยสารชวยในตำรบัยาชนดิใหมทีไ่ดจาก
การดัดแปรดังกลาวสามารถนำไปใชไดจริงในทางอุตสาหกรรม และเปนการนำสารที่สามารถ
ผลิตไดในประเทศมาใชประโยชน ลดการนำเขาสารเคมีจากตางประเทศ และพัฒนาเภสัชภัณฑ
เพื่อเพิ่มศักยภาพในการแขงขันของประเทศในดานการวิจัยและพัฒนาเภสัชภัณฑใหมๆ

Development of modified arrow root starch in order to add value in
commercial and application in pharmaceutical product
Pregelatinization process is the modification process to produce the modified starch which is
soluble and disperse in water. The modified starch can swell without gelling and absorb more
water in comparison with raw starch. Although the pregelatinization is not complex process, the
suitable methods in pregelatinized process, including factors in the process have not been
reported. It is interesting since the excipients use in food and pharmaceutical industries in Thailand
are quite expensive and have to be imported from overseas. If it can be produced domestically,
the import of foreign-pharmaceutical excipient can be reduced. Therefore, the investigation of
starch-modification process of Thai to develop the new natural pharmaceutical excipient is needed.
This would reduce the cost and increase the utilization in pharmaceutical industries in Thailand,
add value to local agricultural products and replace imports from abroad and may also help
Thai economic. The intention of this study, therefore, is to study the factors affecting physical
starch-modification process by pregelatinization, development of new pharmaceutical excipient
and compared with the commercial ones. The appropriate conditions for starch-modification
process will be investigated. The modified starch will be used as a pharmaceutical excipient such
as effective disintegrant and matrix-forming agent for contolled release. This will be useful in
pharmaceutical industry since it can be produced the chemicals in the country, reduce imports of
foreign chemicals and develop the pharmaceuticals to enhance the competitiveness of our
country in the research and development of new pharmaceuticals.
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เอนไซมสลายไฟบรนิจากเพรยีงทราย Perinereis Nuntia
ดร. อภชิาต ิกาญจนทตั (Dr. Aphichart Karnchanatat)
สถาบันเทคโนโลยีชีวภาพและวิศวกรรมพันธุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

การนำยาเปปไทดหรือโปรตีนกำลังไดรับการพัฒนาเปนยาชนิดใหมในยุคปจจุบัน ในชวงหลายป
ที่ผานมาไดกลายเปนการคิดคนที่มีความสำคัญในการวิจัยดานการพัฒนายาซ่ึงมีการสนับสนุน
เปนอยางมากจากบริษัทยาชั้นนำทั่วไป เนื่องจากพบวามีประสิทธิภาพสูงในการรักษาและมีผล
ขางเคียงนอย ซ่ึงไดรับการรับรองจากองคการอาหารและยาประเทศสหรัฐอเมริกา (US-FDA)
ประเทศไทยเปนประเทศในเขตรอนชื้น มีขอไดเปรียบดานความอุดมสมบูรณของผลิตภัณฑ
ธรรมชาติและความหลากหลายทางชวีภาพมากกวาภมูภิาคอืน่ๆ ของโลก โดยเฉพาะสารออกฤทธิ์
ทางชวีภาพจากผลติภณัฑธรรมชาต ิไดแก พชื สตัว และจุลชพี ในงานวจัิยเกีย่วกบัสารออกฤทธิ์
ทางชวีภาพมกีารรายงานกนัออกมาอยางตอเนือ่ง โดยสวนใหญเปนการวจัิยเพือ่การบำบดัรกัษาโรค
ทีเ่ปนปญหาหลกัของประเทศ ยาทีม่ใีชอยใูนปจจุบนัอาจไมไดผลหรือไดผลนอย ทำใหตองมกีาร
พฒันายาทีใ่ชรักษาใหมคีวามสามารถเพิม่ขึน้ตลอดเวลา ดงันัน้การคนพบสารออกฤทธ์ิชนดิใหมๆ
จึงมคีวามจำเปนสงูมากเพือ่ทีจ่ะใหการรกัษามปีระสิทธิภาพตอไป โดยเฉพาะโรคทีเ่กดิกบัผสูงูอายุ
เนื่องจากในปจจุบันวิวัฒนาการทางแพทยสูงข้ึนสงผลใหอายุเฉลี่ยของประชากรสูงข้ึนตามไปดวย
ทำใหโรคท่ีเกดิขึน้กบัผสูงูอายมุคีวามสำคญัตามไปดวย เชน โรคหัวใจ โรคมะเรง็ โรคเบาหวาน
โรคไต และภาวะความดนัโลหิตสงู เปนตน ในงานวจัิยนีม้งุเนนทีจ่ะคนหายาเปปไทดหรือโปรตนี
ชนดิใหมจากจากสตัวทะเล โดยเฉพาะอยางยิง่เอนไซมสลายไฟบรินจากเพรียงทราย โดยจะทำการ
เตรียมสวนสกัดหยาบและทดสอบกิจกรรมของเอนไซมสลายไฟบรินจากเพรียงทราย และศึกษา
การทำใหบริสทุธ์ิ และลักษณะสมบัตขิองเอนไซมสลายไฟบรินจากเพรยีงทรายชนิดนี ้ผลการวิจัย
ที่ไดสามารถตีพิมพในวารสารวิชาการและเผยแพรความรูสูนักวิชาการ นักวิจัย และบุคลากร
ในวงการแพทยและเภสัชกรรมท่ีสนใจ

Fibrinolytic enzyme from sand warm perinereis nuntia
Nowadays, peptide/protein drug is one of the promising for new drug development.  There are
a lot of drugs in this group are approved by US-FDA during the past few years. The sources of
peptide drug are from plant, animal and microorganism.  Thailand is rich of natural resource
especially medicinal plants which have been reported by many of scientists.  At the moments,
Thailand and other country around the world are facing with problem of the increasing of aging
person due to the more advance of medical knowledge.  There are not just at the end we died. 
There are suffering related to several diseases which came along the aging process such as heart
disease cancer, diabetes, kidney disease and hypertension.  Consequently, it’s necessary to
improve our drug to gain better prevention and treatment of these diseases. My research topic is
to find new drugs which derived protein or peptide from sea animal, especially fibrinolytic
enzyme from sand warm. The research procedures are included extraction with buffer, purification
using chromatography,  and characterize the enzyme from the sand warm. Finally, we plan to
publish the research data to the well-known publication in pharmaceutical/medical filed.
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การวิเคราะหโปรตีโอมิกเพ่ือศึกษาโปรตีนท่ีเกี่ยวของกับการสังเคราะห
ไตรเอซลิกลีเซอรอลของจลุสาหรายเพือ่นำไปสกูารเพิม่ผลผลติไบโอดเีซล
ของจุลสาหราย
รองศาสตราจารย ดร. สรุพล พบิลูโภคานนัท (Assistant Professor Dr. Surapon Piboonpocanun)
สถาบนัชวีวทิยาศาสตรโมเลกลุ มหาวทิยาลยัมหดิล

การผลติน้ำมนัไบโอดเีซลจากชวีมวล (biomass) เชน จุลสาหราย เปนทีต่องการมากในปจจุบนัเนือ่งจาก
จุลสาหรายสามารถเพาะเลีย้งขึน้มาไดและผลติน้ำมนัไบโอดเีซลภายในตวัจุลสาหราย โดยไมมขีองเสยี
จากกระบวนการผลติ เชน กาซ CO2 และ สารซัลเฟอร sulfur ถกูปลอยออกมาทำลายสิง่แวดลอม
จุลสาหรายเซลลเดยีว (Neochloris oleoabundans) เปนจลุสาหรายทีส่ามารถสรางและสะสมปริมาณ
ของไตรเอซิลกลีเซอรอล (triacylglycerol, TAG) ตอเซลลทีส่งูมากในระยะเวลาทีส่ัน้ และลักษณะ
ของ N. oleoabundans เปนจลุสาหรายเซลลเดยีวท่ีสามารถถกูแยก และคัดกรองไดงาย จึงทำให
N. oleoabundans เปนจลุสาหรายเซลลเดยีวทีเ่หมาะแกการใชผลติ TAG เพือ่ใชในการผลติน้ำมนั
ไบโอดีเซล ซ่ึงในปจจุบนัยงัไมมขีอมลูของโปรตีนและเอ็นไซมของระบบการสรางไตรเอซิลกลีเซอรอล
ของ N. oleoabundans ดงันัน้การศกึษาและวิเคราะหโปรตีโอมกิส ของ N. oleoabundans จึงมี
ความสำคญัมาก ซ่ึงขอมลูจากผลวจัิยของโครงการ จะมีประโยชนตอการคนพบโปรตีนและเอน็ไซม
ของระบบการสรางไตรเอซิลกลีเซอรอล และจะชวยใหเขาใจ การควบคุม (regulations) และหนาที่
(functions) ของโปรตีนตางๆของระบบการสรางไตรเอซิลกลีเซอรอล ทีส่ภาวะการเลีย้งแบบตางๆ จะมี
ประโยชนตอ การนำมาใชปรับปรุงให N. oleoabundans ผลติไตรเอซิลกลีเซอรอล ไดดีมากขึน้ตอ
เซลลในระยะเวลาท่ีสัน้ โดยการใชวตัถดุบิในการเลีย้งท่ีหาไดในประเทศ รวมถงึในสภาวะอากาศของ
ประเทศไทยดวยมาเลีย้งเพือ่ผลติน้ำมนัไบโอดเีซลในอตุสาหกรรมอยางมปีระสิทธิภาพ
Proteomics analysis of proteins involved in Triacylglycerol Biosynthesis
of microalgae for enhanced biodiesel production
Due to recent energy crisis, a decrease of fossil fuel in natural reservoirs and global warming
effects from emission produced by combustion of petroleum, biodiesel production from renewable
resource is becoming attractive energy sources since it is environmental friendly as well as
cost-effective fuel. Microalgae are one of renewable resources that produce biodiesel without
releasing hazardous byproducts such CO2 and Sulfur. Microalgae Neochloris oleoabundans
(N. oleoabundans) are single-cell microalgae that produce and accumulate a high volume of
triacylglycerol (TAG) per cell under nitrogen depletion. Moreover, since N. oleoabundans are
single cells, they have a short growth cycle and are easy to be filtered from other materials during
TAG harvesting process. Microalgae N. oleoabundans, therefore, are ideal organisms to be
developed as biodiesel source. Current knowledge of TAG synthesis pathway as well as related
pathways such as photosynthesis of N. oleoabundans is still unknown. Thus, to improve conditions
for growing and increase TAG production of N. oleoabundans, it is essential to examine proteins
and enzymes of TAG pathway under different conditions. This project will employ Liquid
Chromatography Mass Spectrometry (LC-MS) to identify proteins and enzymes of TAG pathway
as well as other related pathways such as photosynthesis. The project will also use DeCyder MS
Differential Analaysis software to analyze level of proteins and enzymes of TAG pathway as well
as proteins in other related pathways as analyzed results could be used to identify the optimal
condition to grow and increase TAG production. Results from this project would provide useful and
novel information regarding proteins and enzymes of TAG pathway of N. oleoabundans that can
further be used in biotechnology in improve and increase TAG production.
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การพฒันาผลติภณัฑเวชสำอางจากสารสกดัรำขาวไทยโดยใชเทคโนโลยีนาโน
สำหรับรกัษาอาการผมรวงทางพนัธกุรรม
ศาสตราจารย ดร. เภสชักรหญงิ อรัญญา มโนสรอย (Professor Dr. Aranya Manosroi)
คณะเภสชัศาสตร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเวชสำอางรักษาอาการผมรวงทางพันธุกรรม
ซ่ึงตอยอดจากผลงานวจัิยทีค่ณะวิจัยไดทำมาแลวเบ้ืองตน โดยเตรียมสารสกดัจากรำขาวไทยและ
นำมาเกบ็กกัในนโีอโซมแลวพัฒนาเปนผลติภณัฑเวชสำอาง ทัง้นีส้ารสกดัจากรำขาวไทยมกีรดไขมนั
ไมอิม่ตวัทีส่ามารถยบัยัง้เอนไซม 5α reductase ทีเ่ปนสาเหตสุำคญัของอาการผมรวงทางพันธกุรรม
ในปแรกจะเตรียมสารสกดักรดไขมนัไมอิม่ตวัจากรำขาวไทย แลวนำสารสกดัหยาบทีไ่ดไปเตรยีม
เปนสารสกัดกึ่งบริสุทธ์ิ วิเคราะหหาปริมาณกรดไขมันชนิดไมอิ่มตัวในสารสกัดรำขาวกึ่งบริสุทธ์ิ
แลวเก็บกักสารสกัดที่ไดในนีโอโซมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการนำสงทางผิวหนังและเพ่ิมความ
คงตวัของกรดไขมนัไมอิม่ตวั แลวศกึษาความคงตวัเปนเวลา 3 เดอืน สวนในปที ่ 2 จะทดสอบ
ฤทธิย์บัยัง้เอนไซม 5α reductase ของสารสกดัทีเ่กบ็กกัและไมเกบ็กกัในนโีอโซม โดยใชเซลลมะเรง็
ตอมลกูหมาก (DU-145 cell line) โดยสกดั RNA จากเซลลเหลานีแ้ลวนำมาทำปฏกิริิยา RT-PCR
แลววัดปริมาณ cDNA ที่ลดลง ซ่ึงแสดงถึงปริมาณเอนไซม 5α reductase ที่ลดลง จากนั้น
นำตัวอยางท่ีใหผลดีที่สุดมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑเวชสำอางในรูปแบบ เจล ครีม หรือเซร่ัม
แลวนำมาทดสอบผลการแพและการปองกันการรวงของขนกระตายเปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน
และกลมุควบคมุ ผลงานจากโครงการวจัิยนีจ้ะไดผลติภณัฑเวชสำอางสำหรบัรักษาอาการผมรวง
ทางพันธุกรรมที่สามารถนำไปตอยอดในเชิงพาณิชยไดตอไป

Development of anti-genetic hair loss cosmeceutical products from
Thai rice bran extracts by nanotechnology
The objective of this study is to develop an anti - genetic hair loss formulation from the Thai rice
bran extract by nanotechnology. Thai rice bran is used in this study due to the identity of the Thai
rice and the addition of value to the rice bran which is the waste of by product from rice industries.
Moreover, the unsaturated fatty acids in the rice bran extract can inhibit the 5α reductase enzymes
which are the cause of genetic hair loss. In the first year, the rice bran will be extracted and
fractionated by column chromatography and determined the contents of unsaturated fatty acids.
The semi - purified rice bran extract will be entrapped in niosomes to enhance skin delivery and
stabilize their unsaturated fatty acid contents. The entrapped niosomes will be investigated for
physicochemical properties for 3 months. The male androgen hormone, testosterone, can be
converted to the higher potent hormone, dihydrotestosterone (DHT) by the 5α reductase enzyme.
The sources of this enzyme will be from DU-145 cell line (prostate cancer cell line). In the second
year, the reduction of the gene production after treating the cells with the Thai rice bran extracts
will be investigated. The RNA in the cells will be extracted, then converted to cDNA by RT-PCR
and determined the cDNA quantity which exhibits the production of the 5α reductase enzyme.
The selected niosomes which entrapped the semi - purified rice bran extracts will be incorporated
in the selected cream or gel bases in order to develop the anti genetic hair loss cosmeceutical
formulation. Moreover, the irritation test and the evaluation of the anti hair loss activity will be
performed in rabbits ’s skin in comparing to the controls. The developed cosmeceutical can be
further developed as a cosmeceutical genetic anti – hair loss product.
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การศกึษารหสัพันธุกรรมบนไมโทคอนเดรยี เพ่ือพฒันาเคร่ืองหมายดเีอน็เอ
สำหรับระบชุนดิ และววิฒันาการของปลากดัปามหาชัยสำหรบัการเพาะเล้ียง
เชงิพาณชิยและการอนรุกัษ
ดร. อคัรพงษ สวสัดพิงษ (Dr. Akarapong Swatdipong)
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ปลากดั (Siamese fighting fish) เปนสญัลกัษณอยางหน่ึงของประเทศไทย ปลาสกลุนีถ้กูจำแนก
ออกเปนหลายสปชีส แตเนื่องจากการขยายตัวของชุมชน ทำใหปลากัดไทยหลายสปชีสตกอยูใน
สถานะเสีย่งตอการสญูพนัธ ุ โดยเฉพาะปลากดัปามหาชยั ซ่ึงเพิง่ถกูยนืยนัการเปนสปชสีใหมเมือ่
ตนป พ.ศ. 2553 แตตดิในรายชือ่ปลาน้ำจดืทีอ่ยใูนสถานะเสีย่งอยางยิง่ตอการสญูพนัธตุัง้แตป พ.ศ.
2548 การอนุรักษที่มีประสิทธิภาพจึงควรเร่ิมดำเนินการอยางเรงดวน แตปญหาเบ้ืองตนสำหรับ
การอนรัุกษ คอื การจำแนกสปชสี เนือ่งจากปลากดัปามรูีปรางท่ีคลายคลงึกนั และสามารถผสม
ขามสปชสีระหวางกันได จึงเปนอปุสรรคกับการระบุสปชสีโดยวิธีทางสัณฐานวิทยา ในปจจุบนัจงึ
มกีารนำขอมลูพนัธกุรรมจากไมโทคอนเดรยีเขามาชวยใหการบงช้ีสปชสีแมนยำขึน้ ขอมลูนีย้งัให
รายละเอียดของสายวิวัฒนาการยอยภายในสปชีสไดเปนอยางดี งานวิจัยนี้มุงหวังท่ีจะวิเคราะห
เปรยีบเทยีบขอมลูลำดบันวิคลโีอไทดบนไมโทคอนเดรยีระหวางปลากดัปามหาชยั และปลากดัปา
ภาคกลาง ซ่ึงปลาสองสปชีสนี้มีแหลงอาศัยตามธรรมชาติซอนทับกันและมีพันธุกรรมใกลชิดกัน
มากที่สุด เพื่อนำขอมูลที่ไดมาพัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอสำหรับการจำแนกปลากัดสองสปชีส
ออกจากกัน รวมทั้งระบุสายวิวัฒนาการยอยของปลากัดปามหาชัย เพื่อการวางแผนอนุรักษปลา
สปชสีนีก้อนทีจ่ะสูญพนัธจุากแหลงอาศยัธรรมชาต ิและเพือ่การจดัการพอแมพนัธใุนโรงเพาะฟก
ทีจ่ะใชเปนแหลงสำรองพนัธกุรรมของปลากดัปามหาชยันอกแหลงอาศยัธรรมชาต ิ (gene bank)

Mitochondrial analysis and DNA markers for species and lineage
identification on the Mahachai fighting fish for commercial aquaculture
and conservation purposes
Siamese fighting fishes are an iconic species of Thailand. They belong to genus Betta and are
taxonomically identified to several species. Due to the human community expansion, the Siamese
fighting fishes are inevitably faced with extinction. The Betta sp. Mahachai, especially, being
confirmed the status of new species on the early of this year, has been listed as a critically
endangered fish since 2005. An efficient conservation therefore should be urgently initiated.
However a fundamental problem obstructing its conservation is species identification. Siamese
fighting fishes are morphologically similar and their interspecific hybridization can naturally occur.
The morphological species identification is thus apparently ambiguous. Recently genetic
information from mitochondria is used to get the precise identification. The mitochondrial
information also further reveals evolutionary lineages within species. Therefore major aim of this
research is to compare analytically the information of mitochondrial genome between Betta sp.
Mahachai and Betta splendens that have overlapping species distribution and display closest
genetic similarity. The analyzed whole genome information will be used to develop reliable DNA
marker for separating the two sister species. Evolutionary lineages of Betta sp. Mahachai are
envisioned to be revealed. Final goal of this research is to assist a conservation planning of the
Betta sp. Mahachai in both its natural habitats and a ‘gene bank’ hatchery, devoted for this
species, which is in an initial establishment.
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การแยกและศกึษายนีท่ีมคีวามสำคัญตอการกอโรคในพชื
ของแบคทเีรยีแซนโทโมนาส
ดร. ไพบูลย วฒันวิบลูย (Dr. Paiboon Vattanaviboon)
สถาบันบัณฑิตศึกษาจุฬาภรณ

แบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. campestris กอโรคเนาดำ (black rot) ในพชืผกั
ในวงศผกักาดกะหล่ำ (crucifer) ในทกุภมูภิาค เปนทีท่ราบกนัวา oxidative burst เปนกลไก
การตอบสนองเบื้องตนของพืชที่ถูกกระตุนโดยเชื้อโรค ที่เกิดขึ้นทั้งใน incompatible และ
compatible interactions โดยที ่ hydrogen peroxide (H2O2) และ superoxide anions
เปนอนมุลูอสิระหลักทีเ่ปนองคประกอบของสารทีส่รางขณะเกดิ oxidative burst ทำใหคณะผวูจัิย
จะไดศึกษาบทบาทของยีนตางๆ ที่เกี่ยวของกับการปองกันตัวของแบคทีเรียตอ H2O2 และ
superoxide anions ในการศกึษานีค้ณะผวูจัิยจะวิเคราะหหายนีดงักลาวจาก genome sequence
ของ X. campestris pv. campestris โดยใชโปรแกรมทางคอมพิวเตอร จากนัน้จะทำการศกึษา
การแสดงออกของยีนตางๆ ภายใตสภาวะที่มี oxidants และหายีนที่ควบคุมการแสดงออก
รวมท้ังยงัมกีารสราง mutants โดยใชวธีิ gene knock-out technique เพือ่ไปศกึษาบทบาทของ
ยีนตอความสามารถในการปองกันแบคทีเรียจากสาร oxidant ตางๆ และความสามารถในการ
กอโรคพืช ผลของงานวิจัยนีจ้ะทำใหเขาใจถึงบทบาทหนาทีข่องยีนทีเ่กีย่วของกบัการปองกนัตวัตอ
H2O2 และ superoxide anions ในการกอโรคของแบคทเีรยี

Identification and characterization of genes required for virulence
of plant pathogenic bacteria, Xanthomonas
Xanthomonas campestris pv. campestris causes black rot in cruciferous crops worldwide.
Oxidative burst is recognized as an initial plant response triggered by invading microbes during
incompatible and compatible plant-microbe interactions. As hydrogen peroxide (H2O2) and
superoxide anions are the main component of radicals generated during oxidative burst, the role
of genes in H2O2 and superoxide anion adaptation of X. campestris pv. campestris on bacterial
virulence was elucidated. The genes for superoxide and peroxide stress protection will be
analyzed in silico using available algorithms. The expression profiles of those genes in response
to oxidative stress will be determined and the transcriptional regulator will be identified. The mutant
strains devoid of functional genes will be constructed using gene knock-out technique. The altered
phenotypes, both resistance levels against oxidant killing and the pathogenicity of the strains on
the compatible host plant, will be evaluated. Our data will provide novel insights into the function
of genes in oxidative stress protection on the virulence of X. campestris pv. campestris.
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การผลิตหัวเชื้อราเอคโตไมคอรไรซาชนิดท่ีใชเปนอาหารไดกับกลาไม
ในแปลงเพาะทีใ่ชในโครงการการปลกูปาตามแนวพระราชดำรฯิ โครงการ
พฒันาพืน้ท่ีบรเิวณหนองอึง่ จงัหวดัยโสธร
ดร. เชดิชยั โพธ์ิศร ี(Dr. Cherdchai Phosri)
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม

ราเอคโตไมคอรไรซา (Ectomycorrhizal Fungi, ECM) เปนจลุนิทรียทีอ่าศยัแบบพ่ึงพาอาศัย
กนัและกนั (symbiosis) กบัพชื ซ่ึงสามารถกระตนุการเจรญิเตบิโตของพชื ทำใหเกดิการหมนุเวยีน
ของธาตุฟอสฟอรัสและธาตุอื่นๆ ในระบบนิเวศ รอยละ 80 ของพืชช้ันสูงจะมีความสัมพันธ
ดังกลาวกับราเอคโตไมคอรไรซา ดังน้ัน ราเอคโตไมคอรไรซาจึงถือไดวาเปนองคประกอบสำคัญ
ในสังคมพืชตามธรรมชาติและในระบบนิเวศ การศึกษาวิจัยความหลากหลายของชนิดพันธุของ
ราเอคโตไมคอรไรซา และการศึกษาการนำไปประยุกตใชทางการเกษตร และปาไม เพื่อเรงการ
เจริญเติบโตของพืช นับวามีความสำคัญและมีบทบาทอยางยิ่งตอการพัฒนาการใชประโยชน
ทรัพยากรชวีภาพของประเทศไทย โครงการน้ีมเีปาหมายหลกัคอื การประยุกตใชจุลนิทรยีทีช่วย
เรงการเจรญิเตบิโตของพืช ซ่ึงเปนสายพนัธทุีไ่ดถกูคดัเลอืกโดยธรรมชาตวิาเหมาะสมกบัภมูอิากาศ
และสภาวะแวดลอมในประเทศไทย เพือ่ใชผลติเปนหวัเชือ้เพาะใหกบักลาไมในแปลงเพาะ กอนยาย
นำไปปลูก ซ่ึงนอกจากจะชวยเรงอัตราการเจริญเติบโตของกลาไมใหดำรงชีวิตอยูรอดปลอดภัย
ในสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมแลว ราเอคโตไมคอรไรซายังสามารถสรางดอกเห็ดใหเปนผล
พลอยไดที่มีความสำคัญตอเศรษฐกิจชุมชนในพื้นที่ปลูกปาโครงการพัฒนาพ้ืนที่บริเวณหนองอ่ึง
จังหวัดยโสธร ซ่ึงจะทำใหการดำเนินการปลูกปาตามแนวพระราชดำริ เปนการปลูกปาในใจคน
และปลูกหัวใจคนรักษปาใหไดผลสมความมุงหมายตอไป

Inoculum production of edible ectomycorrizal fungi using for containerized
seedlings in Royal initiative project, Nong Aeung, Yasothon Province
Ectomycorrhizal fungi (ECM) are abundant and ubiquitous in almost all natural communities and
form associations with 80% of vascular plants. They play a crucial role in nutrient cycling and plant
health and development, provide nutrients to plants, and stimulate plant growth. This symbiosis is
an integral component of plant communities in forest ecosystems.
The target of this project will be reinforced that soil micro organisms are a key component and
attempts will be made to provide a long term sustainable forest plantation through the use of
ecologically sound management technique when use native ECM as a natural resource tool . The
aims of this project are to assess the occurrence and application of these vital mycorrhizal fungi in
Thailand soils used for Royal initiative reforestation programme. Selected isolates will be grown in
pure culture and screened for stimulation of forest tree seedling survival and growth. The potential
to develop a suitable inoculum production system for use on-farm will be assessed.
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การสำรวจและศกึษาความหลากหลายของเชือ้ไวรสั Cymbidium Mosaic
Virus และ Odontoglossum Ringspot Virus สาเหตุโรคกลวยไม
ดร. โสพิศ สวางจิตร (Dr. Sopid Sawangjit)
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

โรคไวรัสของกลวยไมเร่ิมมคีวามสำคญัตอการผลติกลวยไมในชวงตนป ค.ศ. 1960 โดยไวรัสทีม่ี
ความสำคัญมากที่สุด 2 ชนิดที่พบทำความเสียหายใหแกกลวยไมคือ Cymbidium Mosaic
Virus (CyMV) และ Odontoglossum Ringspot Virus (ORSV) ซ่ีงพบวาจำนวนกลวยไมที่
ตดิเชือ้ไวรัส 2 ชนดินีเ้กดิความเสยีหายและมีจำนวนเพิม่มากข้ึนอยางตอเนือ่งต้ังแตหองปฏิบตักิาร
เพาะเลีย้งกลวยไม ผผูลติกลวยไมการคาและผเูพาะเลีย้งกลวยไมเปนงานอดเิรก สงผลใหจำเปน
ตองมีวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมและหยุดการระบาดของไวรัสเหลานี้ ในงานวิจัยนี้
ไดมงุเนนถงึการศึกษาความหลากหลายของเช้ือไวรัส CyMV และ ORSV ทีเ่ปนสาเหตโุรคของ
กลวยไมในประเทศไทย โดยการสำรวจแปลงหรือโรงเล้ียงกลวยไมที่สำคัญในพื้นที่ผลิตหลัก
ของประเทศไทย การศกึษาความหลากหลายทางพนัธกุรรมของ CyMV และ ORSV ทำโดยการ
โคลนยนีและวเิคราะหเปรียบเทยีบลำดบันวิคลโิอไทดและกรดอะมโินของยนี coat protein (CP)
และ RNA-dependent RNA polymerase (RdRp)

Survey and diversity of Cymbidium Mosaic Virus and Odontoglossum
Ringspot Virus infecting orchids in Thailand
Virus diseases of orchids came into prominence in the early 1960s. The two most prominent viruses
found in orchids are Cymbidium Mosaic Virus (CyMV) and Odontoglossum Ringspot Virus (ORSV).
The number of orchids infected by these viruses is significant and will continue to increase until
commercial clone laboratories, commercial growers, and hobbyist collectors take the necessary
means to control and stop the spread of them. Our research project focuses on the diversity of
CyMV and ORSV infecting orchids in Thailand. To do this, field surveys will conduct in several
orchid nurseries in main production areas of Thailand. The genetic diversity of CyMV and ORSV
will determine by the cloning and analyzing the nucleotide and amino acid sequences of coat
protein (CP) and RNA-dependent RNA polymerase (RdRp) genes.
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การผลติผลติภณัฑมลูคาเพ่ิมจากไขรำขาว
ผชูวยศาสตราจารย ดร. กรณกนก อายสุขุ (Assistant Professor Dr. Kornanok Aryusuk)
คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

ไขรำขาวเปนผลติผลพลอยไดจากโรงงานผลติน้ำมนัรำขาวทีม่รีาคาถกู มสีวนประกอบหลกัคอืน้ำมนั
และแวกซเอสเทอร ไขรำขาวที่บริสุทธ์ิแลวมีคุณสมบัติคลายคลึงกับไขคารนูบาซ่ึงมีราคาแพง
สามารถนำไปใชในผลติภณัฑอาหารและเคร่ืองสำอางไดอยางปลอดภยั นอกจากนีไ้ขรำขาวยงัเปน
แหลงของโพลิโคซานอล ซ่ึงเปนกลุมของแอลกอฮอลสายตรงยาวที่มีความยาวคารบอน 24-36
อะตอม ในงานวจัิยทีผ่านมารายงานวา โพลโิคซานอลมคีณุสมบตัชิวยลดการจบัตัวของเกลด็เลอืด
ลดอันตรายตอเยื่อบุหลอดเลือด ลดการสรางโฟมเซลล ชวยยับยั้งการสังเคราะหโคเลสเตอรอล
ในเนือ้เยือ่ตางๆ เชน ตบั หวัใจ และเน้ือเยือ่ไขมนั นอกจากนีย้งัใชเปนสารตานการอกัเสบ และ
เสริมความสวยงามของกลามเนื้อ ปจจุบันโพลิโคซานอลและไขคารนูบาท่ีมีขายในประเทศไทย
ลวนเปนผลติภณัฑทีน่ำเขาจากตางประเทศ ในขณะทีเ่ราสงไขรำขาวดบิราคาถกูออกไป เพือ่เปนการ
สรางมูลคาเพิ่มใหกับไขรำขาวของไทย ในงานวิจัยนี้จึงไดนำเสนอวิธีการผลิตไขรำขาวบริสุทธ์ิ
และโพลิโคซานอลจากไขรำขาวดิบดวยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน โดยคาดวาผลที่ไดจาก
งานวจัิยจะสามารถนำไปพฒันาตอจนสามารถผลติในระดบัอตุสาหกรรม สามารถทดแทนการนำเขา
ไขคารนูบาและโพลิโคซานอลจากตางประเทศท่ีมีราคาแพงได ซ่ึงจะเปนการยกระดับขีดความ
สามารถในการแขงขันใหกับสินคาเกษตรและอุตสาหกรรมการผลิตน้ำมันรำขาวของประเทศไทย
ไดอีกทางหนึ่ง

Production of value added products from rice bran wax
Rice bran wax (RBW) is a low value co-product of rice bran oil refinery. The major components
of crude RBW are triglyceride (oil) and wax ester. After purification, the physical properties of pure
RBW are similar to expensive carnuba wax and safety to use in food products and cosmetics.
In addition, RBW is a rich source of policosanol, mixture of long chain aliphatic alcohols of
20-36 carbon atoms. Earlier investigators demonstrated that policosanol can be used to reduce
platelet aggregation, endothelial damage, foam cell formation and cholesterol content in different
tissues such as liver, heart and fatty tissue. It also has anti-inflammatory activity and ergogenic
properties. Whilst, we export the low priced crude RBW. However, most of policosanol and
carnuba wax sell in Thailand are imported products.
In order to increase the value added of Thai rice bran wax. Therefore, the production of pure rice
bran wax and policosanol by transesterification of crude RBW is proposed. These results may be
able to develop to industrial scale productions and can replace expensive imported carnuba wax
and policosanol. This is the alternative way to develop and enhance the competitive ability of
Thai agricultural products and rice bran oil industry.
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สาขาเกษตรศาสตรและชวีวทิยา

การเตรยีมไมโครไฟบรลิ การปรบัปรงุผวิของเสนใยมะพราวและ
ไมโครไฟบรลิเพ่ือใชเปนวสัดุเสรมิแรงในวสัดุคอมโพสทิชีวภาพ
รองศาสตราจารย ดร. วไิล รังสาดทอง (Associate Professor Dr. Vilai Rungsardthong)
คณะวิทยาศาสตรประยุกต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ

งานวจัิยนีจ้ะเปนการศกึษาการผลติวสัดคุอมโพสทิชีวภาพซึง่เปนมติรตอสิง่แวดลอมจากโพลเิมอร
ชวีภาพซึง่ยอยสลายไดตามธรรมชาติคอืพอลแิลคตคิแอซดิและเสนใยเซลลโูลสจากเปลอืกมะพราว
ซ่ึงเปนวัสดุเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมแปรรูปอาหาร โดยศึกษาวิธีการเตรียมไมโครไฟบริลจาก
เสนใยมะพราวโดยวธีิเชงิกลคอื การใช refiner หรือ pressure homogenizer ศกึษาการปรบัปรุง
ผวิของเสนใยมะพราวและไมโครไฟบรลิโดยใชดางและสาร coupling agent คอื ไซเลน ศกึษา
สณัฐานวทิยาของเสนใยไมโครไฟบริลกอนและหลังการปรับปรุงผิวโดยใชกลองจุลทรรศนแบบแสง
และ field emission scanning electron microscopy (FE-SEM) ทดสอบสมบตัขิองคอมโพสทิ
ชวีภาพจากพอลแิลคตคิแอซดิ เสนใยมะพราว ไมโครไฟบริลกอนและหลังการปรับปรุงผิวโดยการ
อดัผสมสวนผสมของพอลิแลคติคแอซิด กลเีซอรอลและเสนใยทีร่ะดับ 10, 15, 20, 25 และ 30%
โดยเครือ่งเอ็กซทรูเดอรแบบสกรูเดีย่ว ควบคมุอณุหภมูขิองบาเรลในโซน 1: 2: 3 เทากบั 130, 150
และ 160OC ตามลำดบั ความเรว็สกรอูดั 100 rpm นำคอมโพสทิชวีภาพทีอ่ดัไดตดัมาเปน pellet
และนำไปอดัขึน้รปูดวยเครือ่ง Compression molder เพือ่ขึน้รปูเปนชิน้งานมาตรฐานเพือ่นำไป
ตรวจสอบลกัษณะทางสัณฐานวทิยาดวยกลองจุลทรรศนแบบแสงและกลอง FE-SEM ตรวจวัด
สมบตัทิางกล ไดแก Tensile strength, Impact strength, Young’s Modulus, Flexural strength
และสมบัติทางความรอนของวัสดุคอมโพสิทชีวภาพ ไดแก heat defection temperature
รวมท้ังวัดคาการดูดซับความชื้น

Micro-fibrillation and surface treatment of fiber and micro-fibrillated
cellulose fiber from coconut coir and its reinforcement in biocomposite
In this research, bio/ “green” composites will be fabricated from biodegradable polymer, polylactic
acid and cellulose fiber from agro-industrial byproducts, coconut coir. Micro-fibril from coconut
coir will be prepared by mechanical methods, using refiner and pressure homogenizer. Surface
treatment of coconut coir fiber and micro-fibril from coconut coir will be done by using alkaline
and a coupling agent, silane. The morphology of the fibers, micro-fibril before and after surface
treatment will be observed by optical microscope and field emission scanning electron
microscopy (FE-SEM). Biocomposite from polylactic acid, fiber and obtained micro-fibril coir will
be prepared by extrusion through a single screw extruder, from the mixture of polylactic acid,
glycerol and fiber or micro-fibril at 10, 15, 20, 25 and 30%. The temperature of each barrel zone
of the extruder will be: temperature of zone 1:2: 3 at 130, 150, and 160OC respectively with
a screw speed of 100 rpm. The pelletized biofiber reinforced biocomposites will be molded in
an compression molder into standard specimens. Morphology of the samples will be evaluated by
optical microscope and FE-SEM. Mechanical properties such as tensile strength, impact strength,
Young’s modulus, flexural strength of the specimens as well as heat defection temperature of each
composite will be measured. Water absorption of the specimens will also be determined.
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วธิวีดัใหมเฝาระวงัภาวะขาดสารไอโอดนี
ผชูวยศาสตราจารย ดร. ดวงใจ นาคะปรชีา (Assistant Professor Dr. Duangjai Nacapricha)
คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล

เนือ่งจากภาวะการขาดสารไอโอดีนเปนปญหามใิชเพยีงระดับประเทศ แตเปนปญหาระดับโลกท่ียงั
ไมเคยแกปญหาไดสมบูรณ จากผลการสำรวจของประเทศไทยซ่ึงทำระหวางป พ.ศ. 2552
ของกระทรวงสาธารณสุข พบวาระดับไอคิวของเด็กไทยต่ำกวาคาเฉลี่ยมาตรฐานเกิดจากภาวะ
ขาดสารไอโอดนี และไดจัดใหมโีครงการเสริมไอโอดนีใหกบัหญิงต้ังครรภเพือ่ปองกนัภาวะดงักลาว
และใหมกีฎหมายควบคมุระดับไอโอดีนทีร่ะบุวาเสรมิในอาหารตางๆ มผีลเร่ิมบงัคับใชในป พ.ศ.
2554 นี้ ซ่ึงโครงการวิจัยที่ขอสนับสนุนนี้จะไดพัฒนาระบบวิเคราะหทางเคมีทั้งส้ิน 2 ระบบ
ซ่ึงจะมีสวนชวยโครงการเสริมและเฝาระวังภาวะขาดไอโอดีน ระบบท่ี 1 เปนระบบไหลแบบ
โฟลอินเจคชันเพื่อวิเคราะหไอโอดีนในน้ำปสสาวะที่จะพัฒนาใหใชงานงาย คาใชจายต่ำ แตตอง
ใหคาการอานที่ถูกตองเท่ียงตรงสูง พรอมกันจะพัฒนาใหสามารถฉีดตัวอยางปสสาวะได
โดยตรงเขาเครื่องวัดเลย โดยไมผานการยอย แตก็ยังคงจะพัฒนาระบบยอยสำรองไวดวยกรณี
ตองการใช ระบบท่ี 2 จะเปนการพัฒนาวิธีการวัดแบบแกสโครมาโตกราฟที่ใชตัวตรวจวัดเปน
แมสสเปคโตมิเตอร เพือ่เปนวธีิทีใ่หมและใชไดดกีบับะหม่ีกึง่สำเรจ็รูปเสริมไอโอดนีซึง่เปนทีน่ยิม
บริโภคทุกครัวเรือนในไทย ผลงานท่ีเสนอจากการวิจัยนี้จะไดจำนวนผลงานตีพิมพในวารสารท่ีมี
impact factor จำนวน 2 ชิน้และไดตนแบบเคร่ืองวัดไอโอดีนในปสสาวะจำนวน 1 ชิน้เพือ่ไวใช
สำรวจภาวะขาดไอโอดีนในประชากรไทย

New methods for monitoring of Iodine Deficiency Disorder
Iodine Deficiency Disorders (IDD) are a worldwide major public health problem. Recently,
the Ministry of Public Health, Thailand has announced that the IQ of Thai children is now lower
than the average due to lack of sufficient intake of iodine during pregnancy or childhood. Thus
the Ministry has launched campaigns to give iodine supplement products to pregnant women.
Also there will be strict control by implementing a legal program to control the level of iodine
supplement food products. This is a proposal to do a research in development of new analytical
tools to aid in this policy to prevent and monitor the IDD status. The proposal includes two projects.
In the first sub-project, an instrument will be developed for measuring iodine in human urine based
on flow injection analysis. A digestion apparatus for acid digestion of urine samples will also be
developed and tested. The digested urine is then injected into the flow instrument for analysis
of iodine. Besides, we will develop a new method for direct injection of urine (without prior
digestion). The second sub-project will be a development of a new method based on use of gas
chromatography with mass spectrometer detection for determination of iodine in instant noodles,
which are now commonly consumed. Two international publications in international journals with
impact factors will be achieved from this project. We also propose to develop one instrumental
prototype for determination of iodine in urine to evaluate the IDD status.
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การสงัเคราะหและฤทธิท์างชวีภาพของอนพุนัธซัลโฟนาไมด
ดร. รัชนก ปนแกว (Dr. Ratchanok Pingaew)
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

ซัลโฟนาไมดเปนสารสงัเคราะหโมเลกลุขนาดเลก็ ทีม่ฤีทธ์ิทางเภสชัวทิยาหลากหลาย เชน ตานมะเรง็
ตานแบคทเีรยี ตานมาลาเรยี และตานอนมุลูอสิระ จากการพฒันาฤทธิต์านมะเรง็พบวาสารกลมุนี้
มสีมบตัทิีด่หีลายประการ เชน สงัเคราะหงายและแสดงฤทธ์ิในการตาน Multidrug Resistant
Cell Lines ไดอยางมปีระสิทธิภาพ นอกจากนีซั้ลโฟนาไมดบางชนดิยงัแสดงลักษณะทางเภสชัวทิยา
ทีด่ ีเชน การดดูซมึ และไมมผีลขางเคยีง รวมถงึแสดงกลไกการออกฤทธิแ์บบใหม งานวจัิยนีจึ้ง
สนใจศึกษาการสังเคราะหอนุพันธซัลโฟนาไมดชนิดใหม โดยการเชื่อมโมเลกุลของซัลโฟนาไมด
กับสารอะโรมาติก/เฮเทอโรไซคลิกที่มีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาที่ดีอยูแลว เชน อะมิโนพิริดีน กรด
อะมิโนเบนโซอิก อินโดล และไอโซควิโนลีน ซ่ึงจะทำใหไดอนุพันธซัลโฟนาไมดที่หลากหลาย
เพื่อทำการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพ และความสัมพันธทางโครงสรางของซัลโฟนาไมดดังกลาว
คาดวางานวิจัยนี้จะใหโมเลกุลตนแบบชนิดใหมนำไปสูการคนพบยาตอไป

Synthesis and bioactivities of sulfonamide derivatives
Sulfonamide, a small synthetic molecule, possesses a broad spectrum of pharmacological actions
including antitumor, antibacterial, antimalarial and antioxidative activities. The development of the
sulfonamides as anticancer agent revealed several advantages including a simplicity of the
synthesis and effectiveness against multidrug resistant cell lines (MDR). Moreover, some
compounds have better pharmacological profiles such as oral absorbtion with low side effects.
In addition, some sulfonamides showed novel mechanisms of action. Accordingly, this work is
focused on the synthesis of novel bioactive sulfonamides containing various promising aromatic/
heterocyclic moieties namely aminopyridine (APS), aminobenzoic acid (ABS), indole (BIDS) and
isoquinoline (IQS). The synthesized analogs would be evaluated for their biological activities and
studied on the structure-activity relationship. This work would provide additional new lead
molecules in the drug discovery.
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วัสดุเชิงประกอบแบบไมถักทอจากเสนใยพอลิแลคติกแอซิดและเสนใย
เซลลูโลสธรรมชาตผิสมระหวางเสนใยกญัชงกบัเสนใยทะลายปาลมน้ำมนั
ดร. ศริิศาส เอือ้ใจ (Dr. Sirisart Ouajai)
คณะวิทยาศาสตรประยุกต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ

งานวิจัยนี้มุงท่ีจะเตรียมวัสดุเชิงประกอบจากพอลิแลคติกแอซิดซึ่งเปนพอลิเมอรชีวภาพรวมกับ
เสนใยเซลลโูลสธรรมชาติคอืเสนใยทะลายปาลมน้ำมนัและเสนใยเปลอืกตนกญัชงในอัตราสวนตางๆ
โดยเตรียมวัสดุเชิงประกอบดวยกระบวนการแบบไมถักทอ เสนใยจะถูกสานใหเขากันบางสวน
ดวยการใชเข็มปกกอนนำไปอัดดวยความรอน เพื่อใหผิวหนาของเสนใยพอลิแลคติกแอซิด
หลอมเหลวและชวยประสานเสนใยเซลลโูลสเขาดวยกนั ทัง้นีใ้นงานวจัิยจะทำการศกึษาองคประกอบ
โครงสรางและสมบตัเิชงิกลของเสนใยเซลลโูลสทัง้สองชนดิทัง้กอนและหลงักำจดัสารปนเปอนดวย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด รวมทั้งสมบัติของเสนใยพอลิแลคติกแอซิดที่ขึ้นกับกระบวนการ
ขึ้นรูปโดยใชเครื่องหลอมอัดรีดเปนเสนใย จากนั้นนำเสนใยมาผสมเขาดวยกันโดยใชแรงลมเพ่ือ
เตรียมขึ้นรูปเปนวัสดุเชิงประกอบ โดยศึกษาสภาวะของกระบวนการขึ้นรูป เชนขนาดของเสนใย
อตัราสวน อณุหภูม ิแรงกด เวลาในการขึน้รปูและสารเติมแตงท่ีสงผลตอสมบตัขิองวัสดเุชงิประกอบ
ที่ได เชน ความหนาแนน สมบัติเชิงกลที่ขึ้นกับความรอน ซ่ึงจะวิเคราะหโดยใชเทคนิคตางๆ
เชน การทนตอแรงดัดงอ การทนตอแรงกระแทก การดดูซบัน้ำ เปนตน

A non-woven biopolymer composite mat of poly (lactic acid) fiber
and mixture of natural cellulose fibers from oil palm empty fruit
bunch and hemp
This research aims to prepare the non-woven thermoplastic biocomposite from poly(lactic acid)(PLA)
fiber, considered as biopolymer, and natural cellulose fibers, including oil palm empty fruit bunch
(OPEFB) and hemp via non-woven process. The fibers will be entangled by a needle punch piror
to hot compression. The fusion of PLA surface would enhance the connection of the cellulose
fibers. Composition, structure and mechanical properties of OPEFB and hemp fibers before and
after NaOH treatment will be investigated. In addition, the influence of melt-spining condition in
PLA fiber production on the properties of PLA fibers will be studied. PLA fibers and cellulose fibers
will be mixed with air blower for biocomposite preparation. The effect of conditions in the
biocomposite preparation, including fiber size, composition, temperature, compression force, molding
time and type of additive, on the properties of biocomposite, for example density and mechanical
properties, such as flexural strength and impact strength will be examined.
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การเพิม่ประสิทธิภาพของเคอรคูมนิในการบำบดัโรคมะเรง็ดวยระบบนำสงนาโน
ดร. วรายทุธ สะโจมแสง (Dr. Warayuth Sajomsang)
ศนูยนาโนเทคโนโลยแีหงชาติ สำนกังานพฒันาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ

ปจจุบนันาโนเทคโนโลยมีบีทบาทและมสีวนทีส่ำคญัทีท่ำใหระบบนำสงยาประสบผลสำเรจ็ โดยระบบนำสง
ยาไดถกูพฒันาขึน้จากการนำนาโนเทคโนโลยเีขามาประยกุตใช ซ่ึงอาจเรียกวา ระบบนำสงยานาโน หรือ
ระบบนำสงนาโน ปจุจบันพบวามกีารนำเทคโนโลยรีะบบนำสงนาโนมาประยกุตใชในดานตางๆ มากมาย
โดยเฉพาะการรกัษาเนือ้รายหรอืโรคมะเรง็ โดยยาจะถกูนำสงเขาไปอวยัวะยงัเปาหมายทีเ่กดิโรคมะเรง็
อยางจำเพาะ ซ่ึงการรักษาโรคมะเร็งนัน้ถอืวาเปนสิง่ท่ีทาทายอยางยิง่ในระบบนำสงยา เนือ่งจากโรคมะเร็ง
มสีมบตัทิีไ่มเหมอืนโรคอืน่ๆ ทัว่ไป ดงันัน้จงึจำเปนตองมกีารพฒันาระบบนำสงยาทีป่ระกอบไปดวยฟงกชนั
ของการทำงานหลายๆ แบบ เพือ่ใหมสีามารถนำสงยาไปยงัอวัยวะยงัเปาหมายทีเ่กดิโรคมะเรง็อยางจำเพาะ
โดยทีย่าจะไมไปยงัเซลลปกต ิสงผลใหอาการขางเคยีงของยาตานมะเรง็ลดลงได และเปนทีท่ราบกนัดวีา
ยาตานมะเรง็สวนใหญมขีอจำกดัหลายประการ นอกจากจะทำลายเซลลมะเร็งแลวยงัทำลายเซลลปกติดวย
ละลายน้ำยาก ไมคงตัว หรือมรีาคาแพง เปนตน เคอรคมูนิซึง่ใชเปนยาตานมะเร็งพบในเหงาขมิน้ชนั
ซ่ึงโครงสรางทางเคมปีระกอบไปดวย [1,7-bis(4-hydroxy-3- methoxyphenyl)-1,6-heptadiene-3,5-
dione] ถงึแมวาเคอรคมูนิจะมีความปลอดภยัตอคนไข อยางไรก็ตาม เคอรคมูนิมขีอจำกัดหลายอยาง
เชน ละลายน้ำไดนอยจงึถกูดดูซึมเขาสรูางกายไดไมด ีไมคงตัวในสภาวะท่ีเปนดาง ดงันัน้จงึถกูกำจดัโดย
ระบบตางๆ ของรางกายไดอยางรวดเรว็ ดงันัน้งานวจัิยนีม้วีตัถปุระสงคทีจ่ะพัฒนาระบบนำสงเคอรคมูนิ
ดวยนาโนพอลิเมอริกไมเซลล เอ็น-เบนซิลซักซินิลไคโตซาน โดยนาโนพอลิเมอริกไมเซลลสามารถ
สงัเคราะหไดในหองปฏบิตักิารและมขีนาดของอนภุาคอยใูนชวง 60-200 นาโนเมตร ซ่ึงระบบน้ีสามารถ
เพิ่มศักยภาพในการตานมะเร็ง เพิ่มความสามารถในการละลาย และความคงตัวของเคอรคูมิน
นอกจากนีย้งัสามารถควบคมุการปลดปลอยของเคอรคมูนิซึง่จะชวยเพิม่อายทุางชีวภาพใหสงูข้ึน

Efficacy enhancement of curcumin for cancer therapy by nanodelivery system
Today, the nanotechnology is an important part of the more promising future to achieve drug
delivery system (DSS). The DSS, which is developed based on nanotechnology, may be called
nanodrug delivery system or nanodelivery system. This technology provides greater potential for
many applications, including anti-tumor therapy by targeted delivery of therapeutic agents to
tumors. Cancer treatment represents an enormous biomedical challenge for drug delivery. The
unique properties of cancer require the development of a multifunctional drug delivery system that
can be efficiently manufactured to target subtle molecular alterations that distinguish a cancer cell
from healthy cells in the body. Most drugs currently available for the treatment of cancer have
limited potential because they are very toxic, insoluble in water, unstable, highly inefficient in
treating cancer, or highly expensive and thus beyond the reach of the majority. Treatments without
these disadvantages are needed. Curcumin is one such drug which derived from turmeric (Curcumin
longa Linn.). The chemical structure of curcumin is [1,7-bis(4-hydroxy-3- methoxyphenyl)-1,6-
heptadiene-3,5-dione]. Curcumin has been demonstrated safety and efficacy. However, it has
restrictive pharmaceutical role because of its extremely low aqueous solubility, rapid systemic
elimination, inadequate tissue absorption and degradation at alkaline pH, which severely curtails
its bioavailability. Therefore, the objective of this study was to develop curcumin delivery system by
nanopolymeric micelle N-benzylsuccinyl chitosan. The nanopolymeric micelle was synthesized in
our laboratory. The particle sizes were ranging from 60-200 nanometers. This system can increase
its aqueous solubility, stability and bioavailability as well as controlled delivery of curcumin for tumor
therapeutic treatment.
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การศึกษาควอไซนอมัลโหมดของหลุมดำในมิติตางๆ และผลของสนาม
คาเมเลียนในปรากฏการณเลนสความโนมถวงและเสนโคงความเรว็ดาวฤกษ
ระดบักาแลค็ซ่ี
ดร. ปยบตุร บรีุคำ (Dr. Piyabut Burikham)
คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

เมือ่หลมุดำถกูรบกวน มนัจะส่ันดวยโหมดจำเพาะชุดหนึง่แลวแผรังสีออกไปท้ังไปสบูริเวณหางไกล
และไปสูภายในขอบฟาเหตุการณของตัวมันเอง ควอไซนอมัลโหมดของหลุมดำเหลานี้ทำใหเรามี
โอกาสตรวจจับหลุมดำแบบใหมคือโดยการตรวจจับรังสีที่ความถี่ควอไซนอมัลโหมดของหลุมดำ
เปนไปไดวาเอกภพของเรามีมิติซอนเรนอยูและเราจำเปนตองตรวจสอบสมบัติทางกายภาพของ
มติเิหลานัน้ถามอียจูริง เมือ่ไมนานมานีแ้บบจำลองหลมุดำในมติมิากกวา 4 ไดถกูเสนอและศกึษา
รวมถึงหลุมดำแบบสควอชคาลูซาไคลน มีการศึกษาเชิงตัวเลขของควอไซนอมัลโหมดของ
หลุมดำแบบนี้ในกรณีเฉพาะบางกรณี เราเสนอจะทำการคำนวณประมาณเชิงวิเคราะหของ
ควอไซนอมัลโหมดของหลุมดำแบบน้ี ในสเกลระดับเอกภพ ความเรงของอัตราการขยายตัวของ
เอกภพเกิดมาจากสิ่งท่ีเรียกกันวา พลังงานมืดซึ่งเปนรูปแบบพลังงานทางทฤษฎีรูปแบบหน่ึงท่ี
เตมิเตม็ทัว่เอกภพของเรา ในแบบจำลองพลงังานมดืแบบคาเมเลยีน พลงังานมดืเกดิมาจากสนาม
สเกลาหที่มวลผันแปรได มวลของมันเพิ่มขึ้นตามความหนาแนนของสสารที่มีอยูในบริเวณนั้นๆ
และมนัจงึสามารถหลกีหนขีอจำกดัทีม่ตีอแรงท่ีหาแบบสเกลาหทีม่อียไูด เราเสนอจะศกึษาผลของ
สนามคาเมเลียนในระดับกาแล็คซี่ ตั้งแตผลของมันตอเสนโคงความเร็วดาวฤกษรอบกาแล็คซี่
ไปจนถึงผลเชิงเลนสความโนมถวงของมัน
Quasi-normal modes of black hole in various dimensions and the
effect of Chameleon scalar field in the gravitational lensing and
rotation curves of stars on the galactic scale
When a black hole is perturbed, it will oscillate with certain specific modes, radiating the
perturbations away both into the remote region and to within its horizon. These quasi-normal
modes of black hole provide a unique opportunity for effective detection of the black hole by
detecting its radiation at quasi-normal frequencies. It is possible that our universe has hidden extra
dimensions and we need to investigate the physical properties of those hidden dimensions if exist.
Recently, models of black holes in spacetime with dimension higher than 4 have been proposed
and investigated including the squashed Kaluza-Klein black hole. Numerical studies of the
quasi-normal modes are performed in certain specific cases. We propose to perform analytic
approximation of the quasi-normal frequencies of the squashed Kaluza-Klein black hole. At
cosmological scale, acceleration of the expansion rate of the universe is driven by what-so-called
dark energy, a hypothetical form of energy filling the entire universe. In Chameleon model of dark
energy, dark energy is caused by a scalar field with varying mass. Its mass increases with the
density of existing matter and therefore it can evade most constraints on the scalar fifth force.
We propose to investigate the effects of Chameleon field on the galactic scale, starting from
the rotation curves to the gravitational lensing.
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การศกึษาคณุสมบัตทิางกายภาพของเมเซอรในบรเิวณเกดิดาว
ดร. กติยิาน ีอาษานอก (Dr. Kitiyanee Asanok)
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน

กระบวนการเกิดดาวเปนปญหาสำคัญที่นักดาราศาสตรใหความสนใจและทำการศึกษาตั้งแตอดีต
จนถงึปจจุบนั ในชวงหลายทศวรรษทีผ่านมา ไดมงีานวจัิยอยางกวางขวางทัง้จากการสงัเกตการณ
และแบบจำลองทางทฤษฎีเพื่อที่จะใชอธิบายขอมูลที่ไดวามีความสัมพันธสอดคลองกันระหวาง
คณุสมบตัขิองดาวกบักลมุหมอกแกสโมเลกลุในบรเิวณเกดิดาวอยางไร โดยเฉพาะอยางยิง่บริเวณ
เกดิดาวมวลมากทีม่ชีวงชีวติสัน้และยากตอการสงัเกตการณบริเวณตรงกลางของตัวมนัเองในชวง
ความยาวคลืน่แสง จะสังเกตไดเพยีงแตรังสีอนิฟราเรดท่ีแผออกมาจากกลมุฝนุทีม่คีวามรอน และ
คลืน่วทิย/ุไมโครเวฟท่ีแผออกมาจากกลมุเมฆโมเลกลุ งานวิจัยนีจ้ะทำการเกบ็ขอมลูและวิเคราะห
สัญญาณไมโครเวฟในชวงความถี่ 1.6-6 จิกะเฮิรตซ สัญญาณดังกลาวแผออกมาจากโมเลกุล
ไฮดรอกซิลและเมธานอล ณ ใจกลางบริเวณดาวเกดิใหม ซ่ึงอยใูนรูปเมเซอร (Maser: Microwave
amplification by stimulated emission of radiation) การศกึษาสมบตัขิองเมเซอรนี ้จะทำ
ใหเราทราบถึงสภาวะทางฟสกิสของบริเวณดาวเกดิใหม โดยเฉพาะอยางยิง่ คาความเขมและทิศทาง
ของสนามแมเหลก็ซึง่มบีทบาทท่ีสำคญัอยางยิง่ในกระบวนการเกดิของดาวฤกษ การสงัเกตการณ
นีใ้ชเครอืขายกลองโทรทรรศนวทิยเุมอรลนิ (the Multi-Radio-Linked Interferometer Network
:MERLIN) หอสงัเกตการณโจเดรลแบงค มหาวทิยาลยัแมนเชสเตอร ประเทศสหราชอาณาจกัร
โครงการน้ีจะชวยกอใหเกิดการพัฒนางานวิจัยระดับปริญญาโทและเอกทางดานดาราศาสตรวิทยุ
และยงัเปนการพฒันาขดีความสามารถในการทำวจัิยทางดาราศาสตรของประเทศในอนาคตตอไป

Studying the physical properties of maser in star forming regions
The star formation process is an important and unresolved problem in astrophysics. In the last few
decades, great progress has been made in our understanding of this problem through observations
and theoretical models, which have been used to try to explain the observed relationships
between the properties of the stars and the clouds from which they are forming. In particular, the
massive star forming regions have the short life time scales and cannot be observed at optical
wavelengths. At this stage, only infrared radiation emitted from warm dust around young stars and
the radio waves emitted from molecular clouds can be observed. This project is proposed to
observe and study microwave signals at the frequencies 1.6 - 6 GHz. The signals are emitted from
hydroxyl and methanol molecules in the centre of molecular clouds and are in the form of masers
(Maser: Microwave amplification by stimulated emission of radiation). Studying these masers will
allow us to infer the physical conditions of the regions, especially magnetic fields strength and
configurations which play important role in star-formation. The observations will be done with
the Multi-Radio-Linked Interferometer Network (MERLIN) in collaborations with Jodrell Bank
Observatory, the University of Manchester, UK. This project will help to develop the Ph.D.
and MSc. research in the field of Radio Astronomy and also improve the astronomical research
capability of Thailand in the future.
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การสงัเคราะหและสมบัตทิางเทอรโมอเิล็กทรกิสของแคลเซยีมโคบอลไทต
เตรยีมโดยวธิไีฮโดรเทอรมอล
ดร. สปุรีดิ ์พนิจิสนุทร (Dr. Supree Pinitsoontorn)
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน

โครงการวจัิยนีจ้ะทำการสงัเคราะหผลกึนาโน Ca3Co4O9 โดยวธีิไฮโดรเทอรมอล เพือ่ใหไดอนภุาค
นาโนท่ีละเอียด มีการกระจายตัวของขนาดอนุภาคต่ำ และมีสารเจือปนนอย เราคาดหวังวาสาร
Ca3Co4O9 ทีส่งัเคราะหไดดวยวธีินีจ้ะแสดงสมบตัทิางเทอรโมอเิลก็ทรกิสทีด่กีวาวสัดทุีส่งัเคราะห
โดยวธีิอืน่ๆ โครงการวิจัยนีส้ามารถแบงเปนสองสวนหลกัคอื ในสวนแรก จะทำการสงัเคราะหสาร
Ca3Co4O9 บริสุทธ์ิโดยกระบวนการไฮโดรเทอรมอล โดยใชสารตั้งตนในรูปของเกลือโลหะ
ปรับแตงความดนั pH อณุหภมูแิละเวลาใหเหมาะสม เพือ่ใหไดผงผลึกนาโนของ Ca3Co4O9 ผงท่ี
ไดจะถกูวเิคราะหดวยเทคนคิ TG-DTA, XRD, SEM-EDX และ TEM จากนัน้ ผงจะถูกอดัดวย
ความดนัสงูเพ่ือขึน้รปูใหไดเปนรปูทรงท่ีตองการและนำไปเผาผนึก วเิคราะหโครงสรางจุลภาคของกอน
วสัด ุCa3Co4O9 เพือ่ยนืยนัเฟสและโครงสรางของวัสด ุและจะทำการวัดสมบตัทิางเทอรโมอเิลก็ทรกิส
ของช้ินงานดวยเครือ่ง ZEM-2 และเทคนคิ laser flash จากนัน้จะวิเคราะหหาความสมัพนัธระหวาง
โครงสรางจุลภาค องคประกอบทางเคม ีและสมบตัทิางเทอรโมอเิลก็ทรกิสของวสัด ุในสวนทีส่อง
จะทำการเจอืธาตโุลหะทรานสชินั เขาไปแทนทีบ่างสวนของอะตอม Co เพือ่ศกึษาผลของการเจอื
วัสดุจะถูกสังเคราะหดวยวิธีไฮโดรเทอรมอล และวิเคราะหดวยเทคนิคอื่นๆ เหมือนกับชิ้นงานที่
ไมมีการเจือ นอกจากนี้จะทำการศึกษาสมบัติทางเทอรโมอิเล็กทริกสเพื่อเปรียบเทียบผลที่ไดกับ
วัสดุที่ไมมีการเจือโลหะทรานสิชัน

Synthesis and thermoelectric properties of Ca3(Co1-xMx)4O9
prepared by hydrothermal methods
In this proposed project, nanocrystalline Ca3Co4O9, will be synthesized using a novel hydrothermal
method for producing fine nanoparticles, with a very narrow size distribution and relatively low
impurities. We expect that the synthesized Ca3Co4O9 will exhibit superior thermoelectric properties
than the materials synthesized by other methods. The project can be divided mainly into two parts.
In the first part of this project, the undoped Ca3Co4O9 will be synthesized by a hydrothermal
technique. The metal salts will be used as starting materials and will be thoroughly mixed, pH
buffered, pressure and temperature controlled to obtain nanocrystalline powder of Ca3Co4O9.
The hydrothermally prepared Ca3Co4O9 powders will then be characterized by TG-DTA, XRD,
SEM-EDX and TEM. The powder will be hydraulically pressed into a desired shape and then
sintered. The microstructure of the bulk Ca3Co4O9 will be characterized to confirm phases and
microstructures. Thermoelectric properties of the bulk samples will be investigated using ZEM-2
and the laser flash technique. The thermoelectric properties will be related to the microstructure and
the chemical components of the samples. In the second part, the transition metals will be partially
substituted in the place of Co in order to investigate the effects of doping. The samples will again
be hydrothermally synthesized and characterized using the same techniques carried out for the
undoped samples. The thermoelectric properties of the doped samples will also be investigated,
and the results will be compared with the undoped samples.
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การปลกูดวยวธิเีอม็โอซวีดีีและการหาลกัษณะเฉพาะของฟลมบาง InN และ
InGaN เพ่ือการประยกุตใชในเซลแสงอาทติย
ผชูวยศาสตราจารย ดร. สกลุธรรม เสนาะพมิพ (Assistant Professor Dr. Sakuntam Sanorpim)
คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

การพัฒนาเทคโนโลยีการปลูกผลึกแบบเอ็มโอซีวีดีของสารกึ่งตัวนำและกระบวนการประดิษฐอุปกรณ
อเิลก็ทรอนกิส สงผลใหเกดิการพฒันาอยางรวดเร็วของอปุกรณอเิลก็ทรอนกิสเชงิแสง เพือ่ใชเปนเลเซอร
ไดโอดและไดโอดเปลงแสง รวมถงึเซลแสงอาทิตยประสิทธิภาพสงูอีกดวย โดยท่ัวไปการพัฒนาเทคโนโลยี
ดังกลาวจะใชองคความรูดานฟสิกสวิศวกรรม ซ่ึงครอบคลุมไปถึงการปลูกผลึกแบบเอพิแทกซีบนวัสดุ
ฐานรองท่ีเลอืกใช และตรวจสอบสมบัตทิางฟสกิสพืน้ฐานของสารกึง่ตัวนำกลมุสาม-ไนไตรดและอุปกรณ
อเิลก็ทรอนกิสทีใ่ชสารกึง่ตัวนำกลมุนีเ้ปนพืน้ฐาน ขอบเขตของงานวิจัยนีป้ระกอบดวย “การปลกูผลกึดวย
วธีิเอม็โอซวีดี”ี และ “การหาลกัษณะเฉพาะ” ของสารกึง่ตัวนำกลมุสาม-ไนไตรด คอื InN และอัลลอย InGaN
โดยเราจะมงุเนนถงึความกาวหนาดานการปลกูผลกึและดานคณุภาพวสัดขุองสารก่ึงตัวนำ InN ทีม่ชีอง
วางแถบพลังงานต่ำ (0.6-0.8 eV) ซ่ึงนำไปสกูารปรับปรุงประสิทธิภาพของอปุกรณอเิลก็ทรอนคิเชงิแสง
ในชวงแสงอินฟราเรด (เซลแสงอาทติยประสิทธิภาพสงู) นอกจากนีเ้รายงัสนใจการปลกูผลกึและการหา
ลกัษณะเฉพาะของสารอลัลอย InGaN ทีม่ชีองวางแถบพลงัใหญกวา (0.6-3.4 eV) จะเห็นวาสารกลมุนี้
จะครอบคลมุชวงของแสงอินฟราเรดถงึ UV ดงันัน้วตัถปุระสงคของโครงการวิจัยนี ้ เพือ่ทำความเขาใจ
ถงึการปลกูผลกึแบบเอม็โอซวีดีแีละสมบตัพิืน้ฐานทางฟสกิสของ InN และอลัลอย InGaN รวมถงึศกึษา
องคความรทูางฟสกิสและเคมทีีล่กึซึง้ของสารก่ึงตัวนำชนดิใหมนี ้นอกจากความรพูืน้ฐานทีเ่ปนประโยชน
ในการพฒันาอปุกรณอเิลก็ทรอนกิสเปลงแสงและเซลแสงอาทิตยประสิทธิภาพสงูแลว ผวูจัิยคาดหวงัวา
โครงการวิจัยนี้จะตอบโจทยปญหาของประเทศดานการเตรียมพัฒนาเทคโนโลยีและบุคลากรทางดาน
อตุสาหกรรมอเิลก็ทรอนกิสและสารกึง่ตัวนำของไทย เพือ่เสรมิสรางความเขมแขง็และความยัง่ยนืในอนาคต

OCVD growth and characterization of InN and InGaN thin films for
solar cell application
The development in the metal organic chemical vapor deposition (MOCVD) epitaxial growth and
device process technologies of group III-nitride semiconductors has been seen rapidly, especially in
opto-electronic devices for laser diodes (LDs), light emitting diodes (LEDs) and also in high efficiency
solar cells. Basic areas, in which the technology depends critically on the engineering physics includ-
ing high quality epitaxial growth on selected substrates and examination of the fundamental physical
properties of the III-Nitride based materials and devices, have been focused. The main scope of this
research work consists of MOCVD growth and characterizations of the III-Nitride semiconductors,
purposely InN and InGaN. First, we focus on the progress in the MOCVD growth and material
property of low band gap InN (0.6-0.8 eV) which lead to the major improvements in the performance
of infrared light-emitting optoelectronic devices and photovoltaic (such as high efficiency solar cell)
devices based on InN materials. Another, we interest on the growth and characterization of InGaN
alloy, which has larger band gap energy (0.6-3.4 eV) than that of InN. It is well known that almost all
the infrared, visible and near UV regions can be covered by the band gap of InN and InGaN alloy.
Therefore, the purpose of this research project is to establish a basic understanding of MOCVD
growth and fundamental physical properties of InN and InGaN alloy, and further, to enrich the
comprehensive knowledge of the fundamental physics and chemistry of these novel materials.
Furthermore, we expect and believe that, this research project is potentially important and beneficial
to the future of semiconductors, electronic and solar cell industries of Thailand as can be seen in the
above discussion.
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การศกึษาสมบตัสิองสถานะทางไฟฟาของอปุกรณหนวยความจำทีส่รางจาก
วสัดุไฮบรดิสารอนิทรียและผลกึโลหะระดับนาโนเมตร
ดร. เบญจพล ตนัฮ ู(Dr. Benchapol Tunhoo)
วทิยาลยันาโนเทคโนโลยพีระจอมเกลาลาดกระบัง สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบัง

ในงานวิจัยฉบับนี้จะทำการศึกษากลไกการนำกระแสในอุปกรณหนวยความจำจากสารอินทรีย
โดยใชการศึกษาจากผลการทดลองและการคำนวณทางทฤษฏีเปรียบเทียบกันซึ่งคุณลักษณะ
ทางกระแสไฟฟา-แรงดันไฟฟาของอุปกรณหนวยความจำจากสารอินทรียเนื่องจากการไบอัส
สนามไฟฟาจากภายนอกทีอ่ณุหภูมหิองจะแสดงพฤติกรรมของชวงท่ีมคีวามนำไฟฟาต่ำซ่ึงจะนิยาม
เปนสถานะปดและชวงทีม่คีวามนำไฟฟาสงูซ่ึงจะนิยามเปนสถานะเปดโดยการเปลีย่นแปลงสถานะ
จากสถานะปดไปยังสถานะเปดจะเปนผลจากการจับประจุของผลึกโลหะระดับนาโนที่แทรกอยูใน
ชั้นสารอินทรีย ซ่ึงพฤติกรรมทางไฟฟาทั้งในชวงสถานะเปดและสถานะปดจะถูกอธิบายดวย
แบบจำลองทางทฤษฎีสำหรับการเคลื่อนที่ของพาหะในอุปกรณหนวยความจำจากสารอินทรีย

The study of electrical bistablity properties of organic memory device
from hybrid materials of organic material and metal nanocrystal
In this research, the conduction mechanism in organic bistable memory device was investigated
by both experimental and theoretical method. The current voltage (J-V) characteristics showed the
electrical bistable properties between an initial low-conductivity (off) state and a high conductivity
(on) state upon application of an external electric field at room temperature. The current transition
exhibited a very narrow voltage range that causes an abrupt increase of current due to the effect
of charge trap in metal nanocrystal. The on-state and the off-state were proposed by theoretical
model of charge injection model such as. That supported by the experimental data to explained the
charge transfer mechanism in organic memory device.
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สาขาวศิวกรรมศาสตร

การพัฒนาระบบเครือขายสถานีสังเกตการณจีพีเอสสองความถ่ีและการ
ศึกษาปรมิาณอเิล็กตรอนในชัน้บรรยากาศไอโอโนสเฟยรเหนือประเทศไทย
รองศาสตราจารย ดร. พรชัย ทรัพยนธิิ (Associate Professor Dr. Pornchai Supnithi)
คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง

เครอืขายเครือ่งรับจีพเีอสสองความถีใ่หขอมลูจีพเีอสท่ีมคีวามแมนยำและมกีารประยุกตใชงานในการ
ศกึษาวจัิยหลากหลายสาขา อาท ิการศกึษาการเคลือ่นไหวเปลอืกโลก คณุลกัษณะของช้ันบรรยากาศ
ไอโอโนสเฟยร การทำนายการเกิดฟองพลาสมา (plasma bubble) คณุภาพของสญัญาณดาวเทียม
นอกจากนี ้ยงัเปนสวนสำคญัตอมาตรฐานสือ่สารการบนิ ground-based augmentation system
(GBAS) ในชัน้บรรยากาศไอโอโนสเฟยรเหนอืประเทศในเขตละตจูิดต่ำและเสนศนูยสตูรแมเหลก็โลก
จะมีปรากฏการณอยางหนึ่งท่ีสำคัญคือ ฟองพลาสมาเปนบริเวณที่มีปริมาณอิเล็กตรอนไมสมดุลกับ
บริเวณอืน่ๆ มผีลกระทบตอความแมนยำของระบบจีพเีอสและทำใหสญัญาณขาดหายได ซ่ึงในประเทศ
ในเขตนีย้งัมกีารศกึษานอยมาก เมือ่ไมนานมานีส้ถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบงั
ไดรวมกบัหนวยงาน NICT ประเทศญีป่นุ ผานโครงการ SEALION (Southeast Asia Low Ionospheric
Latitude Network) ทำการติดตั้งเครื่องรับจีพีเอสสองความถี่ในหลายจังหวัดในประเทศไทย
วัตถุประสงคของโครงการน้ีเพื่อทำการออกแบบและพัฒนาเครือขายเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม
จีพเีอสสองความถีใ่นประเทศไทย ศกึษาและวเิคราะหขอมลูจพีเีอสเพือ่คำนวณคาปรมิาณความหนาแนน
อเิลก็ตรอน (TEC) และสรางเปนฐานขอมลู ทำการวเิคราะหผลตางคา TEC ในตำแหนงท่ีใกลสนามบนิ
นอกจากนีจ้ะทำการสรางเครอืขายวจัิยและนกัวจัิยรนุใหมในสาขาเทคโนโลยจีีพเีอสและการประยกุต
ใชงานในการศกึษาชัน้บรรยากาศไอโอโนสเฟยรและการสือ่สารวทิยกุารบนิ โดยเปนความรวมมอืระหวาง
หนวยงานหลายแหงในประเทศไทยและประเทศญีป่นุ

Development of dual-frequency GPS monitoring stations and study of
total electron content (TEC) in thailand
Dual-frequency GPS network is the cornerstone of modern positioning technologies with
applications in many fields such as geospheric movement, ionospheric study, plasma bubble
prediction which affects the quality of satellite signals. In addition, it is important for the aeronautical
standards like ground-based augmentation system (GBAS). An important phenomenon which
affects the quality of GPS signals, particularly in low-latitude countries such as Thailand, is due to
the plasma bubble phenomenon in the ionosphere. However, this issue has been not studied
much in this region. Recently, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang (KMITL) has
collaborated in setting up ionospheric monitoring stations with National Institute of Information and
Communication Technology (NICT), Japan, through the SEALION (Southeast Asia Low Ionospheric
Latitude Network) project. Some equipment includes optical sky Imager, magnetometer and
dual-frequency GPS receivers. The purpose of this research project is to design and develop the
dual-frequency GPS receiver network in Thailand, develop a 24-hr monitoring system of the
obtained data and transmit the results to KMITL. In addition, the total electron content (TEC) data
from these monitoring stations will be analyzed and studied to give a better understanding of the
ionosphere and how it affects the GPS signal quality. The delay gradients of multiple locations will
be analyzed with applications to navigational communication. Furthermore, we will enhance the
postgraduate research activities in the GPS technology and its applications in the atmospheric
study and the aeronautical issues. This project is a joint collaboration between a number of
organizations in Thailand and Japan.gra
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การขึน้รปูแผนปะกะโหลกเทียมจากไทเทเนยีมแผน
ดวยกรรมวธิขีึน้รปูแบบลกูโซ
นายกติติภฎั รัตนจันทร (Mr. Kittiphat Rattanachan)
วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ

ชิน้งานแผนปะกะโหลกศรีษะเทียมแบบตางๆ สำหรบัใชในการรกัษาผปูระสบอุบตัเิหตมุคีวามสำคญั
เพิ่มมากขึ้นในปจจุบัน ชิ้นงานลักษณะนี้มักจะผลิตข้ึนมาใชเฉพาะตัวบุคคล ซ่ึงมีขอจำกัดในการ
ผลติหลายประการ จุดออนหลกัของการผลติชิน้งานกะโหลกศรีษะเทียม ประกอบดวย คาใชจาย
ในการผลิตตอชิ้นมีมูลคาสูง ตองใชเวลาในการผลิตคอนขางนาน และในบางกรณีไมสามารถ
ผลิตขึ้นจากโลหะได นอกจากนี้การปรับรูปพรรณของช้ินงานใหเขากับกะโหลกศีรษะของผูปวย
แตละรายยังเปนเรื่องท่ีทำไดยากลำบากเพราะความหนาและรูปพรรณของช้ินงานเปนตัวบังคับ
ปญหาตางๆเหลานีส้ามารถแกไขไดดวยกระบวนการขึน้รปูแบบลกูโซโดยใชเครือ่งมอืสมัผสัแบบจดุ
ซ่ึงเปนกระบวนการท่ีพัฒนาข้ึนมาใหม ที่ทำใหเกิดการเสียรูปถาวรเฉพาะตำแหนงบนแผนโลหะ
โดยใชเครื่องมือทรงกระบอกท่ีมีปลายเปนรัศมีโคงหมุนรอบแกนและเคลื่อนที่กดลงบนชิ้นงาน
โลหะแผนทีถ่กูยดึตรึงใหแนนอยใูนชดุจบัยดึไปตามเสนทางการเคลือ่นของเครือ่งมอืทีส่รางข้ึนเพือ่
ใหแผนโลหะเสยีรปูไปเปนรปูพรรณตามตองการ กระบวนการนีม้คีวามยดืหยนุสงูสามารถปรบัเปลีย่น
รูปพรรณของช้ินงานไดงาย มีคาใชจายต่ำ ใชเวลาในการผลิตนอย เหมาะสำหรับใชในการผลิต
ชิน้งานโลหะแผนตนแบบ หรือเปนรนุเลก็ๆมากกวาทีจ่ะใชในการผลติเปนจำนวนมาก จึงเหมาะสม
ที่จะใชในการผลิตช้ินงานกะโหลกศีรษะเทียมที่เปนการผลิตทีละช้ินมากกวากระบวนการอ่ืนๆ

The forming of Ti sheet skull implant by SPIF process
In the recent year, the skull implant or artificial skull that use for repairing the skull fracture by various
head accidents is more important object in a skull surgical treatment. This skull implant is a unique
workpiece often produced by the individual use only, which is highly limited in a general
production. The main weaknesses of skull implant production are including of the high value
production cost, long lead time production and in sometime can not be made from metal. In
addition, an adjusting of a skull implant profile to the identification skull profile of each patient is
very difficult because the implant’s constrains, such as the thickness of materials: thinner implant,
more difficult to produce and profile of human skull: more complex, more production cost and time
consume. These problems can solve by use the single point incremental forming process, this is a
new development sheet metal forming process that produced local strain in the blank to form a
shell workpiece. Their process tools consist of rotating form tool with sphere end, fixture and CNC
milling machine. The rotating form tool traveling was controlled by CNC to generate a shell
profile from blank sheet. This is a flexible sheet metal forming process, convenient to change the
workpiece profile with lower cost and time consume, with a high potential economic payoff for
rapid prototyping applications and for small quantity production. Then the single point incremental
forming process is suitable for use in the production of individual skull implant than other processes.
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สาขาวศิวกรรมศาสตร

การศกึษาคณุลกัษณะการกระแทกของลำพงุความเรว็สงูภายในของเหลว
ผชูวยศาสตราจารยอนรุิตต มทัธุจักร (Mr. Anirut Matthujak)
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี

กอนหนานี้ ลำพุงความเร็วสูงเปนที่รูจักกันดีในงานดานวิศวกรรมในวงจำกัด เชน งานดานการ
ทำความสะอาด การตดั การเจาะ การทำเหมอืง ขดุอโุมงคดวัยลำพงุ เปนตน และเร่ิมไดรับความ
สนใจในการประยุกตใชในงานดานวศิวกรรมอ่ืนๆ เชน ดานการเผาไหมและการประยุกตใชในงาน
ดานการแพทย โดยเฉพาะอยางยิง่ในงานดานการแพทยนัน้ ไดมกีารศกึษาวจัิยเกีย่วกบัการฉดียา
โดยไมใชเขม็ฉดียา การผาตดัโดยลำพงุ และการกำจดักอนเลอืดในสมอง เปนตน ซ่ึงในปจจุบนั
ไดมคีวามพยายามทีจ่ะประยุกตใชลำพงุความเรว็สงูในอตุสาหกรรมใตสมทุร เชน การตดัโครงสราง
และการเจาะใตทองทะเล เปนตน แตการศกึษาวจัิยทีผ่านมาจะสนใจเพยีงคณุลกัษณะการกระแทก
ของลำพุงเมื่อเกิดในอากาศเทานั้น ในขณะท่ีปจจุบัน การประยุกตใชงานดานการแพทยและ
อตุสาหกรรมใตสมทุร การกระแทกของลำพงุจะเกิดขึน้ในของเหลว ซ่ึงยงัไมมกีารศกึษาวจัิยมากอน
ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงทำการศึกษาเกี่ยวกับคุณลักษณะการกระแทกของลำพุงความเร็วสูงเมื่อฉีด
ในของเหลว โดยการผลิตลำพุงความเร็วสูงในการศึกษานี้ใชเทคนิคพิเศษที่เรียกวา Impact
acceleration method ในชดุยงิกระสุนความเรว็สงู (Horizontal single stage powder gun)
นอกจากจะใหความสนใจเกี่ยวกับอิทธิพลของชนิดของลำพุง ชนิดของของไหล และระยะการ
กระแทกของลำพุงตอคุณลักษณะการกระแทกของลำพุงแลวยังใหความสนใจถึงคุณลักษณะของ
ลำพงุ ความเรว็ของลำพงุ การแตกตัว การผสมกนัระหวางลำพงุกบัของเหลว ความเรว็ของลำพงุ
และระยะการพุงเขาไปในของเหลวอีกดวย ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดจะนำไปสูการประยุกตใชในงาน
ดานการแพทยและอุตสาหกรรมใตสมุทรในเวลาอันใกลตอไป

Investigation on characteristics of high-speed jet impact in liquid
A few years ago, high-speed liquid jets were well known in a few numbers of engineering fields
such as the cleaning and cutting technologies, mining and tunneling. Moreover, high-speed
liquid jet has gained attention in extensive engineering fields such as combustion and medical
engineering. Especially, there have been some studies to apply liquid jets in medical applications
such as the drug injection, the tissue cutting and the removing of a cerebral thrombus. Recently,
attention has begun to be focused on industrial applications of such jets to underwater work such
as cutting marine structures and drilling at the bottom of the sea since the energy density of
high-speed jets is sufficiently high for such cutting. However, impact characteristics of
high-speed liquid jet injected in liquid phase, which is the important characteristic for medical
and underwater work applications, have never been studied and reported. Thus, clarification of
the impact characteristics of high-speed jets injected in liquid is considered to be one of the most
useful methods for clarifying the mechanism of severe erosion. In this study, high-speed liquid jet
injected in liquid is generated by impact acceleration method in horizontal single stag powder
gun. Effect of type of liquid jet, type of jet-injected fluid and stand-off distance of jet impact
on impact characteristics of high-speed jet injected in liquid is investigated. Moreover, the
characteristics of the high-speed jet in liquid such as jet body, jet velocity, jet atomization, jet
mixing and penetration distance of the jet are clarified in this study. This study results will be led to
apply for medical and underwater work applications in near future.



ทุนชวยเหลือทางดานวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีทุนชวยเหลือทางดานวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

59มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

สาขาวศิวกรรมศาสตร

การศกึษาอทิธิพลของการใหภาระทางกลแบบตางๆ ตอการสรางกระดกูใหม
ภายนอกรางกายบนคอลลาเจน Scaffold ชนดิท่ี 1 โดยใชระบบสังเกตการณ
แบบไมทำลาย
ผชูวยศาสตราจารย ดร. อนรรฆ ขนัธะชวนะ (Dr. Anak Khantachawana)
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

งานวจัิยนีม้วีตัถปุระสงคเพือ่สรางระบบสังเกตการณแบบไมทำลายสำหรบัตรวจสอบการเติบโตของ
เซลลกระดูก และเพื่อหาวิธีเลี้ยงเซลลภายนอกรางกายใหไดกระดูกใหมที่มีสมบัติเหมือนกระดูก
จริงๆ โดยงานวจัิยนีแ้บงออกเปน 2 สวนใหญๆ  คอืการสรางระบบสังเกตการณการเตบิโตของเซลล
กระดูก (Osteoblast) แบบไมทำลาย ซ่ึงวิธีตรวจสอบการเจริญเติบโตแบบไมทำลายของเซลล
กระดกูทีเ่ลีย้งเปนเวลานานนัน้ยงัไมสามารถทำไดมากอน งานวจัิยนีไ้ดประยกุตใช Near-Infrared
Light มาสรางระบบสังเกตการณ ซ่ึงประกอบดวย LED และ Photo Detector (PD) ประกอบไว
ดานลางจานเลี้ยงเซลล ซ่ึงสามารถวิเคราะหแสงแพรสะทอนที่ออกมาจากเซลลกระดูกที่เลี้ยง
แลวแปลงเปนคาระดับของ Calcification (จากการวิเคราะหคา bulk density; mg/cm3)
เมือ่สรางชุดสงัเกตการณไดแลว จะทำการเล้ียงเซลลกระดูกของหนู (MC3T3-E1 cells) ลงบน
เนือ้เยือ่โครงรางสังเคราะห (Scaffold) ทีท่ำจาก Type I Collagen เคลอืบดวย Hydroxyapatite
และสังเกตการเปล่ียนแปลงเปนเวลา 42 วัน งานสวนที่ 2 คือการสรางเคร่ืองกระตุนการเกิด
กระดูกใหมดวยการใสภาระทางกลท่ีมรูีปแบบและความถ่ีทีแ่ตกตางกนั เพ่ือใหเหนีย่วนำการเกดิ
กระดกูใหมทีม่สีมบตัแิละความแขง็แรงทางกลท่ีเทยีบเทาไดกบักระดกูจรงิๆ ภายในระยะเวลาอนัสัน้
ซ่ึงงานวิจัยนี้จะเปนการสรางองคความรูใหมและประโยชนใหกับวงการทางดานวิศวกรรมชีวภาพ
ในการสรางกระดูกใหมไดเปนอยางดี

The effect of mechanical stimuli to calcification response in tissue-
engineered bone in vitro on type I collagen scaffolds evaluating by
non-destructive optical monitoring device
In this study, a non-destructive monitoring system for osteoblastic calcification in tissue-engineered
bone in vitro will be proposed and developed utilizing near-infrared light in order to investigate
and clarify the effect of external load to bone properties. Works will be divided into 2 parts; fist is
to propose a non-destructive monitoring system. The system will consist of LEDs and photo detector
(PD) underneath a culture dish. The diffuse reflectance light from the tissue-engineered bone will
be detected by PD and the degree of calcification will be evaluated. This system will be calibrated
with type I collagen sponge scaffolds deposited artificially with hydroxyapatite and the degree of
calcification will be expressed in bulk density (mg/cm3). Using this system, osteoblastic
calcification in tissue engineered bones composed of the collagen sponge scaffold and
MC3T3-E1 cells (Pre-Osteoblastic cells) will be monitored for 42 days. For the second part, the
external loads (Strain induced fluid flow) which have many profiles and frequency will be applied
in cell culture system in order to activate the cell culture. The mechanical properties of obtained
engineered bone will be evaluated by mechanical testing. The results of this study will give the
new technology and contribute to bone tissue engineering as well. gra

nte
d b

y T
ora

y S
cie

nc
e F

ou
nd

ati
on

,  J
ap

an



Science and Technology Research GrantsScience and Technology Research Grants

Thailand Toray          Science Foundation60

สาขาวศิวกรรมศาสตร

การกำจดัสารพลอยไดจากขบวนการฆาเชือ้โรคในกระบวนการผลติน้ำประปา
โดยการดดูซับบนเมโซพอรัสซิลิเกตท่ีมกีารตอตดิหมฟูงกชนัชนดิตางๆ
ผชูวยศาสตราจารย ดร. ปฏภิาณ ปญญาพลกลุ (Assistant Professor Dr. Patiparn Punyapalakul)
คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

สารประกอบคลอรีนและอนพุนัธนยิมใชเปนสารฆาเชือ้โรคในกระบวนการผลิตน้ำดืม่และน้ำประปา
เนือ่งจากสามารถคงประสิทธิภาพในการฆาเชือ้โรคภายในการะบวนการสูบจายน้ำประปาเขาสชูมุชน
แตอยางไรก็ตามปฏกิริิยาระหวางสารอนิทรยีธรรมชาตกิบัคลอรนีอสิระในน้ำทำใหเกดิสารพลอยได
จากกระบวนการฆาเชื้อโรค (Disinfection By-Products, DBPs) โดยที่พบมาก ไดแก สาร
ไตรฮาโลมีเทน กรดฮาโลอะซิติก และสารฮาโลอะซิโตไนไตรล ถึงแมวาสารพลอยไดจาก
กระบวนการฆาเชือ้โรคเหลานีจ้ะมีระดับความเขมขนต่ำ (ppb) แตมศีกัยภาพในการกอมะเร็งและ
สงผลกระทบอันตรายตอสขุภาพอนามยัของมนษุย และไมสามารถกำจดัไดดวยกระบวนการกรอง
และดูดซับโดยถานกัมมันตทั่วไปเน่ืองจากมีมวลโมเลกุลต่ำและความชอบน้ำสูง โครงการวิจัยนี้
ศกึษาการกำจดัสารพลอยไดจากขบวนการฆาเชือ้โรคหลายชนดิโดยการดดูซบัดวยเมโซพอรสัซลิกิา
ที่มีการดัดแปรหมูฟงกชันอินทรียชนิดตางๆ บนพื้นผิวใหมีลักษณะสมบัติเหมาะสมสำหรับการ
ดูดซับแบบคัดเลือกของสารพลอยไดจากกระบวนการฆาเชื้อโรค การทดลองมุงเนนศึกษาหา
อัตราเร็ว ประสิทธิภาพ กลไกการดูดซับ และความสัมพันธของโครงสรางของสารดังกลาวกับ
โครงสรางของหมฟูงกชนัอนิทรยีบนเมโซพอรสัซลิกิา นอกจากนัน้จะทำประเมินศกัยภาพในการใชจริง
โดยศกึษาผลกระทบของของอิเลก็โตรไลททีม่อียใูนน้ำประปาตอการดดูซบั ผลของการมอียรูวมกนั
ของสารไตรฮาโลมีเทน กรดฮาโลอะซติกิ และสารฮาโลอะซิโตไนไตรลตอการดดูซบัแบบคัดเลอืก
รวมถึงประสิทธิภาพในการฟนฟูสภาพดวยการชะละลายและผลของการใชงานระยะยาว

Removal of disinfection by-products from water supply treatment by
adsorption on surface functionalized mesoporous silicates
Chlorine compounds and their derivatives are the most widely used disinfectant in drinking /tap
water supply treatment process, since their can provides a minimum level of free or combined
chlorine residue throughout the distribution system. However, disinfection by-products (DBPs) can
be formed due to interaction between aqueous free chlorine residues and natural organic matter
(NOM) present in water. The three most dominant families of chlorination by-products, in order of
abundance, are the trihalomethanes (THMs), haloacetic acids (HAAs) and haloacetonitriles (HANs).
Although these substances are usually present at low concentrations (ppb), they have been
reported to be potentially carcinogenic and harmful for human health. Moreover, DBPs groups
could not be removed effectively by conventional filtration and adsorption by commercial
activated carbon due to their high hydrophilicity and low molecular weight. The main objectives
of this research are to investigate selective adsorption capacities, kinetic, adsorption mechanism,
effects of molecular structure of DBPs for removal of THMs, HAAs and HANs in aqueous solution by
using various organo-functionalized mesoporous silicates. Moreover, possibility of application in
real drinking/tap water will be evaluated by study the effects of electrolytes in tap water and
co-existing disinfection by-products (THMs, HAAs, and HANs) on selective adsorption. Then,
regeneration processes by solvents extraction method and there effects will be investigated and
compared with virgin adsorbents. Finally, effects of long term cycle will be included in this study.
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สาขาวศิวกรรมศาสตร

ระบบวดัองคประกอบเนือ้ยางแหงในน้ำยางดบิตนทุนต่ำ
ดวยเทคนคิไมโครเวฟหกพอรต
รองศาสตราจารย ดร. มติรชัย จงเชีย่วชำนาญ (Associate Professor Dr. Mitchai Chongcheawchamnan)
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

ขอเสนอโครงการนี้นำเสนอระบบวัดองคประกอบเนื้อยางแหงในน้ำยางดิบตนทุนต่ำโดยประยุกตใช
หลกัการวดัคาสมัประสิทธ์ิการสะทอนกลบัของคลืน่ไมโครเวฟจากน้ำยาง แนวคดิสำคญัท่ีทำใหตนทนุต่ำ
คอืการประยุกตใชเทคนคิวงจรหกพอรตและการสรางชุดโพรบวัดไดอเิลก็ทริกขึน้เอง ระบบไมโครเวฟ
แบบหกพอรตซ่ึงมโีครงสรางงายจะสงคลืน่แมเหลก็ไฟฟาไปตกกระทบน้ำยางทีต่องการวัดเปอรเซน็ต
เนื้อยางแหงภายใตสมมติฐานสำคัญคือคุณสมบัติของคลื่นสะทอนกลับจะเปนฟงกชันกับเปอรเซ็นต
เนื้อยางแหงในน้ำยางนั้น ระบบวัดองคประกอบเนื้อยางแหงในน้ำยางแบบหกพอรตประกอบดวย
ระบบยอยสำคัญสองระบบคือ ระบบยอยฮารดแวรและระบบยอยประมวลผล กลไกสำคัญของ
สวนฮารดแวรประกอบดวย วงจรไมโครเวฟแบบหกพอรต โพรบวัด และสมองกลคอมพิวเตอร สำหรับ
ระบบยอยประมวลผลประกอบดวยอลักอรทิมึในการคำนวณการวดัและปรับเทยีบแบบหกพอรต แบบ
จำลองคณติศาสตรสำหรับทำนายคาเปอรเซน็ตเนือ้ยางแหงในน้ำยางดบิ และระบบควบคมุการทำงานกบั
การเชือ่มตอกบัผใูช กลาวโดยสรปุ จุดเดนขอเสนอโครงการวจัิยนีค้อืการนำเสนอวงจรไมโครเวฟหกพอรต
เพือ่ประยกุตใชกบัการวดัเปอรเซ็นตเนือ้ยางแหงเปนครัง้แรก โดยวงจรไมโครเวฟแบบหกพอรตมศีกัยภาพ
ทีจ่ะนำไปสรางเปนเครือ่งมอืวดัเปอรเซน็ตเนือ้ยางแหงช้ันนำของโลกทีม่รีาคาถกูไดเนือ่งจากหวัใจสำคญัของ
ระบบนีค้อืการลดฮารดแวรสวนทีเ่ปนวงจรความถีไ่มโครเวฟและทดแทนดวยสวนการประมวลผลแทน
ผลดงักลาวจะทำใหตนทนุระบบวัดองคประกอบน้ีต่ำลงอยางมากเมือ่เทยีบกบัแนวทางเดิมทีป่ระยุกตใช
เคร่ืองมอืวเิคราะหโครงขายอตัโนมตั ิผวูจัิยเชือ่วาระบบท่ีนำเสนอนีจ้ะสามารถนำไปใชวดัคาเปอรเซ็นต
เนือ้ยางแหงดวยตนทนุต่ำและมคีวามนาเช่ือถอื

Low-cost dry rubber content measurement system using six-port
microwave technique
This research proposal proposes a low-cost dry-rubber-content (DRC) measurement system for latex.
The keys of success to achieve a low-cost DRC measurement system are employing a six-port
measurement technique and an in-house developing a dielectric probe kit that functions as a probe
sensor. The system simply functions by measuring some parameters of a reflected wave from measured
latex and a six-port microwave measurement system is chosen for its low complexity structure to
compute DRC from the parameters of the reflected wave. The underlying assumption in this proposal
is that the parameters of the reflected wave can be described as a function of the measured DRC.
The six-port DRC measurement system in this proposal will be composed of two subsystems, which are
hardware and computation subsystems. The hardware subsystem consists of a six-port microwave
circuit, a measurement probe sensor and a computer interface module. The computation subsystem
will be programmed with algorithms for the following tasks:- measuring, automatic calibration, deter-
mining DRC. System control/user interface functions will be also implemented. In conclusion, this
research proposes for the first time a microwave six-port measurement circuit for DRC determination.
This six-port microwave circuit can provide a world-leading low-cost DRC measurement system
because the system has much lower complexity in microwave circuit than the conventional system
using an expensive automatic network analyzer. The researchers strongly believe that the proposed
system can provide a reliable and low-cost DRC measurement system.
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รางวลัท่ี 2 ระดบัมัธยมศกึษาตอนตน

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยศุภวรรณ งามแสง

โรงเรียนดัดดรุณี
อำเภอเมือง จังหวัดฉะเชิงเทรา

ผลของสารสกดัจากใบพชืวงศ
Solanaceae ทีม่ตีอเพลีย้แปง

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
เกษตรกรในทองถิ่นที่ทำการเพาะปลูกมันสำปะหลังไดประสบปญหาการเจริญเติบโตของตน
มนัสำปะหลงัท่ีผดิแปลกไปจากเดิม คอื เมือ่ตนมนัสำปะหลงั มกีารแตกใบ ใบจะหงิก เปนพมุหนา
และเปนกระจกุ บางคร้ังใบอาจมสีเีหลอืง ชวงของลำตนเลก็ แคระแกร็น ไมเจรญิเตบิโต และมี
ขอถีม่าก ซ่ึงมีสาเหตุมาจากเพลีย้แปงไดเขาไปทำลายตนมนัสำปะหลังโดยใชสวนของปาก (Strylet)
แทงเขาไปในเนือ้เยือ่ของตนมนัสำปะหลงัแลวดดูกนิน้ำเลีย้งจากสวนทีอ่อนของลำตน ใบ และกาบใบ
นอกจากนี้ เพลี้ยแปงยังเปนพาหะนำโรคสูตนมันสำปะหลังอีกดวย ซ่ึงเพล้ียแปงเพศเมียระยะ
ตัวเต็มวัยสามารถขยายพันธุไดโดยไมตองผสมพันธุจากเพศผู และปริมาณการแพรระบาดของ
เพลีย้แปงจะพบมากในชวงฤดูแลง ซ่ึงการปองกนัและกำจัดโดยทัว่ไปเกษตรกรนิยมใชสารเคมพีวก
มาลาไธออน ซ่ึงสารเคมีเหลานีเ้ปนอนัตรายตอเกษตรกร ระบบนิเวศและส่ิงแวดลอม ผจัูดทำจงึ
มีแนวคิดที่จะนำสารสกัดจากใบพืชสมุนไพรท่ีสามารถหาไดงายตามทองถิ่นมาใชในการ
ทดลองกำจัดเพลี้ยแปง ซ่ึงหากสารสกัดจากใบพืชสมุนไพรมีประสิทธิภาพสูงก็สามารถนำมาใช
ทดแทนสารเคมีได ซ่ึงจะทำใหเกษตรกรหันมาใชสารสกัดจากใบพืชสมุนไพรแทนการใชสารเคมี
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2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
เพื่อศึกษาผลของสารสกัดจากใบพืชวงศ Solanaceae ที่มีตอจำนวน
การตายของเพลีย้แปง Ferrisia virgata (Cockerell) บนตนมนัสำปะหลงั

วิธีดำเนินการทดลอง
แบงการทดลองเปน 3 การทดลองดงัน้ี
1. ศกึษาวงจรชีวติของเพลีย้แปง F. virgata
2. ศึกษาเปรียบเทียบชนิดและระดับความเขมขนของสารสกัดจากใบ

พชืวงศ Solanaceae ทีม่ตีอจำนวนการตายของเพล้ียแปง
3. ศกึษาผลของสารสกดัจากใบพรกิขีห้นทูีม่ตีอจำนวนเพลีย้แปงในระบบ

ปดและระบบเปด ณ สภาพจรงิ

ผลการทดลอง
พบวาเพลีย้แปงเปนแมลงขนาดเลก็ มวีงจรชีวติ 3 ระยะ ไดแก ระยะท่ีเปนไข ระยะท่ีเปนตวัออน
วยัที ่1, 2 และ 3 และระยะตัวเตม็วยั ในแตละชวงวยัมรีะยะเวลาทีแ่ตกตางกนั และจากการศกึษา
เปรียบเทยีบชนดิและระดับความเขมขนของสารสกดัจากใบพชืวงศ Solanaceae ทีม่ผีลตอจำนวน
การตายของเพลีย้แปง F. virgata บนตนมนัสำปะหลงั โดยใชใบพืชจำนวน 3 ชนดิ ไดแก ใบพริกขีห้นู
ใบพริกชีฟ้า และใบมะเขอืพวง มผีลตอจำนวนการตายของเพลีย้แปง F. virgata ตางกนั โดยสารสกดั
จากใบพรกิขีห้นใูหผลดทีีส่ดุ คอื ทำใหเพลีย้แปงมจีำนวนการตาย 96.67 ± 4.08 ตวั และเม่ือศกึษา
ความเขมขนทีแ่ตกตางกัน พบวาเมือ่สารสกดัจากใบพริกขีห้น ูมคีวามเขมขนเพิม่ขึน้มผีลตอจำนวน
การตายของเพลีย้แปงเพ่ิมขึน้ดวยโดยความเขมขนทีด่ทีีส่ดุไดแก 1% โดยมวลตอปริมาตร มผีลตอ
จำนวนการตายของเพลีย้แปง 95.83 ± 3.97 ตวั รองลงมา ไดแก 0.5, 0.25 และ 0.125% โดยมวล
ตอปริมาตร สวนการศึกษาผลของสารสกัดจากใบพริกขี้หนูที่มีตอจำนวนเพลี้ยแปงในระบบปด
และระบบเปด ณ สภาพจรงิ เลอืกใชความเขมขน 0.5% โดยมวลตอปริมาตร ซ่ึงมปีระสิทธิภาพ
ดกีวาความเขมขน 1% โดยมวลตอปริมาตรโดยมผีลตอจำนวนเพลีย้แปง 2.30 ± 1.69 ตวั

3. ประโยชนและการนำไปใช
- สามารถกำจัดเพลี้ยแปงดวยสารสกัดจากใบพืชแทนการใชสารเคมี ซ่ึงเปนอันตรายตอ

เกษตรกร ผบูริโภค และส่ิงแวดลอม
- ลดการใชสารเคมีที่เปนอันตรายตอเกษตรกร ผูบริโภค แมลงศัตรูธรรมชาติในทองถิ่น

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศและส่ิงแวดลอมอื่นๆ โดยหันมาใชสารสกัดจากพืชแทน
- ลดตนทนุในการผลติมนัสำปะหลงั สำหรบัเกษตรกรทีใ่ชสารเคมแีกปญหา
- เปนแนวทางที่ทำใหเกษตรกรหันมาใชสารสกัดจากใบพืชในการกำจัดเพลี้ยแปงมากขึ้น

เพราะเปนวิธีที่งายและปลอดภัย
- สงเสรมิกระบวนการเรยีนรทูางวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนรากฐานของกระบวนการคดิทีม่เีหตผุล

ตนมนัสำปะหลังทีถ่กูเพลีย้แปงทำลาย
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สารสกัดจากวานรางจดื และ
การศกึษาสมบตักิารลดปรมิาณ
สารพษิตกคางในเลอืด

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
รางจืด (Thunbergai laurifolia Linn.) เปนสมนุไพรไทยท่ีไดรับการยนืยนัทางวิทยาศาสตรวามี
สรรพคณุแกพษิยาฆาแมลงในสตัว แกพษิจากสารในยากำจดัศตัรูพชื แกพษิสารเคม ีโดยสวนดอก
ของรางจืดมสีารในกลมุ lavonoids เชน delphinidin, apigenin สวนเหนอืดนิของรางจืดมสีาร
ในกลุม iridoid glucosides สวนเถาของรางจืดมีสารในกลุม alkaloids, anthaquinone,
flavonoids และ steroids สวนใบม ีamino acid เชน methionin, glycine และมสีารในกลมุ
phenolic acid และ chlorophyll ซ่ึงสามารถชวยในการขบัสารพษิ ดงันัน้โรงเรียนบานอมพาย
จึงไดทำโครงการวทิยาศาสตรเรือ่ง “การศกึษาเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพของวานรางจดืทีม่ผีลตอ
การลดปริมาณสารพิษตกคางในผัก” ขึ้นเพื่อแกปญหาสารพิษตกคางของสารกำจัดศัตรูพืช
ในรางกายที่สวนใหญเกิดจากการสัมผัส การสูดดม และการบริโภคผลผลติทางการเกษตร
โดยเฉพาะเกษตรกรที่ใชสารกำจัดศัตรูพืชซ่ึงจะกอใหเกิดอันตรายไดในภายหลัง

2. หลักการและเนือ้หา
วัตถุประสงคการทดลอง
1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสวนประกอบตางๆ ของวาน

รางจืดทีม่ผีลตอการลดปริมาณสารพษิ ตกคางในเลอืด
2. เพื่อศึกษาปริมาณของวานรางจืดที่เหมาะสมที่มีผลตอ

การลดปริมาณสารพิษตกคางในเลือด
3. เพือ่ศกึษาระยะเวลาทีเ่หมาะสมของวานรางจดืในการลด

ปริมาณสารพิษตกคางในเลือด
4. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของรากวานรางจืดที่มีผลตอ

การลดปริมาณสารพิษตกคางในเลือด

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยณฐัฐนินัท เบาพรหม

โรงเรยีนบานอมพาย
อำเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน

วานรางจืด
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วิธีดำเนินการทดลอง
ทดสอบนำสารสกดัจากสวนประกอบ ไดแก ใบ ลำตน และรากวานรางจืดมาลดปรมิาณสารพษิ
ตกคางในเลือด โดยใหผูทดสอบที่มีปริมาณสารพิษตกคางในเลือดดื่มรางจืดในรูปชาชงดื่ม
แลวตรวจเลือดหาระดับเอ็นไซมโคลีนเอสเตอเรสกอนและหลังการดื่มสารสกัดจากวานรางจืด
โดยทำการทดลอง 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี
1. ศึกษาเปรียบเทียบสวนประกอบตางๆ ของวานรางจืดที่มีผลตอการลดปริมาณสารพิษ

ตกคางในเลือด
2. ศึกษาปริมาณของวานรางจืดที่เหมาะสมที่มีผลตอการลดปริมาณสารพิษตกคางในเลือด
3. ศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมของวานรางจืดในการลดปริมาณสารพิษตกคางในเลือด
4. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของรากวานรางจืดที่มีผลตอการลดปริมาณสารพิษตกคางในเลือด

ผลการทดลอง
1. ในการศึกษาเปรียบเทียบสวนตางๆ ของวานรางจืดที่มีผลตอการลดปริมาณสารพิษตกคาง

ในเลือด พบวาสวนของรากวานรางจืดลดปริมาณสารพิษตกคางไดดีที่สุด
2. ในการศกึษาปรมิาณของวานรางจืดทีเ่หมาะสมท่ีมผีลตอการลดปริมาณสารพษิตกคางในเลอืด

พบวาปริมาณทีเ่หมาะสมคอืปริมาณ 1 กรมั ดืม่วนัละ 2 เวลา เชากบัเยน็
3. ในการศกึษาระยะเวลาทีเ่หมาะสมของวานรางจดืในการลดปรมิาณสารพษิตกคางในเลอืด พบวา

ระยะเวลาในการดืม่ชารางจดืทีเ่หมาะสมคอืประมาณ 30 วนั
4. ในการศึกษาประสิทธิภาพของรากวานรางจืดที่มีผลตอการลดปริมาณสารพิษตกคางในเลือด

กับกลุมประชากรท่ีมีผลการตรวจเลือดโดยชุดทดสอบระดับเอ็นไซมโครีนเอสเตอเรสอยูใน
ระดับไมปลอดภัย พบวาสวนรากวานรางจืดสามารถลดระดับความเปนพิษมาอยูในระดับ
มีความเสี่ยงและระดับปลอดภัย

3. ประโยชนและการนำไปใช
- มีความรูเร่ืองสมุนไพรพ้ืนบานโดยเฉพาะวานรางจืด
- ประชากรบานอมพายมีสุขภาพที่ดีขึ้น
- มีสมุนไพรที่สามารถลดปริมาณสารพิษท่ีตกคางในเลือดได
- ตระหนักถึงโทษของการใชสารเคมีกำจัดศัตรูพืช
- อนุรักษภูมิปญญาชาวบานเกี่ยวกับการใชสมุนไพรพ้ืนบานลดปริมาณสารพิษตกคาง

ลักษณะสวนตางๆ ของวานรางจดื                                  ลักษณะของวานรางจดืเม่ือบดละเอยีด
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เคร่ืองถอนตนกลายางพารา

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยเฉลิมพร พงศธรีะวรรณ

โรงเรียนสุราษฎรพิทยา
อำเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของประเทศไทย ปจจุบันพื้นที่เพาะปลูกยางพาราขยายตัว
เกอืบทกุภาคของประเทศ ความตองการตนกลายางพารามสีงูขึน้ และทำรายไดใหแกเกษตรกรได
จำนวนมาก ในการเพาะตนกลายางพารากอนที่จะนำไปขาย ตนกลาจะมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ในชวง 0.8-2.0 เซนตเิมตร มอีายตุัง้แต 6-24 เดอืน ซ่ึงหย่ังรากลึกลงในดนิเฉลีย่ 33.83 เซนตเิมตร
ดินที่ใชเพาะตนกลาสวนใหญเปนดินที่มีความชื้นนอย ตองออกแรงถอนมาก สงผลใหเกิดการ
บาดเจ็บท่ีกลามเนื้อและกระดูกสันหลัง ดังนั้นจึงมีผูรับจางถอนตนยางนอย และพบวาการถอน
ตนกลายางพาราชาวบานนิยมใชผาขาวมามาพันที่ลำตนยางเพื่อลดแรงเสียดทาน ทำใหไมเจ็บมือ
และถอนไดงายขึน้ แตมขีอเสยีคอื เสยีเวลาในการถอนและมคีวามยงุยาก โดยตองใชผาขาวมาชวย
ถอนและตองมทีกัษะในการออกแรงจึงจะถอนได หรือหากใชเครือ่งถอนตนกลายางพารา แบบกลไก
สปริงดันเฟองลูกเบ้ียวหนีบประกบดวยแรงดึงลวดสลิงใชคานโยกในการถอน สามารถถอนกลา
ยางพาราได 180-200 ตนตอชั่วโมง แตมีความยุงยากในการใชงาน ดังนั้นผูจัดทำจึงคิดเครื่อง
ถอนตนกลายางพาราท่ีสามารถถอนตนกลาไดสะดวกและรวดเร็ว

เครือ่งถอนตนกลายางพารา



รางวลัการศกึษาวทิยาศาสตรรางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร

67มลูนธิิโทเร เพ่ือการสงเสริม          วทิยาศาสตร ประเทศไทย

2. หลักการและเนือ้หา
ในชวีติประจำวนัเครือ่งกลทีใ่ชในการยกน้ำหนกัมากๆ มกัจะใชไฮดรอลคิในการชวยยก ซ่ึงจะชวย
ยกน้ำหนกัทีม่ากโดยใชแรงเพียงเลก็นอย ตามกฎของปาสคาล W(a) = w(A) ทางผจัูดทำจงึเกดิ
แนวคิดที่จะนำชุดไฮดรอลิคมาประดิษฐทำเปนเครื่องถอนกลายางพารา

วิธีดำเนินการทดลอง
1. ศึกษาแรงท่ีใชในการถอนตนกลา
2. ศกึษารูปแบบในการถอน รูปแบบคาน รูปแบบรอก และรูปแบบไฮดลอริก
3. ศึกษาวิธีการยึดจับตางๆ ไดแก แบบคีมรองสายพาน แบบคีมติดแผนยางพารา แบบคีม

ติดแผนสกอตไบรท และแบบคีมติดแผนตะปู
4. ศึกษาประสิทธิภาพของเครื่อง

ผลการทดลอง
เครือ่งถอนกลายางพารา ประกอบดวยโครงเหลก็รปูสีเ่หลีย่ม แบตเตอรี ่12 V 2 กอน ลอรถเขน็
ขนาด 16 นิว้ 2 ลอ ลอขนาด 4 นิว้ 2 ลอ ชดุกระบอกไฮดรอลคิซึง่มคีมีตดิแผนตะป ูเปนตวัยดึจบั
กลายางพารา และมีโซเปนตัวดึงชุดคีมยึดจับเพื่อถอนกลายางพารา โดยมีสวิทชควบคุมการ
เคลือ่นทีข่องกระบอกไฮดรอลิค 2 ทศิทาง คอื เคลือ่นทีข่ึน้และเคลือ่นทีล่งได 30 เซนตเิมตร มชีดุ
กระบอกไฮดรอลคิสามารถหมนุได 180 องศา สามารถนำตนกลาทีถ่อนแลวไปไวดานขางเครือ่งถอน
กลายางพาราได โดยเครือ่งถอนกลายางพารามตีนทนุในการผลติอยทูี ่ 8,270 บาท สามารถถอน
กลายางพาราไดเร็วกวาการถอนดวยคนรอยละ 20.64 ประหยัดคาจางแรงงานถึงรอยละ 27
และยังชวยลดการปวดมือและการปวดเมื่อยหลังท่ีเกิดจากการถอนกลายางพาราซึ่งเปนสาเหตุ
ของโรคปวดหลัง

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ไดเครื่องถอนกลายางพาราที่มีวิธีการใชงายและมีราคาตนทุนต่ำ
- มีหลักการทำงานที่ไมซับซอนเกษตรกรสามารถผลิตใชไดเอง
- มีรูปทรงกะทัดรัดสะดวกในการใชงานกวาเครื่องถอนกลายางพาราชนิดอื่นๆ เครื่อง

ถอนกลายางพาราท่ีประดิษฐขึ้นจึงเกิดประโยชนแกเกษตรกรอยางแทจริง
- ลดอาการบาดเจบ็ของกลามเนือ้และประหยัดเวลา

การถอนตนกลายางพารา
โดยการใชผาขาวมา
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การศึกษาดวงเพื่อลดความสูญเสีย
ของผลผลิตมะพราวน้ำหอม

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยปน ชางทอง

โรงเรียนดัดดรุณี
อำเภอเมือง จังหวัดฉะเชิงเทรา

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
ปจจุบันปญหาเร่ืองดวงทำลายตนมะพราวไดกอใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจหลายลานบาท
โดยจากการสำรวจวิธีการควบคุมจำนวนดวงในสวนมะพราว เขตพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา พบวา
ชาวสวนมีการปองกันและกำจัดดวงโดยใชสารเคมีกำจัดแมลงผสมกับทรายโรยบริเวณโคนยอด
มะพราว ซ่ึงการใชสารเคมีกำจัดแมลงเปนประจำจะกอใหเกิดสารเคมีตกคางในผลผลิตมะพราว
ทีเ่ปนอนัตรายตอผบูริโภคและมผีลกระทบตอสิง่แวดลอม ดงันัน้การศกึษาครัง้นีจึ้งมวีตัถปุระสงค
เพื่อศึกษาชนิดและสำรวจการแพรกระจายพันธุตามธรรมชาติของดวงในสวนมะพราวน้ำหอม
ลักษณะทางสัณฐานและวงจรชีวิตของดวงท่ีมีผลกระทบตอผลผลิตมะพราวน้ำหอม และวิธีการ
ที่เหมาะสมในการลดจำนวนดวงในสวนมะพราวน้ำหอม

2. หลักการและเนือ้หา
วิธีดำเนินการทดลอง
1. สำรวจการแพรกระจายพนัธ ุนเิวศวทิยา การทำลายตนมะพราวของดวงและเกบ็ตวัอยางดวง
2. ศึกษาตัวอยางดวงระยะตัวเต็มวัยดานลักษณะทางสัณฐานและวงจรชีวิตของดวงมะพราว
3. ศกึษาความไวของดวงระยะตัวเตม็วยัตอแสงไฟสตีางๆ ไดแก สแีดง เขยีว เหลอืง ฟา และขาว
4. ศกึษาความไวของดวงระยะตัวเตม็วยัตอสารลอชนดิตางๆ ไดแก น้ำตาลมะพราว น้ำตาลสด

น้ำตาลทราย และน้ำผึง้
5. ศกึษาความไวของดวงระยะตัวเตม็วยัตอสารไลชนดิตางๆ ในหองทดลอง ไดแก น้ำสกดัใบยาสบู

น้ำสกดัตะไครหอม การบรู และพิมเสน
6. ศกึษาประสิทธิภาพของวัสดตุางๆ ในหองทดลอง ไดแก ดนิผสมเศษมะพราวแหง ดนิผสมมลูโค

และดินผสมมลูไก เพือ่ลอใหดวงตัวเมยีระยะตัวเต็มวยัมาวางไข
7. ศึกษาความเปนพิษของปูนขาวตอดวงระยะตางๆ ในหองทดลอง
8. ทดลองใชวธีิการจากการทดลองในขอ 3-7 ผสมผสานกนัในการลดจำนวนดวงในสวนมะพราวตนมะพราวท่ีถกูดวงทำลาย
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ผลการทดสอบ
ผลการศกึษาพบดวง 8 ชนดิ ไดแก ดวงไฟ แมลงกนินู ดวงแรดใหญ ดวงแรดเลก็ ดวงมลูสตัว
แมลงดดี แมลงเตาทอง และดวงหนวดยาว เฉลีย่ 145.09±70.40, 142.04±23.32, 112.33±42.40,
103.18±54.96, 98.09±49.19, 94.11±52.86, 67.13±39.48 และ 45.16±21.77 ตวัตอพืน้ที ่100
ตารางเมตร ตามลำดับ โดยที่ดวงชนิดตางๆ ระยะตัวเต็มวัยแพรกระจายพันธุตามธรรมชาติ
แตกตางกันตามฤดูกาล ซ่ึงดวงชนิดตางๆ แพรกระจายพันธุตามธรรมชาติมากที่สุดในฤดูรอน
มอีณุหภมูดินิ เฉลีย่ 32.63±0.27 องศาเซลเซียส อณุหภมูอิากาศ เฉลีย่ 34.54±0.71 องศาเซลเซียส
ความชืน้ดนิ เฉลีย่ 88.65±1.12% ความชืน้อากาศ เฉลีย่ 85.71±0.58% ความหยนุตวัของดนิเปน
ดนิรวน และคาพเีอช เฉลีย่ 6.83±0.19 ดวงท่ีทำลายตนมะพราวเสยีหายมากม ี3 ชนดิ คอื ดวงไฟ
ดวงแรดใหญ และดวงแรดเล็ก ตามลำดบั การศกึษาลกัษณะทางสัณฐานของดวงไฟ ดวงแรดใหญ
และดวงแรดเล็ก พบวามขีนาดเฉลีย่ 1.62±0.04 x 3.12±0.10, 2.83±0.13 x 4.35±0.05 และ
2.51±0.11 x 3.78±0.15 เซนตเิมตร น้ำหนกัเฉลีย่ตอตวั 15.82±0.37, 27.68±0.19 และ 22.47±0.38
กรมั สนี้ำตาลปนแดง สนี้ำตาลเขม และสีน้ำตาลออน ตามลำดบั การศกึษาวงจรชีวติของดวงไฟ
ดวงแรดใหญ และดวงแรดเล็ก พบวาการเจริญเติบโตของดวงท้ัง 3 ชนดิ แบงเปน 4 ระยะ คอื
ระยะไข ระยะตัวหนอน ระยะดักแด และระยะตัวเตม็วยั เปนการเจริญเติบโตแบบการเปล่ียนแปลง
รูปรางสมบูรณ จากการทดลองใชวิธีผสมผสานที่ประกอบดวยการใชแสงไฟสีเหลืองและน้ำตาล
มะพราวลอใหมาติดขวดดักทากาว ไลดวยการบูร ทำกองดินผสมมูลไกเพื่อลอใหดวงตัวเมียมา
วางไขและผสมดวย ปนูขาวปริมาณ 2 กโิลกรัมกบัน้ำ 20 ลติรตอกอง ทกุๆ 30 วัน และตัดตนมะพราว
ทีถ่กูดวงทำลาย ตอมะพราว กาน ใบ และเศษขยะในสวนมะพราวนำมาบดใหละเอยีดดวยเครือ่งบด
เปนวสัดปุลกูพชืและบำรุงดิน ไมใหกองทิง้ไวในสวนมะพราว จากการทดลองเปนเวลา 1 ป พบวาจำนวน
ดวงไฟ ดวงแรดใหญ และดวงแรดเลก็ ลดลงเฉลีย่รอยละ 68.75, 72.47 และ 71.54 ตามลำดบั
จำนวนตนมะพราวน้ำหอมทีถ่กูทำลายดวยดวง ทัง้ 3 ชนดิเสยีหายมาก ลดลงเฉลีย่รอยละ 63.64
และผลผลิตมะพราวเพ่ิมขึน้เฉลีย่รอยละ 44.82

3. ประโยชนและการนำไปใช
- ไดแนวทางในการลดจำนวนดวงในสวนมะพราว เพือ่ลดความสญูเสยีผลผลติของมะพราว

ที่เกิดจากการทำลายของดวงโดยวิธีการที่ประหยัดและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม
- สามารถประยกุตใชในสวนปาลมประดบั ปาลมน้ำมนั หมาก และออย
- สงเสริมการจดัการเรยีนการสอนทีเ่นนผเูรยีนเปนสำคญัในวชิาชวีวิทยาระดบัมัธยมศกึษา

ตอนปลาย เรือ่ง สิง่มชีวีติกบัสภาวะแวดลอมและความหลากหลายของสิง่มชีวีติ

ดวงไฟ                                       ดวงแรดใหญ                                   ดวงแรดเลก็
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พลาสตกิจากเกลด็ปลา

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยสุวาร ีพงศธรีะวรรณ

โรงเรียนสุราษฎรพิทยา
อำเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
ปจจุบันประเทศไทยมีขยะพลาสติกปละประมาณ 2.7 ลานตัน แตสามารถนำไปรีไซเคิลได
เพียง 0.2 ลานตันเทานั้น ที่เหลือจะนำไปฝงหรือเผาซึ่งถือเปนการทำลายสิ่งแวดลอมอยางมาก
ดงันัน้ จึงเกดิแนวคดิทีจ่ะผลิตพลาสตกิชวีภาพทีย่อยสลายไดในสิง่แวดลอม มขีัน้ตอนการผลติ
ที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม และทำจากวัสดุที่สามารถใชบริโภคไดทุกศาสนา โดยไดสังเกตขนม
เจลลีแ่บรทีท่ำจากเจลาตนิซึง่มีลกัษณะยดืหยนุคลายพลาสตกิ นาจะนำมาพฒันาใหมคีณุสมบตัติาม
ทีต่องการ จึงไดทำการศกึษาคนควาเกีย่วกบัเจลาตนิจากบทความของ ผศ. ดร. โสรดา กนกพานนท
นกัวจัิยของภาควชิาวศิวกรรมเคม ีจุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั ทีไ่ดรายงานปญหาการเกดิ gelatin cross-
liking และการเปลีย่นแปลงผลการทดสอบการละลาย โดยปญหาใหญของสตูรตำรับยาทีม่เีจลาตนิ
คอืการลดลงอยางเห็นไดชดัเมือ่ผลติภณัฑถกูทิง้ไวนานขึน้ เนือ่งจากคุณสมบตัขิองผลิตภณัฑทีม่ี
เจลาตนิในสภาวะแวดลอมทีบ่บีคัน้ cross-linking จะทำใหเกดิเยือ่เหนยีวแผนทีบ่างมาก แขง็แกรง
คลายยางไมละลายน้ำ หรืออาจเรยีกอกีอยางวา pellicle ซ่ึงมบีทบาทในการกดีขวางและจำกดัการ
ปลดปลอยตวัยา โดยเยือ่นีจ้ะไมฉกีขาดงายๆ จากการกวน ซ่ึงบทความน้ีทำใหเกดิแนวคดิทีจ่ะนำ
จุดดอยของเจลาตินมาทำการพัฒนาใหเกิดความแข็งแรงเพ่ิมขึ้นเพื่อพัฒนาเปนพลาสติกตอไป
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2. หลักการและเนือ้หา
วิธีดำเนินการทดลอง
1. ศึกษาความเขมขนของเบสที่เหมาะสมในการเตรียม

เกลด็ปลาเพือ่สกดัเจลาตนิ
2. ศึกษาชนิดความเขมขนของสารและเวลาท่ีเหมาะสม

ในการไฮโดรไลซคอลลาเจน
3. ศึกษาคุณภาพของเจลาตินจากเกล็ดปลาชนิดตางๆ
4. ศึกษาชนิดของสารและความเขมขนของสารในการ

ผลติพลาสตกิจากเกลด็ปลา
5. ศึกษาชนิดและความเขมขนของสารตอการพัฒนา

คุณภาพของพลาสติกจากเกล็ดปลา
6. ศกึษาคณุสมบตัขิองพลาสตกิจากเกลด็ปลา

ผลการทดลอง
จากการแชเกลด็ปลาปลากระพงในสารละลาย NaOH เขมขน 2% นาน 2.5 ชัว่โมง และแยกเจลาติน
ดวยกรดอะซิตกิเขมขน 2% นาน 2.5 ชัว่โมง จะไดมวลเจลาตินสงูกวาใชเกลด็ปลานลิและปลาทับทิม
โดยมคีาความแขง็แรงอยทูี ่8.97, 5.93 และ 6.72 MPa ตามลำดบั เจลาตินทีเ่ตรียมไดจากกรด
ซัลฟวริก กรดอะซิตกิ กรดไฮโดรคลอรกิ ยางมะละกอ และน้ำสบัปะรด มคีามวลเจลาตนิจากการ
ใชยางมะละกอเขมขน 60% ไดมวลสงูท่ีสดุคอื 9.21 g ทนตอแรงดึง 22.48 MPa เปนคาการทนตอ
แรงดึงต่ำสดุ สวนกรดอะซติริกเขมขน 2.0% มคีามวลเจลาตนิ 8.83 g แตมคีาการทนตอแรงดงึ
สงูสุดคอื 25.99 MPa ซ่ึงเปนคณุสมบตัทิีเ่หมาะตอการนำมาผลติพลาสติกเนือ่งจากมีความทนทาน
ตอแรงดึงและมีตนทนุการผลติต่ำกวาการใชยางมะละกอ เจลาตินทีไ่ดเมือ่ทำเปนแผนยงัขาดความ
ยืดหยุน การปรับปรุงเจลาตินใหเปนพลาสติกดวยการผสมเจลาตินตอแปงขาวโพดตอกลีเซอรีน
ในอตัราสวน 10 : 5 : 2 และปรับปรุงคณุสมบตัดิวยการใช CaCO3 มวล 5 กรมั และเอทิลแอลกอฮอล
1% ปริมาตร 10 cm3 ซ่ึงเปนพลาสตไิซเซอร จะทำใหเจลาตนิมกีารเชือ่มโยงพนัธะระหวางโปรตีน
และเปลีย่นแปลงโครงสรางของโปรตนี ทำใหเปลีย่นจากโครงสรางทีล่ะลายน้ำงายเปนโครงสรางที่
ละลายน้ำยาก อดัตวักนัอยแูนน ลกัษณะสมบตัทิางกายภาพของเจลาตนิทีผ่านการปรบัปรุงคณุภาพ
ทนตอแรงดงึ Tensile strength 22.51 MPa คา Tear Strength 8.76 KN/m พลาสตกิทีผ่ลติขึน้มี
การออนตวัลงเลก็นอยเมือ่อยใูนน้ำ แตไมมกีารเปลีย่นแปลงเมือ่อยใูนน้ำมนั มคีวามยดืหยนุ คนืตวั
ไดสงูในสภาพแหง เมือ่อณุหภูมเิพิม่ขึน้จะมคีวามแขง็เพ่ิมขึน้ มมีวลเบา ยอยสลายในดนิไดหมด
ในเวลา 28 วนั ไมสงผลกระทบตอพชืและสตัวในดนิ และมรีาคาตนทนุต่ำเพยีง 0.35 บาทตอหนวย

3. ประโยชนและการนำไปใช
- เปนพลาสตกิทีม่าจากผลติจากวัสดเุหลอืทิง้ เปนมติรกับสิง่แวดลอม สามารถยอยสลายได

ในธรรมชาติ และมีความยืดหยุนคืนตัวไดเหมือนเดิมเมื่อไดรับแรงบีบอัด
- เปนพลาสติกที่ใชไดกับทุกศาสนาเนื่องจากเปนพลาสติกที่ผลิตจากเกล็ดปลา

ตวัอยางผลติภณัฑ
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รางวลัท่ี 3 ระดบัมัธยมศกึษาตอนปลาย

ผลของการดดัแปลงส ีรสชาต ิและ
กลิน่ของเมลด็พนัธขุาว ดวยสารสกัด
จากธรรมชาตทิีม่ตีอการปองกนั
นกกนิขาวในนาหวาน

ชื่อเจาของผลงาน
อาจารยนรินัดร เหลืองสวรรค

โรงเรียนพนมสารคาม “พนมอดุลวิทยา”
อำเภอพนมสารคาม จงัหวดัฉะเชิงเทรา

1. ความเปนมาและเปาหมายของผลงาน
ปจจุบันประเทศไทยเปนผูสงออกขาวในลำดับตนๆ ของโลก ประเทศไทยจึงมีการเพาะปลูกขาว
เปนจำนวนมาก แตเนื่องจากการเพาะปลูกขาวมักประสบปญหานกบินลงมาจิกกินเมล็ดพันธุขาว
หลงัทำการหวานในระยะแรก เกษตรกรจึงหาวิธีการตาง ๆ  เพือ่ปองกนัและแกไขปญหานีไ้มวาจะเปน
การใชหนุไลกา ซ่ึงใหผลดเีพยีงในระยะแรกเนือ่งจากนกเกดิการเรยีนรแูละเคยชนิ และอกีวธีิหนึง่
ทีพ่บอยเูปนประจำคอื การใชประทัดเพือ่ทำใหเกดิเสยีงดงั โดยวธีินีส้ามารถปองกนันกลงมาจกิกนิ
เมลด็พนัธขุาวไดอยางมปีระสิทธิภาพ แตอาจกออนัตรายใหกบัเกษตรกรและรบกวนสิง่มชีวีติชนดิอืน่
ที่อยูในแปลงนา ดังนั้นปญหาดังกลาวจึงมีแนวคิดที่จะทำการดัดแปลงเมล็ดพันธุขาวโดยการ
ดดัแปลงทางกายภาพ เชน การยอมส ีชบุรสชาต ิและชุบกลิน่ เพือ่ใชในการปองกนันกกนิเมลด็
พนัธขุาวในนาหวานโดยไมสงผลกระทบตอการงอกของเมลด็พนัธขุาวและส่ิงแวดลอมอืน่ๆ อกีดวย

2. หลักการและเนือ้หา
วิธีดำเนินการทดลอง
1. สำรวจชนิดของนกที่กินขาวในนาหวาน

จำนวน 5 แหลง ในเขตพื้นที่อำเภอ
พนมสารคาม จังหวัดฉะเชงิเทรา

2. ศึกษาทดลองเปรียบเทียบเมล็ดพันธุ
ขาวดัดแปลงท่ีไดจากการยอมสีผสม
อาหารจำนวน 5 ส ีไดแก สเีหลอืง (ขมิน้)
สเีขยีว (ใบเตย) สแีดง (กระเจ๊ียบ) สสีม
แดง (แครอท) สนี้ำเงนิ (อญัชนั) ในการ
ปองกันนกกินเมล็ดพันธุขาว เมล็ดพันธขุาวทีย่อมสจีากธรรมชาตจิำนวน 5 สี
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3. ศกึษาทดลองเปรยีบเทยีบเมลด็พนัธขุาวดดัแปลงท่ีไดจากการชบุสารสกดัรสชาตจิำนวน 4 ชนดิ
ไดแก ขม (บอระเพ็ด) หวาน (ออย) เปร้ียว (มะนาว) และเคม็ (เกลอืแกง, NaCl) ในการ
ปองกันนกกินเมล็ดพันธุขาว

4. ศึกษาทดลองเปรียบเทียบเมล็ดพันธุขาวดัดแปลงท่ีไดจากการชุบกลิ่นน้ำมันหอมระเหยจาก
พชืวงศ Rutaceae ไดแก มะกรูด มะนาว และสม ในการปองกนันกกนิเมลด็พนัธขุาว

5. ศึกษาทดลองเมล็ดพันธุขาวดัดแปลงในการปองกันนกกินเมล็ดพันธุขาวในนาหวาน ณ
สภาพแปลงปลูก

ผลการทดลอง
1. นกทีพ่บในนาหวานมากทีส่ดุคอื นกพริาบ รองลงมาคือ นกกระจอกบาน และนกกระจอกตาล

ตามลำดับ
2. เมลด็พนัธขุาวดดัแปลงสีทีน่กทัง้สองชนิดกนินอยทีส่ดุคอื เมลด็พนัธขุาวสสีมแดง รองลงมาคือ

สแีดง และสีเขยีว ตามลำดบั
3. เมล็ดพันธุขาวดัดแปลงรสชาติที่นกทั้งสองชนิดกินนอยที่สุดคือ เมล็ดพันธุขาวชุบสารสกัด

จากบอระเพด็ รองลงมาคอื ชบุสารสกดัจากมะนาว และออย ตามลำดบั
4. เมล็ดพันธุขาวดัดแปลงกลิ่นที่นกทั้งสองชนิดกินนอยที่สุดคือ เมล็ดพันธุขาวชุบน้ำมันหอม

ระเหยจากมะกรดู รองลงมาคอื จากมะนาว และจากสมสายน้ำผึง้ ตามลำดบั
5. เมล็ดพันธุขาวดัดแปลงสีสมแดง ชุบดวยสารสกัดจากบอระเพ็ด และดัดแปลงกลิ่นดวย

น้ำมันหอมระเหยจากมะกรูด สามารถปองกันนกกินขาวในนาหวานในสภาพแปลงปลูก
ไดอยางมีประสิทธิภาพ

3. ประโยชนและการนำไปใช
- แกปญหาใหกบัเกษตรกรชาวนา โดยเฉพาะนกทีเ่ปนปญหาในนาหวาน
- เพิ่มมูลคาใหกับสมุนไพรในทองถิ่น
- เปนการปองกนัและหลกีเลีย่งการทำรายนก
- เกดิการเรียนรรัูกษสิง่แวดลอม ใสใจวัสดทุีน่ำมาสกดั
- เปนแนวทางภูมิปญญาใหกับเกษตรกรชาวนา
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1. วตัถปุระสงค
บริษัท โทเรอินดัสตรีส อิงค ประเทศญี่ปุน (Toray Industries, Inc.) ไดดำเนินธุรกิจใน
ประเทศไทยมานานกวา 40 ป ผลิตภัณฑตางๆ ภายใตชื่อ “Toray” เปนที่รูจักสำหรับนักเรียน
นักศึกษา ประชาชนทั่วไป และกลุมผูผลิตเสื้อผาสำเร็จรูป โดยเปนผูริเริ่มผาใยสังเคราะหเปน
รายแรกในประเทศไทย
“Toray” ไดพจิารณาวางานทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสิง่สำคญัมากตอการเจริญทาง
ดานการพฒันาประเทศและเศรษฐกิจ โดยในปจจุบนัประเทศตางๆ ในยโุรปและอเมริกาไดพฒันา
ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปกวางไกลเปนอยางมาก ทำใหเกิดการแขงขันกันอยางสูง
ในดานการคาและการพัฒนาคุณภาพชีวิต
เพื่อเปนการสงเสริม สนับสนุน และใหกำลังใจแกผูที่อยูในงานแขนงนี้ในประเทศไทย “Toray”
จึงไดจัดหาทุนเพื่อใหเกิดประโยชนและมีสวนรวมในการพัฒนาประเทศไทยใหเจริญรุดหนาขึ้น
โดยใหเงินสนบัสนนุโครงการวิจัยทีเ่กีย่วกบัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อกีทัง้ใหรางวัลแกหนวยงาน
และบุคคลหรือผูคนควาที่เปนประโยชนกับวงการวิทยาศาสตร และใหการสนับสนุนครู-อาจารย
ทีส่อนในระดบัมธัยมศกึษาตอนตนและตอนปลาย ใหมกีารเสรมิสรางความคดิในเชงิวิทยาศาสตร
ดวยการคิดสรางสื่อการสอนและการทดลองตางๆ
ดวยหวังท่ีวาจะไดมีสวนชวยเสริมสรางใหชีวิตความเปนอยูของชาวไทยดียิ่งขึ้น “Toray” และ
กลมุบรษัิท “Toray” ในประเทศไทย มคีวามยนิดเีปนอยางยิง่ท่ีไดจัดตัง้มลูนธิิโทเรเพ่ือการสงเสริม
วทิยาศาสตรประเทศไทย (Thailand Toray Science Foundation: TTSF) ขึน้

2. ประวตัมิลูนิธิ
2.1 Toray Industries, Inc. ไดกอตัง้มลูนธิิ “Toray Science Foundation” ในประเทศ

ญี่ปุนเมื่อป พ.ศ. 2503 ตลอดระยะเวลาที่ผานมา มูลนิธิฯ ไดกอใหเกิดการพัฒนา
ทางดานเทคโนโลยีและวิทยาศาสตรเปนอันมาก ในป พ.ศ. 2532 มูลนิธิไดขยายความ
ชวยเหลอืมายงัประเทศไทย มาเลเซยี และอินโดนเีซยี โดยใหความสนบัสนนุแกเยาวชน
คณาจารย และสถาบนัทางวทิยาศาสตรอยางกวางขวาง เชน ในป พ.ศ. 2536 ไดบริจาค
ใหงานคนควาทางดานวิทยาศาสตรแกอาจารยในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปนจำนวนเงิน
1 ลานบาท เปนตน

2.2 มลูนธิิโทเร เพือ่การสงเสริมวทิยาศาสตร ประเทศไทย (TTSF) ไดกอกำเนดิในป พ.ศ. 2536
ดวยเงนิบรจิาคจาก Toray Industries, Inc. โดยใชเปนกองทนุถาวรเพือ่นำดอกผลมาใช
ในการสงเสริมความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรวมทั้งสิ่งแวดลอม
ในประเทศไทย (แตไมรวมถึงทางการแพทยและคณิตศาสตร)
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3. กจิกรรมของมลูนิธิ
เพือ่ใหบรรลุถงึวัตถปุระสงคขางตน มลูนธิิฯ จะไดแบงการดำเนนิงานเปน 3 ประเภท ดงันี้

3.1 มอบรางวัลสำหรับผลงานดีเดนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
3.2 มอบทุนซึ่งเปนความชวยเหลือดานการเงินใหสำหรับงานวิจัยพื้นฐานดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี
3.3 มอบรางวัลใหผูริเร่ิมและสรางสรรคงานเกี่ยวกับการสอนและการทดลองตางๆ ทางดาน

วทิยาศาสตรในระดับมธัยมศกึษาตอนตนและตอนปลาย เพือ่กระตนุใหนกัเรยีนเกดิความ
สนใจท่ีจะศึกษาในดานวิทยาศาสตรตอไป

การจดัสรรเงินบรจิาคของมลูนธิิฯ แยกกจิกรรมเปน 3 ประเภท ดงันี้

รางวัลทางวิทยาศาสตร ทุนชวยเหลือทางดานวิจัย
และเทคโนโลยี วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี รางวัลการศึกษาวิทยาศาสตร

S & T Awards S & T Research Grants Science Education Awards

คุณสมบัติของผูไดรับรางวัล คุณสมบัติของผูไดรับเงินทุน คุณสมบัติของผูไดรับรางวัล
1. บคุคล คณะบุคคลหรอืหนวยงาน 1. อาจารย และ/หรือ นกัวจัิย 1. ครู-อาจารยผูรับผิดชอบการศึกษา
ที่มีความสามารถสูงและประสบ ท่ีกำลังคนควาหรือมีโครงการ วิทยาศาสตรในระดับมัธยมที่ได
ความสำเร็จในงานวิทยาศาสตร ในการคนควางานทีเ่ปนรากฐาน คนควาหรือคิดประดิษฐกรรม

2. บคุคล คณะบุคคลหรอืหนวยงาน อันจะอำนวยประโยชนใหแก ตางๆ ในงานดานฟสกิส เคมี
ที่คนพบวิทยาการใหมในดาน วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชวีวทิยา หรือวทิยาศาสตรอืน่ๆ
งานวิทยาศาสตร ในประเทศไทยตอไป สรางความคิดริเร่ิมในสื่อการสอน

3. บคุคล คณะบุคคลหรอืหนวยงาน 2. ยอดเงนิสนบัสนนุ วิทยาศาสตรและการทดลองตางๆ
ทีค่นควางานทีจ่ะยงัประโยชน ปละ 4,500,000 บาท ทางวิทยาศาสตร เพือ่กระตนุให
ใหแกสังคมอยางกวางขวาง นักเรยีนเกดิความสนใจทีจ่ะเรียน

4. บคุคล คณะบุคคลหรอืหนวยงาน ในดานวิทยาศาสตรตอไป
ที่ไดแกปญหาและชวยเหลือหรือ 2. ยอดเงนิรางวลัปละ 700,000 บาท
สนับสนุนงานดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี

5. ยอดเงนิรางวลัปละ 800,000 บาท
หมายเหต:ุ หมายเหต:ุ
ขอบเขตงานวิทยาศาสตรและ ขอบเขตงานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยใีนดานนี ้คอื เทคโนโลยใีนดานนี ้คอื
1) Physics and Chemistry 1) Physics and Chemistry
2) Engineering 2) Engineering
3) Agriculture 3) Agriculture

(Except mathematics and (Except mathematics and
Clinical medical Science) Clinical medical Science)
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สรุปผลรางวัลวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มลูนธิโิทเร เพ่ือการสงเสรมิวทิยาศาสตร ประเทศไทย

ครัง้ที ่1-17 (พ.ศ. 2537-2553)

ปที่ไดรับรางวัล บคุคล/สถาบนั ทีไ่ดรับรางวัล

พ.ศ. 2537 ทลูเกลาทลูกระหมอมถวายรางวลัแดพระบาทสมเดจ็พระเจาอยหูวั
ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปรีดา วบิลูยสวสัดิ์
ประเภทสถาบัน คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล

พ.ศ. 2538 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. วชิยั ร้ิวตระกูล
ประเภทสถาบัน ศนูยวจัิยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ จังหวัดนครราชสมีา

พ.ศ. 2539 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. มนตร ีจุฬาวฒันทล
ประเภทสถาบัน หองปฏิบตักิารวิจัยสิง่ประดิษฐสารกึง่ตัวนำ จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

พ.ศ. 2540 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ไพบูลย นยัเนตร
ประเภทสถาบัน ศนูยวจัิยนวิตรอนพลงังานสงู มหาวทิยาลัยเชยีงใหม

พ.ศ. 2541 ประเภทบุคคล รองศาสตราจารย ดร. มรกต ตนัตเิจริญ
ศาสตราจารย ดร. ววิฒัน ตณัฑะพานิชกลุ

พ.ศ. 2542 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สริุนทร พงศศภุสมทิธ์ิ
รองศาสตราจารย ดร. ประสาทพร สมติะมาน

พ.ศ. 2543 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปราโมทย เดชะอำไพ
ประเภทสถาบัน คณะผวูจัิยเรือ่งกงุกลุาดำ

พ.ศ. 2544 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ปณิธาน ลกัคณุะประสิทธ์ิ
ประเภทสถาบัน หองปฏบิตักิารวจัิยเคมซุีปราโมเลควิลาร

พ.ศ. 2545 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สรุนนัต สภุทัรพันธุ
ประเภทสถาบัน สถาบนัวทิยาการหนุยนตภาคสนาม

พ.ศ. 2546 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. วทิยา มวีฒิุสม
ประเภทสถาบัน หนวยปฏบิตักิารวจัิยและพัฒนาวศิวกรรมชวีเคมแีละโรงงานตนแบบ

พ.ศ. 2547 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. องัศุมาลย จันทราปตย
ประเภทสถาบัน หนวยปฏบิตักิารเทคโนโลยชีวีภาพทางการแพทย

พ.ศ. 2548 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ทวี ตนัฆศริิ
ประเภทสถาบัน กลมุบรรพชีวนิวทิยา

พ.ศ. 2549 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สวสัดิ ์ตนัตระรัตน
ศาสตราจารย ดร. สมศกัดิ ์ปญญาแกว

พ.ศ. 2550 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ทนงเกยีรต ิเกยีรตศิริิโรจน
ประเภทสถาบัน สถาบนัอณชูวีวิทยาและพันธศุาสตร

พ.ศ. 2551 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. ทพิยวด ีอรรถธรรม
ประเภทสถาบัน ภาควชิาวศิวกรรมเคม ีคณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั

พ.ศ. 2552 ประเภทบุคคล ศาสตราจารย ดร. สทุธวัฒน เบญจกุล
ประเภทสถาบัน ภาควชิาเคม ีคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั

พ.ศ. 2553 ประเภทบุคคล รองศาสตราจารย ดร. เจรญิ นาคะสรรค
ประเภทสถาบัน ภาควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล
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การกระจายของครท่ีูสมคัรและไดรบัรางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร
มลูนธิโิทเร เพ่ือการสงเสรมิวทิยาศาสตร ประเทศไทย
ครัง้ที ่1-17 (พ.ศ. 2537-2553) แยกตามจงัหวดั

ครจูากโรงเรียนในกรงุเทพมหานครและ 72 จังหวัด สมคัรเพ่ือขอรับรางวัลการศกึษาวทิยาศาสตร
รวม 1,129 ราย ไดรับรางวัลทัง้สิน้ 152 ราย โดยจังหวัดที่ยังไมเคยมีครูสมัคร คือ จังหวัด
สมทุรสงคราม ระนอง และสตูล

จงัหวดั จำนวนโครงการ จำนวนรางวัล
ฉะเชิงเทรา 45 17
กรงุเทพฯ 88 15
สมทุรปราการ 36 12
สรุาษฎรธานี 22 8
ขอนแกน 40 7
อุดรธานี 40 7
กาฬสนิธุ 44 6
นครราชสมีา 58 5
พทัลงุ 16 5
สระแกว 13 5
นครนายก 8 4
ลำปาง 33 4
สงขลา 34 4
เชียงใหม 35 3
นครสวรรค 31 3
สุรินทร 13 3
หนองคาย 12 3
อบุลราชธานี 26 3
กาญจนบรีุ 6 2
ชัยภูมิ 13 2
เชยีงราย 27 2
นครศรีธรรมราช 22 2
นาน 27 2
ปราจีนบุรี 8 2
ปตตานี 10 2
พษิณุโลก 19 2
แมฮองสอน 2 2
ระยอง 14 2
หนองบัวลำภู 9 2
กำแพงเพชร 9 1
นครปฐม 18 1
นครพนม 15 1
นนทบุรี 8 1
ปทุมธานี 22 1
ประจวบคีรีขันธ 7 1
พะเยา 12 1
เพชรบรูณ 27 1

จงัหวดั จำนวนโครงการ จำนวนรางวัล
มหาสารคาม 14 1
รอยเอด็ 8 1
ราชบุรี 8 1
ศรสีะเกษ 25 1
สกลนคร 7 1
สพุรรณบุรี 10 1
อางทอง 12 1
อำนาจเจรญิ 4 1
กระบ่ี 3 0
จันทบุรี 6 0
ชลบุรี 12 0
ชัยนาท 3 0
ชมุพร 2 0
ตรัง 12 0
ตราด 3 0
ตาก 7 0
นราธวิาส 4 0
บรีุรัมย 10 0
พงังา 8 0
พจิิตร 6 0
เพชรบรีุ 3 0
แพร 6 0
ภูเก็ต 2 0
มกุดาหาร 4 0
ยโสธร 6 0
ยะลา 7 0
ลพบุรี 5 0
ลำพนู 4 0
เลย 5 0
สมทุรสาคร 6 0
สระบุรี 6 0
สิงหบุรี 1 0
สุโขทัย 14 0
อยธุยา 9 0
อุตรดิตถ 4 0
อทุยัธานี 14 0
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Dr. Katsunosuke Maeda
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(2) Managing Director
Mr. Yasuo Yamashita
Managing Director,
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(3) Directors
Dr. Kamchad Mongkolkul
The Science Society of Thailand
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Ministry of Science and Technology
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National Science and Technology
Development Agency (NSTDA)
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Ministry of Education
Mr. Yuichi Manabe
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Public Co., Ltd.
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3. Term of Directorship: 2 years
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Organization (2010)

The Committee of Nomination (Awards)
1. Organization

(1) Chairman: Dr. Yodhathai Thebtaranonth
(2) Members: Dr. Naksitte Coowatanachai

Dr. Vichai Boonsaeng
Dr. Peerasak Srinives
Dr. Pramuan Tangboriboonrat

2. Term of Membership: 1 year
3. Activities: Recommend the candidates of Science and

Technology Awards to the Managing Board.

The Committee of Nomination (Grants)
1. Organization

(1) Chairman: Dr. Pairash Thajchayapong
(2) Members: Dr. Virulh Sa-yakanit

Dr. Thira Sutabutra
Dr. Somsak Ruchirawat
Dr. Krissanapong Kirtikara
Dr. Chadamas Thuvasethakul

2. Term of Membership: 1 year
3. Activities: Recommend the candidates of Science and

Technology Grants to the Managing Board.

The Committee of Selection (Awards)
1. Organization

(1) Chairmen: Dr. Kamchad Mongkolkul
Vice-chairmen: Mr. Udom Vacharasakunee

(2) Members: President of IPST
Mr. Sho Saleechan
Dr. Bhiyayo Panyarjun
Dr. Kumthorn Thirakhupt
Dr. Buncha Polpoka

2. Term of Membership: 1 year
3. Activities: Recommend the candidates of Science

Education Awards to the Managing Board.



P2
4-C

I-5
4-0

1-0
13

 (
35

00
)

   
   




