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รายงานผลการด�ำเนินงาน

มูลูนิิธิโิทเร เพื่่�อการส่่งเสริมิวิทิยาศาสตร์ ์ประเทศไทย ได้ร้ับัอนุุญาตให้จ้ัดัตั้้� งเป็็นทางการเมื่่�อวันัที่่� 

2 กุมุภาพันัธ์ ์พ.ศ. 2537 โดยมีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อร่่วมส่่งเสริมิความก้า้วหน้า้ทางด้า้นวิทิยาศาสตร์์

และเทคโนโลยีใีนประเทศไทย

เพื่่�อบรรลุวุัตัถุปุระสงค์ด์ังักล่า่ว มูลูนิิธิฯิ ได้ด้ำำ� เนิินกิจิกรรมเพื่่�อการพัฒันาและส่่งเสริมิความก้า้วหน้า้ 

ทางด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีใีนประเทศไทย โดยจัดัให้ม้ีกีิจิกรรมสามประเภทด้ว้ยกันั

	 •	 ประเภทแรก คือื การจัดัให้ม้ีรีางวัลัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีสำำ�หรับับุคุคลหรือืสถาบันั

		ที่่�มี  ผีลงานดีเีด่่นด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี

	 •	 ประเภทที่่�สอง คือื การให้เ้งินิทุนุช่่วยเหลือืทางด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีเีพื่่�อสนับัสนุุน

		  อาจารย์ ์ และ/หรือื นักัวิจิัยัที่่�กำำ�ลังัค้น้คว้า้หรือืมีโีครงการค้น้คว้า้วิจิัยัที่่�เป็็นรากฐานอันัจะ 

		อำำ�  นวยประโยชน์ใ์ห้แ้ก่่วงการวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีใีนประเทศไทย

	 •	 ประเภทที่่�สาม คือื รางวัลัการศึึกษาวิทิยาศาสตร์ ์โดยมอบให้แ้ก่่บุคุลากรผู้้�รั บัผิดิชอบทาง

		  การเรีียนการสอนวิทิยาศาสตร์ข์องโรงเรีียนในระดับัมัธัยมศึึกษาตอนต้น้และตอนปลาย 

		ที่่�มี  ผีลงานดีเีด่่นในการสร้า้งสรรค์แ์ละริิเริ่่�มทางการศึึกษาวิทิยาศาสตร์ ์เพื่่�อนำำ�ไปพัฒันา 

		  และเพิ่่�มพูนูความสนใจของนักัเรียีนต่่อวิชิาวิทิยาศาสตร์ ์นอกจากนี้้�ในปีีพุทุธศักัราช 2539

		มู  ลูนิิธิฯิ ยังัได้ใ้ห้ก้ารสนับัสนุุนแก่่ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารวิทิยาศาสตร์ข์องโรงเรียีนที่่�ได้ร้ับัรางวัลั 

		  การศึึกษาวิทิยาศาสตร์อ์ีกีด้ว้ย

มููลนิิธิิโทเร เพื่่�อการส่่งเสริิมวิทิยาศาสตร์ ์ ประเทศไทย ได้ร้ับัเงินิกองทุุนประเดิมิจาก Toray 

Industries, Inc., Japan โดยใช้ด้อกผลจากกองทุนุนี้้� นอกจากนี้้�ยังัได้ร้ับัเงินิบริจิาคจาก Toray

Science Foundation, Japan และกลุ่่�มบริษิัทัโทเรในประเทศไทย 3 บริษิัทั

รางวัลัวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี

ในปีีพุทุธศักัราช 2563 ซึ่่�งเป็็นปีีที่่�ยี่่�สิบิเจ็ด็ของการดำำ�เนิินกิจิกรรมนี้้� ในด้า้นบุคุคลที่่�มีผีลงานทาง

วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีทีี่่�มีคีุณุภาพเป็็นเลิศิ ซึ่่�งได้ร้ับัการตีพีิมิพ์ใ์นวารสารวิชิาการที่่�มีกีารตรวจสอบ

คุุณภาพอย่่างเคร่่งครัดั ตลอดจนเป็็นผลงานที่่�มีคีุุณค่่าต่่อสังัคมในด้า้นการสร้า้งความก้า้วหน้า้         

ทางวิชิาการและในด้า้นศักัยภาพของการนำำ�ไปประยุุกต์ใ์ช้ ้คณะกรรมการสาขารางวัลัวิทิยาศาสตร์์

และเทคโนโลยี ีมูลูนิิธิโิทเรเพื่่�อการส่ง่เสริมิวิทิยาศาสตร์ ์ประเทศไทย ได้พ้ิจิารณาผลงานของบุคุคล

และสถาบันัที่่�ได้ร้ับัการเสนอชื่่�อ และได้เ้สนอผลต่่อคณะกรรมการบริิหารมููลนิิธิิฯ ซึ่่�งมีมีติิเป็็น

เอกฉันัท์ย์กย่่องให้ ้ศาสตราจารย์ ์ดร.นวดล เหล่า่ศิิริพิจน์ ์มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้

ธนบุรุี ี เป็็นผู้้� ได้ร้ับัรางวัลัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ี ประเภทบุคุคล ศาสตราจารย์ ์ ดร.นวดล     

เหล่่าศิิริิพจน์์ ทำำ�งานวิิจัยัด้า้นการบููรณาการกระบวนการแปรสภาพวัตัถุุดิิบทางการเกษตร            

ของประเทศเป็็นเชื้้�อเพลิงิชีวีภาพควบคู่่�กับัการผลิติสารเคมีมีูลูค่่าสููง หรือืที่่�เรียีกกันัว่า่เทคโนโลยีี

อุุตสาหกรรมเคมีชีีีวภาพ (biorefinery technology) ซึ่่�งเป็็นเทคโนโลยีทีี่่�มีศีักัยภาพอย่่างยิ่่�ง   

สำำ�หรับัประเทศไทยเนื่่�องจากมีพีื้้�นฐานทางเกษตรกรรมและอุตุสาหกรรมที่่�เกี่่�ยวเนื่่�องอย่่างครบวงจร 
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โดยมุ่่�งเน้น้ไปที่่�การพัฒันากระบวนการแยกส่่วนและเพิ่่�มความบริสุิุทธิ์์�ของลิกินิินและเฮมิเิซลลููโลส

จากชีวีมวลให้ม้ีคีวามบริสุิุทธิ์์�ใกล้เ้คียีง 100% มากที่่�สุด เพื่่�อให้ส้ามารถนำำ�องค์ป์ระกอบทั้้� งหมด 

(เซลลููโลส ลิกินิินและเฮมิเิซลลููโลส) ไปใช้ป้ระโยชน์ต่์่อไปได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ และยังัมุ่่�งพัฒันา

ตัวัเร่่งปฏิกิิริิยิาประเภทใหม่่ๆ  ที่่�มีคีวามเหมาะสมในการแปรสภาพเซลลููโลส ลิกินิินและเฮมิเิซลลููโลส

ไปเป็็นผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�ต้อ้งการผ่่านกระบวนการต่่างๆ เช่่น hydrolysis, dehydration, depoly- 

merization เป็็นต้น้ ซึ่่�งการดำำ�เนิินการดังักล่่าวจะเป็็นการสร้า้งกระบวนการแปรสภาพชีีวมวล        

“แบบไร้ข้องเสีีย” อย่่างยั่่�  งยืืนเนื่่�องจากเป็็นการนำำ�องค์์ประกอบทั้้� งหมดของชีีวมวลมาใช้ใ้ห้ ้            

เกิิดประโยชน์สู์ูงสุุด ทั้้� งนี้้�การพัฒันาเทคโนโลยีีดังักล่่าวเป็็นการเพิ่่�มมููลค่่าให้ก้ับัวัสัดุุเหลือืทิ้้�ง      

ทางการเกษตรที่่�มีรีาคาถูกูของประเทศ อีกีทั้้� งยังัเป็็นการสร้า้งความเข้ม้แข็ง็ให้ก้ับัภาคอุตุสาหกรรม

ภายในประเทศในการแข่่งขันัเชิงิการค้า้ในระดับัสากล ปัจัจุบุันั ศาสตราจารย์ ์ดร. นวดล มีงีานวิจิัยั

ที่่�ตีพีิมิพ์ใ์นวารสารวิชิาการระดับันานาชาติมิากกว่่า 200 บทความ ได้ร้ับัการอ้า้งอิงิรวมมากกว่่า 

4,250 เรื่่�อง (ไม่น่ับัการอ้า้งอิงิตนเอง) และมีค่ี่า H-Index เท่่ากับั 36 โดยเป็็นหัวัหน้า้โครงการ       

รับัทุนุวิจิัยัสนับัสนุุนจากภาครัฐัและเอกชนจำำ�นวน 22 โครงการ ได้ร้ับัเงินิวิจิัยัรวมกว่า่ 98 ล้า้นบาท 

โดยผลวิจิัยัภายใต้ค้วามร่่วมมือืกับัภาคเอกชนสามารถจดสิทิธิบิัตัรระดับันานาชาติไิด้จ้ำำ� นวน 3 เรื่่�อง 

ดููแลวิทิยานิิพนธ์โ์ดยเป็็นอาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษาหลักัให้ก้ับันักัศึึกษาทั้้� งระดับัปริญิญาโทและเอกจำำ�นวน 

74 คน (สำำ�เร็จ็การศึึกษาแล้ว้ 65 คน) ได้ร้ับัรางวัลัเชิดิชููเกียีรติใินด้า้นการวิจิัยัที่่�สำำ�คั ญั ได้แ้ก่่ รางวัลั

นักัวิจิัยัรุ่่�นใหม่ด่ีเีด่่น สกว.-สกอ. (พ.ศ. 2548) รางวัลัผลงานวิจิัยัดีเีด่่น สกว. จากสำำ�นักังานกองทุนุ

สนับัสนุุนการวิจิัยั (พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 2559) รางวัลันักัวิทิยาศาสตร์ร์ุ่่�นใหม่ ่จากมูลูนิิธิส่ิ่งเสริมิ

วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีใีนพระบรมราชููปถัมัภ์ ์(พ.ศ. 2550) รางวัลันักัวิจิัยัรุ่่�นกลางดีเีด่่น สกว.-

สกอ.จากสำำ�นักังานกองทุนุสนับัสนุุนการวิจิัยั (พ.ศ. 2551) รางวัลั Finalist for ASEAN Young 

Scientist and Technologist Award จาก ASEAN National Committee on Science and 

Technology (พ.ศ. 2551) รางวัลั PTIT Award จากสถาบันัปิิโตรเลียีมแห่่งประเทศไทย           

(พ.ศ. 2552) รางวัลั TRF-CHE Scopus Researcher Award สาขาวิศิวกรรมศาสตร์ ์ จาก

สำำ�นักังานกองทุนุสนับัสนุุนการวิจิัยั (พ.ศ. 2553) รางวัลันักัวิจิัยัดีเีด่่นแห่่งชาติ ิ(พ.ศ. 2558) และ

ทุนุเมธีวีิจิัยัอาวุุโส สกว. (พ.ศ. 2559 และ พ.ศ. 2562) เป็็นต้น้ 

สำำ�หรับัหน่่วยงานที่่�ได้ร้ับัการคัดัเลือืกให้ร้ับัรางวัลัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีประจำำ�ปีพุทุธศักัราช 

2563 คือื โครงการประเมิินเทคโนโลยีแีละนโยบายด้า้นสุขุภาพ (Health Intervention and 

Technology Assessment Program) กระทรวงสาธารณสุุข หรืือ HITAP ก่่อตั้้�งขึ้้�นเมื่่�อปีี          

พ.ศ. 2550 เป็็นหน่่วยงานวิจิัยัในสังักัดัสำำ�นักังานปลัดักระทรวงสาธารณสุุข โดยอยู่่�ภายใต้ส้ำำ�นั กังาน

พัฒันานโยบายสุุขภาพระหว่า่งประเทศ (International Health Policy Program หรือื IHPP)    

มีเีป้้าหมายที่่�จะสนับัสนุุนสังัคมผ่่านการวิจิัยัเพื่่�อให้เ้กิิดข้อ้มููลเชิิงวิชิาการ โดยทำำ�หน้า้ที่่�ศึกษา         

ผลกระทบที่่�เกิดิจากการใช้เ้ทคโนโลยีหีรือืนโยบายด้า้นสุุขภาพ เพื่่�อนำำ�ข้อ้มูลูไปใช้ใ้นการตัดัสินิใจ

ด้า้นนโยบายทางการแพทย์ข์องหน่่วยงานต่่าง ๆ ในระดับัประเทศ ปัจัจุบุันั HITAP สนับัสนุุน     

การพัฒันาชุดุสิทิธิปิระโยชน์ท์ั้้� งที่่�เป็็นยาและไม่ใ่ช่่ยา โดยสนับัสนุุนการทำำ�งานของคณะอนุุกรรมการ

พัฒันาบัญัชียีาหลักัแห่่งชาติ ิในการพัฒันาบัญัชียีาสำำ�หรับัประชาชนไทยภายใต้ร้ะบบประกันัสุุขภาพ

ของภาครัฐัทั้้� งหมดในประเทศ รวมทั้้� งสนับัสนุุนการทำำ�งานของสำำ�นักังานหลักัประกันัสุุขภาพแห่ง่ชาติ ิ

(สปสช.) โดยทำำ�การวิจิัยัเพื่่�อสนับัสนุุนการพัฒันาชุดุสิทิธิปิระโยชน์ภ์ายใต้ร้ะบบหลักัประกันัสุุขภาพ

แห่่งชาติ ินับัแต่่ก่่อตั้้�งจนถึงึปัจัจุบุันั HITAP ดำำ�เนินิงานวิจิัยัเสร็จ็สิ้้�นแล้ว้กว่า่ 200 เรื่่�อง เพื่่�อสนับัสนุุน
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การกำำ�หนดนโยบายด้า้นสุุขภาพในประเทศไทย กว่า่ครึ่่�งในจำำ�นวนนี้้�มีผีลกระทบเชิงินโยบาย โดย

ถูกูนำำ�ไปใช้ใ้นการพัฒันาชุดุสิทิธิปิระโยชน์ ์ทำำ�ให้ค้นไทยได้เ้ข้า้ถึงึบริกิารสุุขภาพที่่�มีคีุณุภาพได้อ้ย่่าง

เท่่าเทียีมกันั นอกจากนี้้� HITAP มีกีารทำำ�งานร่่วมกับัองค์ก์รในระดับันานาชาติ ิเช่่น องค์ก์ารอนามัยัโลก 

ธนาคารโลกมูลูนิิธิบิิลิล์แ์ละเมลินิดา เกตส์ ์และกองทุนุประชากรแห่่งสหประชาชาติ ิในการพัฒันา

ขีดีความสามารถของหน่่วยงานในประเทศอื่่�น ๆ  ให้ม้ีศีักัยภาพในการประเมินิเทคโนโลยีแีละนโยบาย

ด้า้นสุุขภาพ ในกว่า่ 20 ประเทศทั้้� งในเอเชียีและแอฟริกิา โดยร่่วมมือืกับักระทรวงสาธารณสุุขและ

หน่่วยงานภาครัฐัต่่าง ๆ เช่่น เมียีนมาร์ ์อินิโดนีีเซียี ฟิิลิปิปิินส์ ์ภูฏูาน เนปาล และกานา เป็็นต้น้   

ในฐานะหน่่วยงานด้า้นการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพหน่่วยงานเดียีวในประเทศรายได้ต้่ำำ��ถึ งึ

ปานกลางที่่�ประสบความสำำ�เร็็จในการผลักัดันังานวิจิัยัให้ม้ีส่ี่วนสำำ�คัญัในการกำำ�หนดนโยบายสุุขภาพ

ของประเทศ HITAP ได้ร้ับัการร้อ้งขอทั้้� งจากรัฐับาลของประเทศต่่าง ๆ และหน่่วยงานระหว่่าง

ประเทศอยู่่�เสมอในการสนับัสนุุนด้า้นการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพ ในปีี พ.ศ.2556 องค์ก์าร

อนามัยัโลกได้ย้กย่่อง HITAP ให้เ้ป็็นตัวัอย่่างขององค์ก์รวิจิัยัที่่�มีคีวามสำำ�คัญัต่่อระบบหลักัประกันั

สุุขภาพถ้ว้นหน้า้ ในปีี พ.ศ. 2557 HITAP ร่่างและมีบีทบาทสำำ�คัญัในการผลักัดันัมติสิมัชัชาสุุขภาพ

ระดับัภูมูิภิาคเอเชียีตะวันัออกเฉีียงใต้ท้ี่่� SEA/RC66/R4 และมติสิมัชัชาสุุขภาพโลกที่่� 67.23 เรื่่�อง

การประเมินิเทคโนโลยีแีละนโยบายด้า้นสุุขภาพเพื่่�อสนับัสนุุนระบบหลักัประกันัสุุขภาพถ้ว้นหน้า้ 

โดยมติสิมัชัชาสุุขภาพโลกฉบับันี้้�ช่วยกำำ�หนดทิศิทางการดำำ�เนิินงานและเน้น้ย้ำำ�� ความสำำ�คัญัของงาน

วิจิัยัการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพในประเทศสมาชิกิองค์ก์ารอนามัยัโลก (World Health 

Organization) 194 ประเทศ และในปีี พ.ศ. 2562 Wellcome Trust และ Overseas Develop-

ment Institute จากสหราชอาณาจักัร ได้ย้ก HITAP เป็็นกรณีีศึึกษาของการเพิ่่�มการเข้า้ถึงึ

นวัตักรรมด้า้นสุุขภาพเพื่่�อการบรรลุเุป้้าหมายการพัฒันาที่่�ยั่่�  งยืนื (Sustainable Development Goals)

ทุุนช่่วยเหลืือทางด้้านวิิจัยัวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี
นอกจากรางวัลัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแีล้ว้นั้้�น มูลูนิิธิิฯ ยังัได้ใ้ห้ทุุ้นช่่วยเหลือืทางด้า้นวิจิัยั 

วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ี โดยที่่�หัวัข้อ้วิจิัยัจะต้อ้งเป็็นประโยชน์ต่์่อส่่วนรวมและต่่อการพัฒันา 

องค์ค์วามรู้้� ทางวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีขีองประเทศ โดยในปีีพุทุธศักัราช 2563 นี้้� ได้ม้อบทุนุ

ช่่วยเหลือืทางด้า้นวิจิัยัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีรวมทั้้� งสิ้้�น 21 ทุนุวิจิัยั ดังันี้้�

สาขาเกษตรศาสตร์์และชีีววิิทยา มีจีำำ� นวน 10 โครงการ

1.	ชื่่� อโครงการ	 แผ่่นยืดือายุุอาหารแบบควบคุุมการปลดปล่อ่ยสารต้า้นจุลุินิทรียี์ด์้ว้ยความชื้้�น
ที่่�เตรียีมจากพอลิเิมอร์ห์ลายองค์ป์ระกอบ

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 รองศาตราจารย์ ์ดร.นวดล เพ็ช็รวัฒันา
หน่่วยงาน 	 สาขาวิชิาเทคโนโลยีวีัสัดุุพอลิเิมอร์ ์ คณะเทคโนโลยีแีละนวัตักรรมผลิติภัณัฑ์์

การเกษตร มหาวิทิยาลัยัศรีนีครินิทรวิโิรฒ

2.	ชื่่� อโครงการ	 การพัฒันาผลิติภัณัฑ์เ์สริมิสุุขภาพจากไคโตโอลิโิกแซคคาไรด์ท์ี่่�ได้จ้ากเห็ด็ด้ว้ย
เอนไซม์จ์ากแอคติโินมัยัสีที

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.อันัธิกิา บุญุแดง	
	หน่่วยงาน 	 สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติผลทางการเกษตรและอุุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์
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3.	ชื่่� อโครงการ 	 การใช้ส้ารป้้องกันักำำ�จัดัเชื้้�อราควบคุุมโรครากเน่่าโคนเน่่าและโรคผลเน่่า         
หลังัการเก็บ็เกี่่�ยวกับัทุเุรียีนหมอนทอง

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	ผู้้�  ช่่วยศาสตราจารย์ ์ดร.เนตรนภิสิ เขียีวขำำ�
	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาโรคพืชื คณะเกษตร มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

4.	ชื่่� อโครงการ	 การศึึกษาการติิดเชื้้� อแบคทีีเรีีย Wolbachia ในเพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำำ�� ตาล  
(Nilaparvata lugens): ผลกระทบต่่อการตอบสนองทางโมเลกุลุของข้า้วพันัธุ์์�
ขาวดอกมะลิ ิ105

	ชื่่� อนักัวิจิัยั	 รองศาสตราจารย์ ์ดร.อิศินันัท์ ์วิวิัฒันรัตันบุตุร
	 หน่่วยงาน 	ศู นย์ค์วามเป็็นเลิศิทางวิทิยาศาสตร์ช์ีวีภาพประยุุกต์ ์ และภาควิชิาเทคโนโลยีี

การผลิติพืชื คณะเทคโนโลยีกีารเกษตร สถาบันัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้เจ้า้คุุณ
ทหารลาดกระบังั

5.	ชื่่� อโครงการ	 ฤทธิ์์�ทางชีวีภาพและบทบาทของสารออกฤทธิ์์�ของเกสรผึ้้�งและพรอพอลิสิ

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.จันัทร์เ์พ็ญ็ จันัทร์เ์จ้า้
	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาชีวีวิทิยา คณะวิทิยาศาสตร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

6. 	ชื่่� อโครงการ 	 การพัฒันาตำำ�รับัใช้เ้ฉพาะที่่�สำำ� หรับัรักัษาบาดแผลที่่�ผิวิหนังัจากสารสกัดัข้า้วไรซ์เ์บอร์ร์ี่่�  
	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์ดร.ศราพร หริกิารภักัดีี
	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาเภสัชัอุตุสาหกรรม วิทิยาลัยัเภสัชัศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัรังัสิติ

7. 	ชื่่�อโครงการ 	 กลไกระดับัโมเลกุลุในการลดผลกระทบของความแล้ง้และการส่่งเสริมิการเจริญิ
เติิบโตของข้า้วโดยแอกดิิโนแบคทีีเรีียส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตของพืชืและ      
การทดสอบความปลอดภัยัทางชีวีภาพของเชื้้�อ

	ชื่่� อนักัวิจิัยั	 รองศาสตราจารย์ ์ดร.วสุุ ปฐมอารียี์ ์
	หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาชีวีวิทิยา คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเชียีงใหม่่

8. 	ชื่่�อโครงการ 	 นวัตักรรมการเลี้้�ยงไหมเพื่่�อเพิ่่�มผลผลิติไหมและลดการเกิดิโรคเต้อ้ในหนอนไหม  
ในกลุ่่�มเกษตรกรผู้้� เลี้้�ยงไหม บ้า้นหนองบัวัแปะ อำำ�เภอยางสีสุีุราช จังัหวัดัมหาสารคาม

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์ดร.สิริิภิัคั สุุระพร
	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาชีวีวิทิยา คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหาสารคาม

9. 	ชื่่�อโครงการ 	 การศึึกษากลไกการนำำ�อาร์เ์อ็น็สายคู่่�เข้า้เซลล์ก์ุ้้� งโดยโปรตีนี SID1 เพื่่�อกระตุ้้� น
ภูมูิคิุ้้� มกันัต่่อไวรัสัตัวัแดงดวงขาวในกุ้้� งแวนนาไมน์์

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.พงโสภี ีอัตัศาสตร์์
	 หน่่วยงาน 	ศู นย์ว์ิจิัยัประยุุกต์แ์ละพัฒันานวัตักรรมกุ้้� ง สถาบันัชีีววิทิยาศาสตร์โ์มเลกุุล 

มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

10. ชื่่�อโครงการ 	 นวัตักรรมผลิติภัณัฑ์จ์ากวัสัดุุเศษเหลือืจากอุุตสาหกรรมแปรรููปเงาะสำำ�หรับั
ประยุุกต์ใ์ช้ใ้นผลิติภัณัฑ์อ์าหารเพื่่�อสุุขภาพ

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.อรไท สวัสัดิชิัยักุลุ
	 หน่่วยงาน 	 สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติภัณัฑ์อ์าหาร มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

สาขาเคมีี มีจีำำ� นวน 4 โครงการ

11. ชื่่�อโครงการ 	 การสังัเคราะห์ส์ไปโรไซคลิกิอัลัคาลอยด์ ์ FR901483 TAN1251 Lepadi-
formine และสารที่่�มีโีครงสร้า้งคล้า้ย เพื่่�อศึึกษาความเป็็นไปได้ใ้นการเป็็นยา
ในโรคเกี่่�ยวกับัผู้้�สู งอายุุ
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	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์ดร.พัลัลภ คันัธิยิงค์์

	 หน่่วยงาน 	 สาขาวิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัศิิลปากร

12. ชื่่�อโครงการ 	 การพัฒันากระบวนการเร่่งปฏิกิิริิยิาการเพิ่่�มหมู่่�ฟอสฟอรัสัในโมเลกุลุสารอินิทรียี์ ์
เพื่่�อปรับัแต่่งโครงสร้า้งของสารในกลุ่่�มเฮทเทอโรไซเคิลิให้ม้ีคีุณุสมบัตัิแิละฤทธิ์์�

ทางชีวีภาพที่่�น่าสนใจ
	ชื่่� อนักัวิจิัยั	 รองศาสตราจารย์ ์ดร.ศิิริลิตา ยศแผ่่น
	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

13. ชื่่�อโครงการ 	ตั วัรับัรู้้� แบบสวมใส่่ชนิิดไม่เ่จาะผ่่านผิวิหนังัสำำ�หรับัเฝ้้าระวังัภาวะเบาหวานและ
กล้า้มเนื้้�ออ่่อนแรง

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.นาฏนัดัดา รอดทองคำำ�
	 หน่่วยงาน 	 สถาบันัวิจิัยัโลหะและวัสัดุุ จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

14. ชื่่�อโครงการ 	 การศึึกษาพัฒันาสารประกอบโคออร์ด์ิเินชันัที่่�มีรูีูพรุุนเพื่่�อเป็็นตัวัเร่่งปฏิกิิริิยิาใน
การเปลี่่�ยนน้ำำ��ตาลเป็็นสารเคมีมีูลูค่่าสููง

	ชื่่� อนักัวิจิัยั	 ดร.สรียีา บุรุีแีก้ว้
	 หน่่วยงาน 	สำำ�นั กัวิชิาวิทิยาการพลังังาน สถาบันัวิทิยสิริิเิมธีี

สาขาฟิิสิิกส์์ มีจีำำ� นวน 3 โครงการ

15. ชื่่�อโครงการ 	 เทคโนโลยีเีพอรอฟสไกต์ส์ำำ� หรับัเซลล์แ์สงอาทิติย์ส์ำำ� หรับัใช้ใ้นอาคาร

	 ชื่่�อนักัวิจิัยั 	 ผู้้�ช่ วยศาสตราจาย์ ์ดร.พงศกร กาญจนบุษุย์์
	 หน่่วยงาน 	 สาขาวิชิาวัสัดุุศาสตร์แ์ละนวัตักรรมวัสัดุุ คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

16. ชื่่�อโครงการ 	 การค้น้หาฟิิสิกิส์น์อกเหนืือแบบจำำ�ลองมาตรฐานด้ว้ยสสารมืดืและนิิวตริโิน

	ชื่่� อนักัวิจิัยั	 ผู้้�ช่ วยศาสตราจารย์ ์ดร.ปฏิภิาณ อุทุยารัตัน์์
	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาฟิิสิกิส์ ์คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัศรีนีครินิทรวิโิรฒ

17. ชื่่�อโครงการ 	 การพัฒันาแบบจำำ�ลองทางคณิิตศาสตร์ข์องตัวัสั่่�  นไม่่เชิิงเส้น้เพื่่�อศึึกษากลไก   
การเกิดิเสียีงสะท้อ้นจากหููชั้้� นใน

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.ยุุทธนา รุ่่�งธรรมสกุลุ
	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาฟิิสิกิส์ ์คณะวิทิยาศาสตร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

สาขาวิิศวกรรมศาสตร์์ มีจีำำ� นวน 4 โครงการ

18. ชื่่�อโครงการ 	 เฟรมเวิริ์ก์การเรียีนรู้้� เชิงิลึกึและไม่เ่ชิงิลึกึสำำ�หรับัการวินิิิจฉัยัการตีบีของหลอด
เลือืดหัวัใจจากการวิเิคราะห์เ์ชิงิปริมิาณ และเชิงิคุุณภาพของการถ่า่ยภาพสแกน
ภาวะเลือืดเลี้้�ยงกล้า้มเนื้้�อหัวัใจ

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 รองศาสตราจารย์ ์ดร.ธีรีพงศ์ ์ลีลีานุุภาพ
	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาเทคโนโลยีสีารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสีารสนเทศ สถาบันัเทคโนโลยีี

พระจอมเกล้า้เจ้า้คุุณทหารลาดกระบังั

19. ชื่่�อโครงการ 	อุ ปุกรณ์ป์ลููกถ่า่ยประเภทโลหะจากเครื่่�องพิมิพ์ ์ 3 มิติิ:ิ การเพิ่่�มประสิทิธิภิาพ
ของโครงสร้า้งภายในจากการคำำ�นวณขั้้� นสููง

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.พชรพิชิญ์ ์พรหมอุปุถัมัภ์์
	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาวิศิวกรรมเครื่่�องกล คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์ มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีี

พระจอมเกล้า้ธนบุรุีี
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20. ชื่่�อโครงการ 	 ความเข้า้ใจในพื้้�นฐานของคุุณลักัษณะของฝุ่่� นละอองขนาดเล็็กจากกลไก        
การเสื่่�อมสภาพของเบรกในรถยนต์ไ์ฟฟ้้า

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 รองศาสตราจารย์ ์ดร.เอกไท วิโิรจน์ส์กุลุชัยั
	 หน่่วยงาน	 ภาควิชิาวิศิวกรรมเครื่่�องกล คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

21. ชื่่�อโครงการ 	 การพัฒันาระบบเพอฟิิวชันัแบบให้แ้รงเฉืือน 2 แนวสำำ�หรับัการเพาะเลี้้�ยงเซลล์ ์
ระยะยาวโดยใช้โ้ครงเลี้้�ยงเซลล์ไ์ฮบริดิจากไหมไทยและแก้ว้ชีวีภาพ

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.พีรีพัฒัน์ ์ทองนึึก
	หน่่วยงาน 	 ภาควิิชาหลักัสููตรสหสาขาวิิชาวิิศวกรรมชีีวเวช คณะวิิศวกรรมศาสตร์ ์

จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

รางวัลัการศึึกษาวิทิยาศาสตร์์
สำำ�หรับัผลการตัดัสินิรางวัลัการศึึกษาวิทิยาศาสตร์น์ั้้� น คณะกรรมการรางวัลัการศึึกษาวิทิยาศาสตร์์

ได้ค้ัดัเลือืกให้ม้ีผีู้้� ได้ร้ับัรางวัลัในระดับัมัธัยมศึึกษาตอนต้น้และตอนปลาย โดยมีรีายละเอียีดดังันี้้�

ระดัับมััธยมศึึกษาตอนต้้น

รางวัลัที่่� 1 	 ไม่ม่ีผีู้้� ได้ร้ับัรางวัลั

รางวัลัที่่� 2	 เงินิรางวัลั 80,000 บาท ได้แ้ก่่
อาจารย์ส์ิริินิาถ  ชุมุพาทีี
โรงเรียีนสตรีพีัทัลุงุ อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัพัทัลุงุ

ชื่่�อผลงาน: วัสัดุุดููดซับัน้ำำ�� ในดินิ               		   

รางวัลัที่่� 3 	 เงินิรางวัลั รางวัลัละ 60,000 บาท ได้แ้ก่่

1. อาจารย์น์รินิทร  รัตันทา
โรงเรียีนขอนแก่่นวิทิยายน อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัขอนแก่่น
ชื่่�อผลงาน: การใช้เ้จลแทนนิินจากพืชืท้อ้งถิ่่�นในระบบกรองน้ำำ��ของตู้้� ปลา

2. อาจารย์ก์ีรีติ ิ ทะเย็น็
		    โรงเรียีนห้ว้ยซ้อ้วิทิยาคม รัชัมังัคลาภิเิษก อำำ�เภอเชียีงของ จังัหวัดัเชียีงราย

ชื่่�อผลงาน: การเพาะเลี้้�ยงครั่่�  งบนต้น้วัชัพืชืท้อ้งถิ่่�นเพื่่�อเพิ่่�มผลผลิติครั่่�  ง

รางวัลัชมเชย 	 เงินิรางวัลั 10,000 บาท ได้แ้ก่่
อาจารย์อ์ัคัรวัฒัน์ ์ ศรีสีวัสัดิ์์�

โรงเรียีนสาธิติมหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น (มอดินิแดง) อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัขอนแก่่น
ชื่่�อผลงาน: น้ำำ�� หมักัชีวีภาพจากกระดุมุทองเลื้้�อยต่่อการกำำ�จัดัแมลงและศัตัรููพืชื
และส่่งผลต่่อการเจริญิเติบิโตของอ้อ้ยพันัธุ์์� ขอนแก่่น 3

ระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย

รางวลัที ่1 	 ไมม่ผูีไ้ดร้บัรางวลั

รางวัลัที่่� 2 	 เงินิรางวัลั รางวัลัละ 100,000 บาท ได้แ้ก่่
1. อาจารย์เ์กียีรติศิักัดิ์์�  อินิราษฎร
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โรงเรียีนดำำ�รงราษฎร์ส์งเคราะห์ ์อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัเชียีงราย
ชื่่�อผลงาน: การใช้น้้ำำ��มั นัหอมระเหยที่่�สกัดัจากผลอ่่อนพืืชตระกููลส้ม้ที่่�        
ถููกปลิดิทิ้้�งเพื่่�อป้้องกันัการเข้า้ทำำ�ลายของมอดเจาะผลกาแฟโดยใช้ใ้ส้พ้ืชื      
ในท้อ้งถิ่่�นในการควบคุุมการปลดปล่อ่ย

	 2. อาจารย์จ์ันัทร์จ์ิริา  ชัยัอินิทรีอีาจ
		    โรงเรียีนมงฟอร์ต์วิทิยาลัยั อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัเชียีงใหม่่
		    ชื่่�อผลงาน: การพัฒันาสีชีุบุอโนไดซ์จ์ากธรรมชาติิ

3. อาจารย์ป์ระเทือืงสุุข  มณีีล้ำำ�� 
โรงเรียีนสาธิติมหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น (มอดินิแดง) อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัขอนแก่่น
ชื่่�อผลงาน: การพัฒันาการเลี้้�ยงเพื่่�อเพิ่่�มปริิมาณมวนเพชรฆาตในท้อ้งถิ่่�น

สำำ�หรับัการควบคุุมแมลงศัตัรููพืชืโดยชีวีวิธิีี

รางวัลัที่่� 3 	 ไม่ม่ีผีู้้� ได้ร้ับัรางวัลั

รางวัลัชมเชย 	 เงินิรางวัลั 15,000 บาท ได้แ้ก่่	

		    อาจารย์ก์รกนก  ศรีนีวลสุุข
		    โรงเรียีนองค์ก์ารบริหิารส่่วนจังัหวัดัสุุราษฎร์ธ์านีี ๑ (ดอนสักัผดุุงวิทิย์)์          
		    อำำ�เภอดอนสักั จังัหวัดัสุุราษฎร์ธ์านีี

ชื่่�อผลงาน: ชุดุอุปุกรณ์ผ์ลิติก๊า๊ซชีวีภาพทั้้� งในระบบการทดลองแบบกะและ

แบบกึ่่�งต่่อเนื่่�อง 

นอกจากนี้้� โรงเรียีนของผู้้� ได้ร้ับัรางวัลัที่่� 2 และรางวัลัที่่� 3 ทั้้� ง 6 โรงเรียีนยังัได้ร้ับัเงินิสนับัสนุุน 
ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารทางวิทิยาศาสตร์ ์โรงเรียีนละ 25,000 บาท ได้แ้ก่่

	          1.  โรงเรียีนสตรีพีัทัลุงุ อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัพัทัลุงุ
	          2.  โรงเรียีนขอนแก่่นวิทิยายน อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัขอนแก่่น
	          3.  โรงเรียีนห้ว้ยซ้อ้วิทิยาคม รัชัมังัคลาภิเิษก อำำ�เภอเชียีงของ จังัหวัดัเชียีงราย
	          4.  โรงเรียีนดำำ�รงราษฎร์ส์งเคราะห์ ์อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัเชียีงราย
	          5.  โรงเรียีนมงฟอร์ต์วิทิยาลัยั อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัเชียีงใหม่่
	            6.  โรงเรียีนสาธิติมหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น (มอดินิแดง) อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัขอนแก่่น

มูลูนิิธิิโทเร เพื่่�อการส่่งเสริมิวิทิยาศาสตร์ ์ ประเทศไทย ขอขอบคุุณมูลูนิิธิิโทเร เพื่่�อการส่่งเสริมิ 

วิทิยาศาสตร์ ์ ประเทศญี่่�ปุ่่� น กลุ่่�มบริิษัทัโทเรประเทศไทย และคณะกรรมการชุุดต่่าง ๆ ที่่�ได้ ้

ดำำ�เนิินการคัดัเลือืกผู้้�ที่่� ได้ร้ับัรางวัลั และหวังัว่า่ความพยายามของมูลูนิิธิฯิ ในการดำำ�เนิินกิจิกรรม 

ดังัที่่�ได้ก้ล่่าวมานี้้�  จะเป็็นส่่วนสำำ�คัญัส่่วนหนึ่่�งของสังัคมที่่�จะช่่วยจรรโลงวงการวิิทยาศาสตร์ ์

ของประเทศไทยให้เ้จริญิรุุดหน้า้สืบืต่่อไป

ศาสตราจารย์ ดร.ยงยุทธ ยุทธวงศ์
ประธานมูลนิธิโทเร
เพื่อการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ ประเทศไทย
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ศาสตราจารย์์ ดร. นวดล เหล่่าศิิริิพจน์์
Professor Dr. Navadol Laosiripojana

เกิดิเมื่่�อวันัที่่� 26 มิถิุนุายน พ.ศ. 2521 ที่่�จังัหวัดักรุุงเทพมหานคร    

เป็็นบุตุรของ นายทรงยศ เหล่า่ศิิริพิจน์ ์และนางนวรัตัน์ ์เหล่า่ศิิริพิจน์ ์

ภรรยา	 ดร.วีรีวรรณ เหล่า่ศิิริพิจน์ ์

บุตุร 	 เด็ก็ชายนพกรณ์ ์เหล่า่ศิิริพิจน์ ์

การศึกษา
พ.ศ. 2533   ประถมศึึกษา โรงเรียีนเซนต์ค์าเบรียีล 

พ.ศ. 2538   มัธัยมศึึกษา  โรงเรียีนเซนต์ค์าเบรียีล

พ.ศ. 2542   วิศิวกรรมศาสตรบัณัฑิติ (วิศิวกรรมเคมี)ี จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

พ.ศ. 2543   M.Sc., Advanced in Chemical Engineering, Imperial College London, UK

พ.ศ. 2546   Ph.D., Chemical Engineering, Imperial College London, UK

 P ro f i l e  P ro f i l e 
NAVADOL LAOSIRIPOJANA

Born: 		  June 26, 1978, Thailand
Family:		  First child of Mr. Songyos and Mrs. Navarut Laosiripojana
Wife:		  Mrs. Weerawan Laosiripojana
Children:		  Master Noppakorn Laosiripojana

Education:
1990		   Primary education, Saint Gabriel’s College
1995		   Secondary education, Saint Gabriel’s College
1999		   B.Eng., Chemical Engineering, Chulalongkorn University
2000                      M.Sc., Advanced in Chemical Engineering, Imperial College London, UK
2003		   Ph.D., Chemical Engineering, Imperial College London, UK

Working Experiences:
Academic Position
2003		   Lecturer, the Joint Graduate School of Energy and Environment,    
                      King Mongkut’s University of Technology Thonburi (KMUTT)



รางวลัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีรางวลัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี

มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย9

ประวัติการท�ำงาน

ต�ำแหน่งทางวิชาการ

พ.ศ. 2546	 อาจารย์ป์ระจำำ�บัณัฑิติวิทิยาลัยัร่่วมด้า้นพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม มหาวิทิยาลัยั

เทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุี ี(มจธ.)

พ.ศ. 2548	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์บัณัฑิติวิทิยาลัยัร่่วมด้า้นพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม มจธ.

พ.ศ. 2551 	 รองศาสตราจารย์ ์บัณัฑิติวิทิยาลัยัร่่วมด้า้นพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม มจธ.

พ.ศ. 2554	 ศาสตราจารย์ ์บัณัฑิติวิทิยาลัยัร่่วมด้า้นพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม มจธ.

ต�ำแหน่งทางด้านบริหาร
พ.ศ. 2553-2560	ผู้้�ช่  วยผู้้�อำำ�  นวยการ บัณัฑิติวิทิยาลัยัร่่วมด้า้นพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม มจธ.

พ.ศ. 2560-2563	 ประธานสายวิชิาพลังังาน บัณัฑิติวิทิยาลัยัร่่วมด้า้นพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม 	

		  มจธ.

พ.ศ. 2563-ปัจัจุบุันั	ผู้้�อำำ�  นวยการ บัณัฑิติวิทิยาลัยัร่่วมด้า้นพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม มจธ.

ด้านบริการวิชาการ
•	 บรรณาธิกิารวารสารวิชิาการเทคโนโลยีอีุตุสาหกรรม มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยี	ี

		  พระจอมเกล้า้พระนครเหนืือ

•	 บรรณาธิกิารวารสารวิจิัยัและพัฒันา มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุีี

•	 บรรณาธิกิารวารสาร Journal of Sustainable Energy & Environment 

มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุีี

2005		  Assistant Professor, the Joint Graduate School of Energy and 
Environment, KMUTT

2008		  Associate Professor, the Joint Graduate School of Energy and 
Environment, KMUTT

2011		  Professor, the Joint Graduate School of Energy and Environment, 
KMUTT

Management Position
2010-2017		  Assistant Director, the Joint Graduate School of Energy and     

Environment, KMUTT 
2017-2020		  Chairperson of Energy Division, the Joint Graduate School of 

Energy and Environment, KMUTT
2020-present	 Director, the Joint Graduate School of Energy and Environment, 

KMUTT	

Academic Service
•	 Editorial Board of the Journal of Industrial Technology, King 

Mongkut’s University of North Bangkok
•	 Editorial Board of KMUTT Research and Development Journal, KMUTT
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•     วิทิยากรบรรยายในโอกาสต่่าง ๆ ทั้้� งในระดับัชาติแิละนานาชาติิ

•   ผู้้� ทรงคุุณวุุฒิิพิจิารณาผลงานทางวิชิาการในการขอตำำ�แหน่่งทางวิชิาการของ

มหาวิทิยาลัยัต่่าง ๆ

•   ผู้้� ทรงคุุณวุุฒิพิิจิารณาบทความวิจิัยัของวารสารต่่าง ๆ ทั้้� งในระดับัชาติิและ

นานาชาติ ิ

•	ผู้้�  ทรงคุุณวุุฒิปิระเมินิข้อ้เสนอโครงการของหน่่วยงานต่่าง ๆ ทั้้� งในระดับัชาติิ

และนานาชาติิ

•	 คณะกรรมการทางวิิชาการ/คณะกรรมการจัดังานประชุุมวิิชาการต่่าง ๆ            

ทั้้� งในระดับัชาติแิละนานาชาติิ

•	 กรรมการสอบวิทิยานิิพนธ์ข์องหน่่วยงานต่่าง ๆ  ทั้้� งในระดับัชาติแิละนานาชาติิ

รางวััลและประกาศเกีียรติิคุุณ

•	 รางวัลันักัวิจิัยัรุ่่�นใหม่ด่ีเีด่่น สกว.-สกอ. (พ.ศ. 2548)

•	 รางวัลัผลงานวิิจัยัดีีเด่่น สกว. จากสำำ�นักังานกองทุุนสนับัสนุุนการวิิจัยั            

(พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 2559)

•	 รางวัลันักัวิทิยาศาสตร์ร์ุ่่�นใหม่ ่จากมูลูนิิธิส่ิ่งเสริมิวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ี  

ในพระบรมราชููปถัมัภ์ ์(พ.ศ. 2550)

•	 รางวัลันักัวิจิัยัรุ่่�นกลางดีีเด่่น สกว.-สกอ. จากสำำ�นักังานกองทุุนสนับัสนุุน       

การวิจิัยั (พ.ศ. 2551)

•	 Editorial Board of Journal of Sustainable Energy & Environment, 
KMUTT 

•	 Invited and keynoted speakers 
•	 Reviewer for appointment of academic position for several  

universities
•	 Reviewer of research papers for national and international journals
•	 Reviewer of research proposal for national and international granting 

agencies
•	 Scientific and organization committees for national and interna-

tional conferences
•	 External examiner for Ph.D. thesis defenses for national and       

international universities

Awards and Honors
•	 Thailand Research Fund (TRF) Outstanding New Researcher 

Award, 2005
•	 Outstanding Research Award from Thailand Research Fund (2007 

and 2015)
•	 Young Scientist Award from the Foundation for the Promotion of 

Science and Technology under Patronage of His Majesty the King 
(2007)
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•	 รางวัลั Finalist for ASEAN Young Scientist and Technologist Award 

จาก ASEAN National Committee on Science and Technology          

(พ.ศ. 2551)
•	 รางวัลั PTIT Award จากสถาบันัปิิโตรเลียีมแห่่งประเทศไทย (พ.ศ. 2552)
•	 รางวัลั TRF-CHE Scopus Researcher Award สาขาวิศิวกรรมศาสตร์ ์จาก

สำำ�นักังานกองทุนุสนับัสนุุนการวิจิัยั (พ.ศ. 2553)
•	 รางวัลันักัวิจิัยัดีเีด่่นแห่่งชาติ ิ(พ.ศ. 2558)
•	 เมธีวีิจิัยัอาวุุโส สกว. (พ.ศ. 2559 และ พ.ศ. 2562)

•	 TRF-CHE Outstanding Mid-Career Researcher Award (2008)
•	 Finalist of ASEAN Young Scientist and Technologist Award from  

ASEAN National Committee on Science & Technology (2008)
•	 PTIT Award from Petroleum Institute of Thailand (2009)
•	 TRF-CHE-Scopus Researcher Award (Engineering & Multidisci-

plinary Technology Category) from Elsevier Inc. (2010)
•	 TRF-Thomson Reuters-OHEC Research Excellence Award (2015)
•	 National Researcher Award from National Research Council of 

Thailand (2015)
•	 TRF Senior Research Scholar from TRF (2016 and 2019)

Research Works of Professor Dr. Navadol Laosiripojana

Prof. Dr. Navadol Laosiripojana has published more than 180 papers in international 
journals with total citation of 4,250 times (excluding self-citation) and H-index of 
36. As project leader, 22 projects with total amount of 98 Million Baht have been 
secured from governmental funding agencies and industries. Under collaboration 
with industries, 3 international patents have been granted. During 2003-present, 
74 Master and Ph.D students have been supervised, from which 65 students have 
already graduated.
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ผลงานวิิจััยโดยสรุุป

ศาสตราจารย์ ์ดร.นวดล เหล่า่ศิิริพิจน์ ์มีงีานวิจิัยัที่่�ตีพีิมิพ์ใ์นวารสารวิชิาการระดับันานาชาติมิากกว่า่ 
180 บทความ ได้ร้ับัการอ้า้งอิงิรวมมากกว่า่ 4,250 เรื่่�อง (ไม่น่ับัการอ้า้งอิงิตนเอง) และมีค่ี่า H-Index 
เท่่ากับั 36 โดยเป็็นหัวัหน้า้โครงการรับัทุนุวิจิัยัสนับัสนุุนจากภาครัฐัและเอกชนจำำ�นวน 22 โครงการ 
ได้ร้ับัเงินิวิจิัยัรวมกว่า่ 98 ล้า้นบาท โดยผลวิจิัยัภายใต้ค้วามร่่วมมือืกับัภาคเอกชนสามารถจดสิทิธิิ
บัตัรระดับันานาชาติไิด้จ้ำำ� นวน 3 เรื่่�อง ดููแลวิทิยานิิพนธ์โ์ดยเป็็นอาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษาหลักัให้ก้ับันักัศึึกษา
ทั้้� งระดับัปริญิญาโทและเอกจำำ�นวน 74 คน (สำำ�เร็จ็การศึึกษาแล้ว้ 65 คน)
ในรายละเอียีด งานวิจิัยัที่่� ศาสตราจารย์ ์ ดร.นวดล เหล่า่ศิิริพิจน์ ์ ดำำ�เนิินการมุ่่�งเน้น้การพัฒันา
เทคโนโลยีพีื้้�นฐานและต้น้แบบสำำ�หรับัอุตุสาหกรรมเคมีชีีวีภาพแบบบููรณาการเพื่่�อการผลิติเชื้้�อเพลิงิ
ชีีวภาพและสารเคมีจีากวัตัถุดุิิบทางการเกษตร ซึ่่�งเป็็นเทคโนโลยีทีี่่�มีศีักัยภาพอย่่างยิ่่�งสำำ� หรับั
ประเทศไทยซึ่่�งมีพีื้้�นฐานทางเกษตรกรรมและอุตุสาหกรรมที่่�เกี่่�ยวเนื่่�อง คณะวิจิัยัได้ร้ิเิริ่่�มโปรแกรม
วิิจัยัในการพัฒันาเทคโนโลยีีพื้้�นฐานและต้น้แบบสำำ�หรับัอุุตสาหกรรมเคมีีชีีวภาพภายใต้ ้             

ผลงานวิิจััยของศาสตราจารย์์ ดร. นวดล เหล่่าศิิริิพจน์์ 
Research Works of Professor Dr. Navadol Laosiripojana

Research work by Professor Dr. Navadol Laosiripojana focuses on the development 
of technologies and prototypes via integrated biorefinery concept for the production 
of biofuels and biochemicals from low-cost agricultural feedstocks. With strong 
agricultural and petrochemical industrial platforms, this technology shows great 
potential for Thailand. Under collaboration with NSTDA, Integrative Biorefinery 
Laboratory (IBL) has been established as a joint laboratory aiming to be the focal 
point for collaborative industrial works. Several industries including PTT and PTT 
Global Chemical have been involving in the research activities aiming to create 
collective impact for sustainable biorefinery development. In detail, two important 

technologies based on the type of raw materials are studied:
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ความร่่วมมือืระหว่า่ง มจธ. และ สวทช. ในรููปของการสร้า้งเครือืข่า่ยการวิจิัยัทางเคมีชีีวีภาพเพื่่�อ
เป็็นพื้้�นฐานในการพัฒันางานวิจิัยัทางวิชิาการและภาคอุตุสาหกรรมโดยบููรณาการความเชี่่�ยวชาญ
ทางด้า้นเคมีวีิศิวกรรม เทคโนโลยีชีีวีภาพ และนาโนเทคโนโลยีเีพื่่�อสร้า้งความเข้ม้แข็ง็ในเทคโนโลยีี
ในการผลิติเชื้้�อเพลิงิชีวีภาพและสารเคมีทีี่่�มีศีักัยภาพชนิิดต่่าง ๆ และต่่อยอดไปสู่่�การสร้า้งระบบ
ต้น้แบบเพื่่�อการทดสอบตัวัอย่่างและพัฒันาเทคโนโลยีีสู่่�ภาคอุุตสาหกรรมของประเทศ ทั้้� งนี้้�
โปรแกรมวิจิัยัดังักล่่าวมุ่่�งเน้น้การวิจิัยัและพัฒันาในเทคโนโลยีีพื้้�นฐาน 2 ประเภทตามชนิิด           
ของวัตัถุดุิบิที่่�ศึกษา ได้แ้ก่่
(1) กระบวนการผลิติเชื้้�อเพลิงิชีวีภาพและสารเคมีมีูลูค่่าสููงจากวัสัดุุชีวีมวลสามารถแบ่ง่การดำำ�เนินิ
การเป็็น 2 ขั้้� นตอนคือื กระบวนการแยกส่่วนและย่่อยวัสัดุุชีวีมวลเป็็นน้ำำ��ตาลและ กระบวนการ
แปรสภาพน้ำำ��ตาลเป็็นเชื้้�อเพลิงิชีวีภาพและ/หรือืสารเคมีทีี่่�ต้อ้งการ โดยกระบวนการแยกส่่วนชีวีมวล
สามารถทำำ�ได้โ้ดยการใช้น้้ำำ��ร้ อ้นความดันัสููง สารละลายอินิทรียี์ ์สารละลายกรด หรือืด่่างที่่�มีคีวาม
เหมาะสม ซึ่่�งจากกระบวนกดังักล่า่วลิกินิินและเฮมิเิซลลููโลสจะแยกตัวัออกจากชีวีมวลมาอยู่่�ในเฟส
ของเหลว วัตัถุปุระสงค์ข์องงานวิจิัยัในโครงการนี้้�คืือ การพัฒันากระบวนการแยกส่่วนและเพิ่่�ม
ความบริสุิุทธิ์์�ของลิกินิินและเฮมิเิซลลููโลสจากชีวีมวลให้ม้ีคีวามบริสุิุทธิ์์�ใกล้เ้คียีง 100% มากที่่�สุด 
เพื่่�อให้ส้ามารถนำำ�องค์ป์ระกอบทั้้� งหมด (เซลลููโลส ลิกินิินและเฮมิเิซลลููโลส) ไปใช้ป้ระโยชน์ต่์่อไป
ได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ โดยงานวิจิัยันี้้�ยังัมุ่่�งพัฒันาตัวัเร่่งปฏิกิิริิยิาประเภทใหม่ ่ๆ ที่่�มีคีวามเหมาะสม   
ในการแปรสภาพเซลลููโลส ลิกินิินและเฮมิเิซลลููโลสไปเป็็นผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�ต้อ้งการผ่่านกระบวนการ
ต่่าง ๆ เช่่น hydrolysis, dehydration, depolymerization เป็็นต้น้ ซึ่่�งการดำำ�เนิินการดังักล่า่ว
จะเป็็นการสร้า้งกระบวนการแปรสภาพชีวีมวล “แบบไร้ข้องเสียี” อย่่างยั่่�  งยืนืเนื่่�องจากเป็็นการนำำ�
องค์ป์ระกอบทั้้� งหมดของชีวีมวลมาใช้ใ้ห้เ้กิดิประโยชน์สู์ูงสุุด ความใหม่ ่(novelty) ของงานวิจิัยันี้้�

(1) The production of biofuels and high-value 
chemicals from lignocellulosic biomass, which 
can be divided into 2 steps: (i) the process for 
fractionation and conversion of lignocellulosic 
biomass into sugars and (ii) the conversion of 
sugars into biofuel and/or industrial-needed 
chemicals. The biomass fractionation process 
can be performed using hydrothermal and/or 
solvothermal processes. Suitable organic solvent, 
acid and/or alkaline promotors have been devel-
oped. From this process, lignin and hemicellulose 
are separated from the biomass into the liquid 
phase. The aim of this work is to achieve high 
purities of cellulose, lignin and hemicellulose. As 
the next step, the transformation of isolated 
cellulose, lignin and hemicellulose are developed 
using hydrolysis, dehydration, depolymerization, 
etc. in the presence of suitable catalysts for the 
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คือืการพัฒันากระบวนการแยกส่ว่นชีวีมวลโดยใช้ต้ัวัทำำ�ละลายอินิทรียี์ผ์สมร่่วมกับั acid promoter 
ประเภทใหม่ซ่ึ่่�งมีศีักัยภาพในการแยกเซลลููโลส ลิกินิินและเฮมิเิซลลููโลสออกจากชีวีมวลประเภท
ต่่างๆ ให้ม้ีคีวามบริสุิุทธิ์์�สููงกว่า่ 90% ซึ่่�งสููงกว่า่กระบวนการแยกส่่วนที่่�มีรีายงานมาในอดีตีทั้้� งหมด 
นอกจากนั้้�นคณะวิจิัยัยังัสามารถพัฒันาตัวัเร่่งปฏิกิิริิยิาที่่�สามารถลดข้อ้จำำ�กัดัสำำ�คัญัในการ hydrolysis 
ชีวีมวลในแง่ข่องการเกิดิสารประกอบตัวัอื่่�น ๆ  เช่่น ฟููแลน และกรดอินิทรียี์ป์ระเภทต่่างๆ ระหว่า่ง
กระบวนการ ซึ่่�งงานวิจิัยันี้้�พบว่า่การเติมิตัวัเร่่งปฏิกิิริิยิาที่่�พัฒันาขึ้้�นในระบบน้ำำ��ร้อ้นความดันัสููงจะ
สามารถย่่อยชีวีมวลประเภทต่่าง ๆ  ไปเป็็นน้ำำ��ตาลที่่�มีคีวามบริสุิุทธิ์์�สููงและมีสีารประกอบอื่่�น ๆ  เกิดิ
ขึ้้�นในสัดัส่่วนที่่�ต่ำำ�� ได้ ้นอกจากนั้้�นคณะวิจิัยัยังัได้ศึ้ึกษาเพิ่่�มเติมิถึงึกระบวนการแยกลิกินินิออกด้ว้ย
กระบวนการ acidification ซึ่่�งพบว่่าสามารถแยกลิกินิินที่่�มีีความบริิสุุทธิ์์� สููงเทีียบเท่่ากับั 

ลิกินิินที่่�มีขีายในเชิงิพาณิิชย์ไ์ด้ ้ นอกจากนั้้�นคณะวิจิัยัยังัทำำ�การศึึกษาต่่อยอดการแปรสภาพวัสัดุุ 
ชีีวมวลหลากหลายชนิิดไปเป็็นสารเคมีมีููลค่่าสููงด้ว้ยกระบวนการ thermocatalysis ซึ่่�งเป็็น 
การพัฒันาเทคโนโลยีใีหม่ท่ี่่�เป็็นทางเลือืกในการแปรสภาพชีวีมวลเพื่่�อการผลิติสารเคมีทีี่่�มีศีักัยภาพ
ในเชิงิพาณิิชย์ ์(เช่่น HMF, furfural, sugar alcohols เป็็นต้น้)

(2) นอกเหนืือจากวัสัดุุชีวีมวลแล้ว้ น้ำำ��มั นัปาล์ม์ก็เ็ป็็นวัตัถุดุิบิที่่�สำำ�คั ญัอีกีชนิิดหนึ่่�งที่่�ถูกูนำำ�มาใช้เ้พื่่�อ
ผลิติไบโอดีเีซลอย่่างกว้า้งขวาง โดยทั่่�  วไปแล้ว้น้ำำ��มั นัปาล์ม์จะมีอีงค์ป์ระกอบของกรดไขมันัอิสิระ
ประเภทต่่างๆ อยู่่�ในสัดัส่่วนที่่�สูง ซึ่่�งเทคโนโลยี ีalkali-transesterification ที่่�ใช้ใ้นปัจัจุบุันัยังัคง
มีขี้อ้จำำ�กัดัเนื่่�องจากไม่่สามารถใช้ไ้ด้ก้ับัวัตัถุดุิบิที่่�มีกีรดไขมันัอิสิระและการไม่่สามารถนำำ�ตัวัเร่่ง
ปฏิกิิริิยิากลับัมาใช้ใ้หม่ ่คณะวิจิัยัได้แ้ก้ไ้ขข้อ้จำำ�กัดัดังักล่า่วโดยการพัฒันาเทคโนโลยีกีารสังัเคราะห์์
ตัวัเร่่งปฏิิกิิริิยาทางเคมีจีำำ�พวกกรดในรููปของแข็ง็ ซึ่่�งเป็็นเทคโนโลยีีการตรึึงกรดซัลัฟููริิกและ        
ฟอสฟอริกิที่่�ให้ต้ัวัเร่่งปฏิกิิริิยิาที่่�มีปีระสิทิธิภิาพและความเสถียีรสููงในราคาที่่�ไม่แ่พง และสามารถ

production of commercial chemicals (e.g. furfural, sugar 
alcohols, aromatic and phenolic compounds). This concept 
can lead to the “zero-waste” biomass conversion process, 
from which the novelty of this research is the development 
of the biomass fractionation process using new organic 
solvent system in the presence of acid promoter. In addition, 
we have successfully developed a novel catalyst that can 
reduce the inhibitors in biomass hydrolysis such as furans 
and organic acids. Importantly, for lignin proportion, lignin 
valorization was intensively developed to achieve a narrow 
range of targeted products with higher product selectivity. 
Catalytic depolymerization of lignin into lower molecular 
weight compounds using several synthesized catalysts was 
proposed as starting templates for synthesis of different 
types of chemicals and materials.
(2) Apart from lignocellulosic biomass material, palm oil 
derivative is another important raw material that is widely 
used to produce biodiesel. Generally, palm oil contains high 
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ใช้ไ้ด้ก้ับัวัตัถุุดิิบที่่�มีีกรดไขมันัอิิสระสููงและนำำ�มากลับัมาใช้ใ้หม่่ได้โ้ดยง่่าย จึึงเป็็นการเพิ่่�ม           
ความคุ้้� มค่่าทางเศรษฐศาสตร์ใ์นกระบวนการผลิติไบโอดีเีซลจากน้ำำ��มันัปาล์ม์ในอนาคต นอกจากนั้้�น
คณะวิจิัยัยังัมุ่่�งพัฒันากระบวนการผลิติสารเคมีมีูลูค่่าสููงจากผลิติภัณัฑ์พ์ลอยได้ข้องกระบวนการ
ผลิติไบโอดีเีซล อันัได้แ้ก่่ กลีเีซอรอล และกรดไขมันั อีกีทางหนึ่่�งด้ว้ย

proportion of free fatty acids, which limit the 
overall biodiesel production feasibility. The 
research work therefore aimed to resolve this 
limitation by developing technology that can 
effectively convert free fatty acids to biodiesel 
and other high value chemicals (i.e. biolubri-
cant, liquid detergent and industrial surfactant). 
Several heterogeneous solid acid catalysts were 
synthesized and tested toward several reactions 
including esterification and acidification.

Present and Future Works
For the next step, Prof. Dr. Navadol Laosiripojana 
aims to up-scale the fractionation process for 
isolating high purity lignin and to convert this isolated lignin to industrial-needed 
macromolecular building block products. The work will involve design and assem-
bly of the prototype bench-scale high-pressure reactor system for applying on 
fractionation of lignin and other lignocellulose components in “sub-kg scale” from 
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งานวิิจััยในปััจจุุบัันและอนาคต

ศาสตราจารย์ ์ดร.นวดล เหล่า่ศิิริพิจน์ ์และคณะวิจิัยัมีแีผนจะดำำ�เนิินการอย่่างต่่อเนื่่�องในอนาคต
คืือ การต่่อยอดเทคโนโลยีพีื้้�นฐานและต้น้แบบสำำ�หรับัอุุตสาหกรรมเคมีชีีีวภาพแบบบููรณาการ 
(integrative biorefinery) เพื่่�อการผลิติเชื้้�อเพลิงิชีวีภาพ และสารเคมีทีี่่�มีมีูลูค่่าจากวัตัถุดุิบิทาง  
การเกษตรของประเทศด้ว้ยกระบวนการที่่�เป็็นมิิตรกับัสิ่่�งแวดล้อ้มสู่่�การใช้ง้านจริิงในระดับั
อุตุสาหกรรม เนื่่�องจากเป็็นเทคโนโลยีทีี่่�มีคีวามเหมาะสมและมีศีักัยภาพอย่่างยิ่่�งสำำ� หรับัประเทศไทย
ซึ่่�งมีพีื้้�นฐานทางเกษตรกรรมและอุตุสาหกรรมเกี่่�ยวเนื่่�องที่่�เข้ม้แข็ง็อยู่่�แล้ว้ โดยในช่่วง 5-6 ปีีที่่�ผ่านมา
คณะวิจิัยัได้พ้ัฒันาองค์ค์วามรู้้� เกี่่�ยวกับัเทคโนโลยีอีุตุสาหกรรมเคมีชีีวีภาพแบบบููรณาการในระดับั
ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารและต้น้แบบร่่วมกับัภาคอุตุสาหกรรมหลายราย และสามารถสร้า้งองค์ค์วามรู้้� ใหม่่
ในหลากหลายรููปแบบทั้้� งผลงานตีพีิมิพ์ใ์นวารสารวิชิาการนานาชาติ ิสิทิธิบิัตัร ต้น้แบบเทคโนโลยี ี
เป็็นต้น้
งานวิจิัยัที่่�ดำำ� เนิินการมีคีวามเหมาะสมอย่่างยิ่่�งสำำ� หรับัประเทศไทยซึ่่�งมีพีื้้�นฐานทางเกษตรกรรมและ
อุุตสาหกรรมที่่�เกี่่�ยวเนื่่�อง และสอดรับักับันโยบายและแผนยุุทธศาสตร์ข์องประเทศในปัจัจุุบันั       
ที่่�ต้อ้งการผลักัดันัประเทศให้เ้กิิดเศรษฐกิิจฐานชีวีภาพ (Bio-economy) เพื่่�อเป็็นหนึ่่�งในกลไก     
ขับัเคลื่่�อนให้ป้ระเทศไทยก้า้วพ้น้จากประเทศที่่�ติดิกับัดักัรายได้ป้านกลางไปสู่่�ประเทศที่่�มีรีายได้สูู้ง
ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับันโยบายไทยแลนด์ ์4.0 (Thailand 4.0) สำำ�หรับัจุดุเด่่นของงานวิจิัยันี้้�คือืการพัฒันา
องค์ค์วามรู้้� งานวิจิัยัเชิงิลึกึที่่�สามารถต่่อยอดสู่่�งานวิจิัยัเชิงิประยุุกต์โ์ดยนำำ�ปัจัจัยัเรื่่�องความคุ้้� มค่่า  
เชิงิเศรษฐศาสตร์ภ์ายใต้บ้ริบิทของอุตุสาหกรรมไทยมาประกอบ และนำำ�ไปสู่่�ผลวิจิัยัที่่�สามารถพัฒันา
ต่่อยอดนำำ�ไปใช้ป้ระโยชน์ใ์นเชิิงพาณิิชย์ ์ ซึ่่�งผลวิจิัยัดังักล่่าวนอกจากจะก่่อให้เ้กิิดประโยชน์ก์ับั    
ภาคอุตุสาหกรรมของประเทศแล้ว้ยังัเป็็นการเพิ่่�มมูลูค่่าให้ก้ับัเศษวัตัถุดุิบิเหลือืทิ้้�งทางการเกษตร
ซึ่่�งจะมีส่ี่วนช่่วยให้เ้กษตรกรในภาคการเกษตรของประเทศมีรีายได้เ้พิ่่�มมากขึ้้�นอีกีทางด้ว้ย นอกจากนั้้�น
งานวิจิัยันี้้�ยังัก่่อให้เ้กิดิประโยชน์ต่์่อประเทศชาติใินภาพรวมทั้้� งในแง่ข่องภาพลักัษณ์์ของประเทศ  
ในสายตาทั่่�  วโลกที่่�ให้ค้วามสนใจงานวิจิัยัที่่�จะสามารถลดผลกระทบจากภาวะโลกร้อ้นที่่�ทั่่�  วโลกกำำ�ลังั

sugarcane bagasse, eucalyptus woodchips and palm wastes, which are the repre-
sentatives of herbaceous, hardwood (dicot) and hardwood (monocot) lignin, respec-
tively. In addition, the R&D units and platforms related to the proposed integrative 
biorefinery technology will be initiated. This R&D unit will act as the focal point 
between the academic/research section and the industrial partnerships for strength-
ening the scientific knowledge on the fractionation and the complete conversion 
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ประสบอยู่่� อีกีทั้้� งด้ว้ยวิกิฤตการณ์์ด้า้นพลังังานซึ่่�งเป็็นปัญัหาสำำ�คัญัที่่�ทั่่�  วโลกกำำ�ลังัประสบปัญัหา   
ดังักล่่าวจะส่่งผลกระทบต่่อประเทศไทยในระยะยาวอย่่างแน่่นอน ซึ่่�งแนวทางสำำ�คัญัในการลด     
ผลกระทบดังักล่า่วคืือ การมีเีทคโนโลยีเีป็็นของตัวัเองในการพัฒันาเชื้้�อเพลิงิสะอาดจากวัตัถุดุิบิ    
ที่่�หาได้ใ้นประเทศขึ้้�นใช้ท้ดแทนน้ำำ��มันัฟอสซิลิ ทั้้� งนี้้�ประเทศไทยเป็็นประเทศเกษตรกรรมและมีวีัสัดุุ
ชีวีมวลเหลือืใช้จ้ำำ� นวนมาก การนำำ�วัสัดุุดิบิเหล่า่นี้้�มาใช้เ้พื่่�อผลิติเชื้้�อเพลิงิชีวีภาพรวมถึงึสารเคมีี
มูลูค่่าสููงจะมีส่ี่วนช่่วยให้ป้ระเทศสามารถลดการนำำ�เข้า้น้ำำ��มั นัดิบิและวัตัถุดุิบิสำำ�หรับัอุตุสาหกรรม
ปิิโตรเคมีีซึ่่�งจะช่่วยเพิ่่�มทั้้� งความมั่่�  นคงทางพลังังานของประเทศไทยและความเข้ม้แข็็งของ           
ภาคอุตุสาหกรรมในประเทศอย่่างยั่่�  งยืนืในอนาคต โดยสามารถลดการพึ่่�งพาเทคโนโลยีจีากต่่างประเทศ

กิิตติิกรรมประกาศ
ขอขอบพระคุุณมูลูนิิธิโิทเร เพื่่�อการส่่งเสริมิวิทิยาศาสตร์ ์ประเทศไทย และคณะกรรมการมูลูนิิธิิ
โทเร สำำ�หรับั “รางวัลัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีมูลูนิธิิโิทเร ประเทศไทย” ครั้้� งที่่� 27 ประจำำ�  พ.ศ. 2563 
ขอขอบพระคุุณ Prof. David Chadwick อาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษาวิทิยานิิพนธ์ร์ะดับัปริญิญาโทและเอก
ที่่�สั่่�  งสอนให้ค้วามรู้้� ความเข้า้ใจในการทำำ�งานวิจิัยั ศ.ดร. สุุทธิชิัยั อัสัสะบำำ�รุงรัตัน์ ์ ผู้้� ให้ค้ำำ�ปรึกึษา
ด้า้นการเริ่่�มต้น้ชีวีิติการทำำ�วิจิัยัในประเทศไทย รวมถึงึเพื่่�อนร่่วมงานวิจิัยัทุกุท่่านจากหลาย ๆ หน่่วยงาน
ทั้้� งในและต่่างประเทศ นักัวิจิัยั และนักัศึึกษาที่่�มีช่ี่วยผลักัดันัให้เ้กิิดงานวิจิัยัที่่�มีคีุุณภาพและมีี
ผลกระทบสููงอย่่างต่่อเนื่่�อง ขอขอบพระคุุณสำำ�นักังานคณะกรรมการส่่งเสริมิวิทิยาศาสตร์ ์ วิจิัยั
และนวัตักรรม (สกสว.) สำำ�นักังานพัฒันาวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแีห่่งชาติ ิ(สวทช.) หน่่วยบริหิาร
และจัดัการทุนุด้า้นการเพิ่่�มความสามารถในการแข่ง่ขันัของประเทศ (บพข.) สำำ�นักังานการวิจิัยั
แห่่งชาติ ิ(วช.) และบริษิัทัต่่าง ๆ  เช่่น บริษิัทั ปตท. จำำ�กัดั (มหาชน) บริษิัทัพีทีีทีี ีโกลบอล เคมิคิอล 
จำำ�กัดั บริษิัทัน้ำำ��มั นัพืชืปทุมุ บริษิัทัอำำ�พลฟููดส์ ์โพรเซสซิ่่�ง จำำ�กัดั บริษิัทั เอสซีจีี ีจำำ�กัดั (มหาชน) ที่่�ได้ ้
ให้เ้งินิทุนุสนับัสนุุนการวิจิัยั สุุดท้า้ยขอขอบคุุณคุุณพ่อ่ คุุณแม่ ่ภรรยาและบุตุรรวมถึงึบุคุคลอันั
เป็็นที่่�รักัทั้้� งหลายที่่�ให้ก้ารสนับัสนุุนและเป็็นกำำ�ลังัใจเสมอมา

of local lignocellulosic biomass to biofuel and value-added products and transferring 
the developed technologies to the industrial section. The success of this project 
would build up the national energy security as well as promote the market  
competitiveness of local industrial section.
For the impact of this research, biorefinery is considered a very potent platform 
industry for Thailand. The establishment of strong biomass industry in the country 
will lead to establishment of a new industry for the country and allow strategy for 
value addition to renewable plant biomass available in the country and less  
dependence on imported fossil-based raw materials. This will provide platform 
industry which will increase economic competiveness of the country and finally 
benefit to people in the agricultural sector along the value chain. In term of envi-
ronment, lignocellulosic biomass is considered a zero-carbon feedstock which is 
renewable and helps alleviating the global warming problems. Thailand produces 
an enormous amount of agricultural by-products annually. Utilization of the  
underused agricultural residues in biorefineries provides a promising approach for 
value addition to the agricultural wastes while solving problems on their disposal.
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•	 Patent “A process for fractionation of lignocellulosic biomass” Applicant: PTT Global Chemicals (WO2017086887)
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โครงการประเมิินเทคโนโลยีีและนโยบายด้้านสุุขภาพ 
Health Intervention and Technology  

Assessment Program (HITAP)

Vision 
Towards a healthy society with high-quality evidence. 

Mission
Innovate excellent health technology assessment (HTA) with social impact.

Background
Established in 2007, HITAP is a research unit under the Office of Permanent  
Secretary of Public Health and pioneered the development of health technology 
assessment (HTA) in Thailand by building the infrastructure and systems for HTA 
as well as conducting research to determine the value for money and impact of 
the use of health technologies. The evidence generated is presented to support 
decisions making by government entities, e.g., the Sub-committee for the Devel-
opment of National List of Essential Medicines, the National Health Security Office, 
and other entities under the Ministry of Public Health. Moreover, HITAP also works 
internationally, with a focus on building capacity for those countries so they can 
conduct their own HTA.

Research for Better Health for Thais
Since its establishment in 2007, HITAP has successfully completed over 200 research 
cases which were used to support policymakers with their decision-making on 

โครงการประเมินิเทคโนโลยีี
และนโยบายด้านสุขุภาพ 

ชั้้�น 6 อาคาร 6 กรมอนามัยั 
กระทรวงสาธารณสุุข 

อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดนนทบุุรีี 
11000

โทร 0-2590-4549 
อีีเมล info@hitap.net
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วิิสััยทััศน์์
สรรค์ส์ร้า้งความรู้้�นำำ�สู่่�สั งัคมสุุขภาวะ

พันัธกิจิ 
สร้า้งนวัตักรรมและความเป็็นเลิศิด้า้นการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพเพื่่�อประโยชน์ต่์่อสังัคม

ความเป็็นมา
HITAP เป็็นหน่่วยงานวิจิัยัในสังักัดัสำำ�นักังานปลัดักระทรวงสาธารณสุุข โดยอยู่่�ภายใต้ส้ำำ�นั กังาน
พัฒันานโยบายสุุขภาพระหว่า่งประเทศ (International Health Policy Program หรือื IHPP)  
ก่่อตั้้� งขึ้้�นเมื่่�อปีี พ.ศ. 2550 ทำำ�หน้า้ที่่�บุกุเบิกิและพัฒันาระบบ รวมถึงึทำำ�การประเมินิความคุ้้� มค่่าและ
ผลกระทบที่่�เกิดิขึ้้�นจากการนำำ�นโยบายหรือืเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพมาใช้ใ้นประเทศไทย และนำำ�ข้อ้มูลู
ดังักล่า่วไปนำำ�เสนอเพื่่�อใช้ใ้นการตัดัสินิใจด้า้นนโยบายของภาครัฐั เช่่น คณะอนุุกรรมการพัฒันา
บัญัชียีาหลักัแห่่งชาติ ิสำำ�นักังานหลักัประกันัสุุขภาพแห่่งชาติ ิและหน่่วยงานต่่าง ๆ  ภายใต้ก้ระทรวง
สาธารณสุุข นอกจากนี้้�  HITAP ยังัทำำ�งานในระดับันานาชาติโิดยเฉพาะในประเทศกำำ�ลังัพัฒันา  
มุ่่�งเน้น้การสนับัสนุุนการพัฒันาศักัยภาพให้ป้ระเทศเหล่่านั้้�นสามารถทำำ�ประเมินิเทคโนโลยีดี้า้น
สุุขภาพด้ว้ยตนเอง

งานวิิจััยเพื่่�อสุุขภาพที่่�ดีีขึ้้�นของประชาชนไทย
นับัแต่่ก่่อตั้้�งจนถึงึปัจัจุบุันั HITAP ดำำ�เนิินงานวิจิัยัเสร็็จสิ้้�นแล้ว้กว่่า 200 เรื่่�อง เพื่่�อสนับัสนุุน       
การกำำ�หนดนโยบายด้า้นสุุขภาพในประเทศไทย กว่า่ครึ่่�งในจำำ�นวนนี้้�มีผีลกระทบเชิงินโยบาย โดย
ถูกูนำำ�ไปใช้ใ้นการพัฒันาชุดุสิทิธิปิระโยชน์ ์ เช่่น ยา วัคัซีนี การคัดักรองโรคหรือืเครื่่�องมือืแพทย์์

health matters. More than half of these research cases have been recognised as 
having had a significant impact and were utilised to develop several health ben-
efits packages including (but not limited to) drugs, vaccines, screening for diseas-
es and new medical devices under the Thai public health insurance schemes, 
enabling all Thais to gain equal access to quality health services.
An important contributing factor to HITAP’s impactful research is its approach of 
engaging with decision makers and stakeholders for their inputs throughout the 
research process – from determining research topics and research questions through 
to the completion of the research itself. HITAP will conduct research on topics to 
support decision makers or stakeholders on specific questions or to support the 
cause for continuing health services. This is to ensure that there is a demand for 
the information and that the decision is informed by quality evidence, so the 
budget and other health resources yield maximum benefits possible for the health 
of Thais.
Examples of types of research that HITAP has conducted and is highly impactful 
for decision makings include:
1. Health economic evaluation and budget impact analysis
Health economic evaluation is a comparison between cost and health benefits 
derived from two or more health technologies or intervention choices to inform 
which of the choices offer better value for money, and for choices that are not 
cost-effective but offer higher health benefits, what the next step should be. At 
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ชนิิดใหม่ใ่ห้ส้ามารถใช้ใ้นระบบหลักัประกันัสุุขภาพของประเทศไทย ทำำ�ให้ค้นไทยได้เ้ข้า้ถึงึบริกิาร
สุุขภาพที่่�มีคีุุณภาพได้อ้ย่่างเท่่าเทียีมกันั 
ส่่วนหนึ่่�งที่่�ช่วยให้ง้านวิจิัยัของ HITAP จำำ�นวนมากมีผีลกระทบเชิงินโยบาย คืือการที่่� HITAP 
ทำำ�งานร่่วมกับัผู้้�กำำ� หนดนโยบาย และผู้้�มี ส่ี่วนได้ส่้่วนเสียีตลอดกระบวนการ นับัตั้้� งแต่่การกำำ�หนด
หัวัข้อ้และโจทย์ว์ิจิัยัจนกระทั่่�  งงานวิจิัยัเสร็จ็สมบููรณ์ ์HITAP จะทำำ�วิจิัยัในหัวัข้อ้ที่่�ผู้้�กำำ� หนดนโยบาย
หรืือผู้้�มี ส่ี่วนได้ส่้่วนเสียีต้อ้งการคำำ�ตอบหรืือต้อ้งการผลักัดันั เพื่่�อให้ม้ั่่�  นใจได้ว้่่ามีคีวามต้อ้งการ
ข้อ้มูลูดังักล่า่ว รวมถึงึเพื่่�อให้ม้ั่่�  นใจว่า่การกำำ�หนดนโยบายนั้้�น ๆ เป็็นไปโดยมีขี้อ้มูลูเชิงิวิชิาการที่่�มีี
คุุณภาพประกอบ เพื่่�อให้ก้ารใช้ง้บประมาณ และทรัพัยากรอื่่�น ๆ  ในระบบสุุขภาพเป็็นไปโดยก่่อให้ ้
เกิดิประโยชน์สู์ูงสุุดต่่อสุุขภาพของประชาชนไทย

the same time, there will be an evaluation to determine how much budget will be 
needed to invest in each choice. The analysis is called budget impact analysis.
The information will be used to support decisions relating to health policies  
including the approval of new medicines in the National List of Essential Medicine 
by the Sub-committee for the development of National List of Essential Medicine. 
The process takes into consideration information from economic evaluation and 
budget impact analysis. Various aspects of information regarding the new medicine 
proposed to be included in the List will also be considered. If the medicine is 
cost-effective and results in an acceptable level of budget impact, the medicine is 
more likely to be included in the List for equitable access of all Thais. Moreover, 
the information from economic evaluation can also be used for price negotiation 
with manufacturers, resulting in the government being able to procure medicines, 
vaccines, and various medical devices at a price lower than the original ones. By 
using HTA, billions of Thai baht are saved annually.
An example of an economic evaluation and budget impact analysis conducted by 
HITAP which have been highly beneficial to shaping Thai health policies is the 
economic evaluation of renal replacement therapy for end-stage renal disease 
patients in Thailand. One of the outcomes of the analyses indicated that the use 
of peritoneal dialysis yields more health benefits out of the health resources than 
other modes, which led to decision-makers opting for making peritoneal dialysis 
the first line of treatment under the Universal Coverage Scheme (UCS). Many 
other countries learn from the policy and adapt to implement in their settings. 
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Another example is the assessment of economic evaluation and budget impact of 
the treatment of chronic hepatitis C virus infection. Assessment outcomes allowed 
Thailand to procure new cohorts of medicines at a 91-93% reduction in price for 
eligible patients (Background Information: the original cost of medicine was 500,000-
900,000 THB for a 12-week treatment). Moreover, many more benefits were added 
to the benefits package with support from HITAP’s work including the bone  
marrow transplant for patients with multiple myeloma, colorectal cancer screening, 
extracorporeal membrane oxygenation machine and hearing screening in newborn 
with high-risk, etc. 
2. Gathering and summarising clinical evidence on health benefits of health 
technologies or interventions
A type of study that HITAP specialises in is the study which gathers and sum-
marises available evidence with the least biases and most comprehensiveness 
possible, known as systematic review. The result can then be analysed using a 
method called meta-analysis. The combinations of the former and latter will equip 
decision makers with crucial information in order to make informed decisions. 
The use of this approach strengthens Thailand’s ability of making informed deci-
sions while can sometimes contribute to taking bold, unconventional decisions, 
even when compared to the more developed nations at the global level, which 
were supported by robust evidence decisions. One of the examples is the system-
atic review and meta-analysis of bevacizumab (cancer medicine) for aged-macular 
degeneration. The structure of bevacizumab shares similarities with a medicine 

ตัวัอย่่างงานวิจิัยัประเภทต่่าง ๆ ที่่� HITAP ทำำ� และมีผีล 
กระทบอย่่างสููงต่่อการกำำ�หนดนโยบาย ได้แ้ก่่
1. งานวิิจัยัด้า้นการประเมิินความคุ้ �มค่าทางการแพทย์ ์
และการประเมินิผลกระทบด้า้นภาระงบประมาณ
การประเมินิความคุ้้� มค่่าทางการแพทย์เ์ป็็นการเปรียีบเทียีบ
ต้น้ทุุนและผลทางสุุขภาพที่่�ได้ร้ะหว่่างเทคโนโลยีีหรืือ
นโยบายด้า้นสุุขภาพสองทางเลือืกขึ้้�นไป เพื่่�อให้ท้ราบว่่า
ลงทุนุในทางเลือืกใดจึงึจะคุ้้� มค่่า และสำำ�หรับัทางเลือืกที่่�ไม่่
คุ้้� มค่่า หากเป็็นทางเลือืกที่่�ให้ผ้ลทางสุุขภาพดีกีว่า่ ควรทำำ�
อย่่างไรต่่อไป พร้อ้มกันันั้้�น จะมีกีารประเมินิด้ว้ยว่า่หากมีี
การลงทุนุในทางเลือืกนั้้�น ๆ จะจำำ�เป็็นต้อ้งใช้ง้บประมาณมากน้อ้ยเพียีงใด การประเมินินี้้� เรียีกว่า่ 
การประเมินิผลกระทบด้า้นภาระงบประมาณ
ข้อ้มูลูเหล่า่นี้้�จะถูกูนำำ�ไปพิจิารณาในขั้้� นตอนการกำำ�หนดนโยบายด้า้นสุุขภาพ เช่่น ในการคัดัเลือืก
ยาเข้า้ในบัญัชียีาหลักัแห่่งชาติ ิ โดยคณะอนุุกรรมการพัฒันาบัญัชียีาหลักัแห่่งชาติ ิ ซึ่่�งจะพิจิารณา
ทั้้� งข้อ้มูลูความคุ้้� มค่่า ภาระงบประมาณ และข้อ้มูลูด้า้นอื่่�น ๆ  อีกีหลายประการเกี่่�ยวกับัยาชนิิดใหม่่
ที่่�ได้ร้ับัการนำำ�เสนอให้บ้รรจุเุข้า้ในบัญัชียีาหลักัแห่่งชาติ ิ หากยานั้้�น ๆ คุ้้� มค่่าและก่่อให้เ้กิดิภาระ   
งบประมาณในขอบเขตที่่�ยอมรับัได้ ้ยาชนิิดนั้้�นก็ม็ีแีนวโน้ม้ที่่�จะได้ร้ับัการบรรจุเุข้า้ในบัญัชียีาหลักั
แห่่งชาติใิห้ค้นไทยเข้า้ถึงึได้อ้ย่่างเท่่าเทียีมกันั นอกจากนี้้� ข้อ้มูลูการประเมินิความคุ้้� มค่่ายังัสามารถ
นำำ�ไปใช้ใ้นการต่่อรองราคายากับับริษิัทัผู้้� ผลิติ ส่่งผลให้ภ้าครัฐัจัดัซื้้�อยา วัคัซีนีและเครื่่�องมือืแพทย์์
หลายชนิิดได้ใ้นราคาที่่�ต่ำำ�� กว่า่ราคาตั้้� งต้น้ เกิดิการประหยัดังบประมาณหลายพันัล้า้นบาทต่่อปีี
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for the aged-macular degeneration, ranibizumab. Evidence from other countries 
suggested that bevacizumab can be used for the eye disease with an outcome 
comparable to that of ranibizumab but with 50 times lower cost of medicine for 
each administration. HITAP conducted a systematic review comparing both med-
icines on clinical outcomes and safety profile. The results suggested that the 
medicines are comparable in both aspects. In 2012, taking into consideration of 
these findings, Thailand became the first country in the world with government 
support of the use of bevacizumab in the disease. An announcement from the 
World Health Organization (WHO) to support such use follows later. At the same time, 
HITAP conducted an observational study comparing the medicines in Thailand to 
monitor patients who are prescribed each medicine. The results revealed that the 
two medicines remain comparable in Thai patients. This supports the earlier  
decision by the government.
3. Feasibility study of the use of health technology or intervention in Thai context
HITAP initiatives are predominantly focus on determining which new, cost and 
time efficient technologies or interventions should be provided to Thai citizens 
under public health insurance schemes and additionally, whether it is feasible to 
do so. 
HITAP’s initiatives are designed with this objective in mind. One such initiative 
is the development of a system for refractive error screening and providing spec-
tacles among pre-primary and primary school children in Thailand. With limited 
number of ophthalmologists in Thailand, a solution was found to enhance the 

ตัวัอย่่างงานวิจิัยัด้า้นการประเมินิความคุ้้� มค่่ารวมถึงึประเมินิผลกระทบด้า้นภาระงบประมาณของ 
HITAP ที่่�มีผีลอย่่างยิ่่�งต่่อนโยบายสุุขภาพของประเทศไทย ได้แ้ก่่ การประเมินิความคุ้้� มค่่าของ 
การรักัษาโรคไตวายเรื้้�อรังัในประเทศไทย ซึ่่�งช่่วยส่่งเสริมิการใช้น้โยบายล้า้งไตทางช่่องท้อ้ง ซึ่่�ง
เป็็นการใช้ท้รัพัยากรให้เ้กิดิประโยชน์ด์้า้นสุุขภาพสููงกว่า่การล้า้งไตด้ว้ยวิธิีอีื่่�น เป็็นผลให้ผู้้้�กำำ� หนด
นโยบายเลืือกใช้ก้ารล้า้งไตทางช่่องท้อ้งเป็็นทางเลืือกแรกสำำ�หรับัผู้้�ป่ วยโรคไตวายเรื้้� อรังั                  
ในประเทศไทย นโยบายของไทยถือืเป็็นตัวัอย่่างให้ป้ระเทศอื่่�น ๆ ในประเทศเอเชียีเรีียนรู้้� เพื่่�อ       
นำำ�ไปปรับัใช้ภ้ายในประเทศของตน
การประเมินิความคุ้้� มค่่าทางการแพทย์แ์ละผลกระทบด้า้นงบประมาณของการรักัษาโรคติดิเชื้้�อไวรัสั
ตับัอักัเสบซีชีนิิดเรื้้�อรังั ซึ่่�งช่่วยให้ป้ระเทศไทยสามารถซื้้�อยากลุ่่�มใหม่ ่(direct acting antiretro-
virals) ที่่�ใช้ร้ักัษาโรคดังักล่่าวในราคาที่่�ถููกลงถึงึราวร้อ้ยละ 91-93 เพื่่�อให้ผู้้้�ป่ วยที่่�เข้า้เกณฑ์ ์          
ในการใช้ย้าได้อ้ย่่างเท่่าเทียีมกันั (ต้น้ทุนุค่่ายาเดิมิ 500,000-900,000 บาทต่่อการรักัษา 12 สัปัดาห์)์ 
ผ่่านการสนับัสนุุนของภาครัฐั นอกจากนี้้�ยังัมีสีิทิธิปิระโยชน์อ์ีกีจำำ�นวนมากที่่�การประเมินิความคุ้้� มค่่า
ของ HITAP ได้ม้ีส่ี่วนสนับัสนุุน เช่่น การปลููกถ่่ายไขกระดููกเพื่่�อผู้้�ป่ วยโรคมะเร็็งไขกระดููก          
การตรวจคัดักรองมะเร็ง็ลำำ� ไส้ใ้หญ่่ เครื่่�องหัวัใจและปอดเทียีม การตรวจคัดักรองการได้ย้ินิในเด็ก็
แรกเกิดิกลุ่่�มเสี่่�ยง เป็็นต้น้
2. การรวบรวมและสรุุปข้อ้มููลเชิิงวิชิาการทางการแพทย์ ์เกี่่�ยวกับัผลทางการแพทย์ข์องเทคโนโลยีี
หรืือนโยบายด้า้นสุุขภาพ
งานวิจิัยัประเภทหนึ่่�งที่่� HITAP เชี่่�ยวชาญ คืือ การรวบรวมและสรุุปข้อ้มููลเชิิงวิชิาการที่่�มีอียู่่�         
ในแวดวงวิชิาการโดยมีคีวามลำำ� เอียีงน้อ้ยที่่�สุดและครอบคลุุมมากที่่�สุด ซึ่่�งเรียีกว่่า การทบทวน
วรรณกรรมอย่่างเป็็นระบบ จากนั้้�นจึงึนำำ�มาวิเิคราะห์ด์้ว้ยวิธิีทีี่่�เรียีกว่า่การวิเิคราะห์อ์ภิมิาน ข้อ้มูลู
ที่่�ได้เ้ป็็นข้อ้มูลูที่่�เชื่่�อถือืได้แ้ละครอบคลุมุกว่า่การพิจิารณาแต่่ละการศึึกษาเดี่่�ยว ๆ และเป็็นข้อ้มูลู
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ability of the government to identify children with 
refractive errors prior to the eyesight becoming a severe 
and irreversible problem. Through various discussions 
and design workshops, HITAP found a model suitable 
for the circumstances in Thailand which was to seek 
support from the existing teachers to conduct prelim-
inary screening at school then refer only those children 
who tested positive to ophthalmologists to confirm the 
result. Those with refractive errors will be given free 
prescription glasses. This approach has been found to 
be both efficient and effective, and children suffering 
from this problem can have their eyesight corrected 
early to prevent circumstances when the situation 
become irreversible. The programme was implement-
ed nationally as a gift on Children’s Day in 2016.

Step Up to International Level to Support 
Health System Development in Low-and 
Middle-Income Countries
As one of the few HTA agencies in low- and middle-in-
come countries (LMICs) with a successful track record 

สำำ�คัญัหนึ่่�งที่่�ผู้้�กำำ� หนดนโยบายพิจิารณาร่่วมกับัข้อ้มูลูด้า้นอื่่�น ๆ ที่่�ไม่ใ่ช่่ด้า้นผลทางสุุขภาพ 
ตัวัอย่่างหนึ่่�งของงานวิจิัยัประเภทนี้้�ที่่�มีผีลกระทบต่่อนโยบายสุุขภาพของไทยอย่่างยิ่่�ง และทำำ�ให้ ้
ประเทศไทยก้า้วล้ำำ��นำำ�  หน้า้แม้ร้ะดับัโลก คือื การทบทวนวรรณกรรมอย่่างเป็็นระบบและการวิเิคราะห์์
อภิมิานของการใช้ย้าบีวีาซิซูิูแมบในการรักัษาโรคจุดุภาพชัดัของจอตา ยาบีวีาซิซูิูแมบเป็็นยาที่่�ใช้ ้
รักัษาโรคมะเร็ง็ แต่่โครงสร้า้งของยาคล้า้ยคลึงึกับัยาอีกีชนิิดหนึ่่�งชื่่�อ รานิิบิซูิูแมบ ที่่�ใช้ใ้นการรักัษา
โรคจุดุภาพชัดัของจอตาโดยตรง แต่่กลับัมีขี้อ้มูลูจากต่่างประเทศว่า่หากนำำ�ยาบีวีาซิซูิูแมบมาใช้ใ้น
โรคตาดังักล่า่ว กลับัได้ผ้ลพอ ๆ กับัรานิิบิซูิูแมบ ในต้น้ทุนุที่่�ถูกูกว่า่ถึงึราว 50 เท่่าต่่อการใช้ย้า
แต่่ละครั้้� ง HITAP จึงึทำำ�การทบทวนวรรณกรรมทั้้� งในด้า้นผลการรักัษา และด้า้นความปลอดภัยั 
ของยาทั้้� งสองชนิิดนี้้�เทียีบกันั และพบว่า่ข้อ้มูลูทั้้� งสองด้า้นของยาทั้้� งสองเทียีบเคียีงกันัได้ ้เป็็นผลให้ ้
ประเทศไทยเป็็นประเทศแรกในโลกที่่�มีีการประกาศรับัรองโดยภาครัฐัให้ใ้ช้ย้าบีีวาซิิซููแมบ              
ในการรักัษาโรคจุดุภาพชัดัของจอตาในปีี พ.ศ. 2555 ก่่อนที่่�องค์ก์ารอนามัยัโลก (World Health 
Organization, WHO) จะออกคำำ�แนะนำำ�ในลักัษณะเดียีวกันัในภายหลังั ขณะเดียีวกันั HITAP 
ยังัทำำ�การศึึกษาเพื่่�อเปรียีบเทียีบยาทั้้� งสองชนิดิต่่อในประเทศไทยเพื่่�อเป็็นการติดิตามผล ด้ว้ยการสังัเกต
อาการของผู้้�ป่ วยในประเทศไทยที่่�ได้ร้ับัยาแต่่ละชนิดิ และสรุุปได้ว้่า่ยาทั้้� งสองชนิดิมีผีลเทียีบเคียีง
กันัในผู้้�ป่ วยชาวไทย เป็็นข้อ้ยืนืยันัให้ภ้าครัฐัมั่่�  นใจในการตัดัสินิใจครั้้� งนั้้�นมากยิ่่�งขึ้้�น
3. การศึึกษาความเป็็นไปได้ใ้นการใช้เ้ทคโนโลยีีหรืือนโยบายด้า้นสุุขภาพในบริิบทประเทศไทย
งานของ HITAP มักัเป็็นเรื่่�องเกี่่�ยวกับัเทคโนโลยีใีหม่ ่ๆ ที่่�มีรีาคาสููง หรือืมาตรการที่่�ประเทศไทย
ไม่เ่คยใช้ม้าก่่อน หลายครั้้�งจึงึมีคีำำ�ถามว่า่ การใช้เ้ทคโนโลยีหีรือืนโยบายเหล่า่นั้้�นเป็็นไปได้จ้ริงิหรือืไม่่
ในประเทศไทย HITAP มีงีานวิจิัยัหลายชิ้้�นที่่�ตอบคำำ�ถามเรื่่�องนั้้�น หนึ่่�งในนั้้�นคือื โครงการชัดัแจ๋ว๋: 
ตรวจตาเด็็ก...เพื่่�ออนาคตไทย ซึ่่�งเป็็นโครงการวิจิัยัเพื่่�อการพัฒันาระบบคัดักรองภาวะสายตา       
ผิดิปกติแิละประกอบแว่น่สายตาสาหรับัเด็ก็ก่่อนวัยัประถมศึึกษาและประถมศึึกษาในประเทศไทย 
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of linking HTA research to national health policy decision making, HITAP receives 
requests from governments of different countries and international organisations 
to provide support on HTA. Since 2013, HITAP has been a core partner of the 
International Decision Support Initiative (iDSI), a global network of priority setting 
institutions which aims to support the use of evidence for healthcare decision-making.
Since its inception, HITAP has worked with partners in more than 20 countries in 
Asia and Africa: Bhutan, Brunei, People’s Republic of China, Ethiopia, Ghana, India, 
Indonesia, Kenya, Democratic People’s Republic (DPR) of Korea, Lao DPR, Myanmar, 
Nepal, the Philippines, Rwanda, Singapore, Republic of South Africa, Sri Lanka, 
Tanzania, Timor-Leste, Vietnam, and Zambia. Moreover, HITAP has fostered part-
nerships with international research institutes to create global public goods. HITAP’s 
international work has been funded by the Bill and Melinda Gates Foundation 
(BMGF), the United Kingdom’s Department for International Development (DFID), 
the Rockefeller Foundation, WHO, the Access and Delivery Partnership (ADP) and 
the United Nations Children’s Fund (UNICEF) among others.
1. HTA support in partner countries
There is an increasing demand for using HTA evidence to support healthcare 
decision-making in LMICs, which can be viewed in the context of the global 
movement towards Universal Health Coverage (UHC), a goal enshrined in the 
Sustainable Development Goals (SDGs). However, the capacity to generate and 
use such evidence is limited. Governments of many countries therefore request 

HITAP พยายามตอบปัญัหาว่า่จะทำำ�อย่่างไรให้ภ้าครัฐัพบเด็ก็ที่่�สายตาผิดิปกติ ิ และแก้ไ้ขได้ท้ันั
เวลาก่่อนที่่�จะไม่ส่ามารถกู้้� การมองเห็น็กลับัคืนืมาได้ ้ ขณะที่่�จักัษุุแพทย์เ์ฉพาะทางสายตาเด็ก็มีไีม่่
กี่่�ร้อ้ยคนทั่่�  วประเทศเท่า่นั้้�น การศึึกษาชิ้้�นนี้้�พบว่า่รููปแบบการจัดัอบรมให้ค้รููประจำำ�ชั้้� นช่่วยคัดักรอง
สายตาเบื้้�องต้น้ ก่่อนส่่งต่่อจักัษุุแพทย์เ์ด็็กเพื่่�อตรวจซ้ำำ�� และให้แ้ว่่นฟรีี เป็็นระบบที่่�เป็็นไปได้ ้         
ในบริบิทประเทศไทย อีกีทั้้� งใช้ง้บประมาณไม่สูู่ง แต่่สามารถแก้ป้ัญัหาสายตาในเด็ก็ก่่อนที่่�จะสาย
เกินิไป โครงการนี้้�ได้ร้ับัการประกาศให้เ้ป็็นนโยบายระดับัชาติใินวันัเด็ก็ ปีี พ.ศ. 2559 

ก้้าวสู่่�ระดัับนานาชาติิเพื่่�อสนัับสนุุนการพััฒนาระบบสุุขภาพในประเทศ     
รายได้้ต่ำำ��ถึึงปานกลาง
ในฐานะหน่่วยงานด้า้นการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพเพียีงไม่่กี่่�แห่่งในประเทศรายได้ต้่ำำ��ถึ งึ   
ปานกลางที่่�ประสบความสำำ�เร็็จในการผลักัดันังานวิจิัยัให้ม้ีส่ี่วนสำำ�คัญัในการกำำ�หนดนโยบายสุุขภาพ
ของประเทศ HITAP ได้ร้ับัการร้อ้งขอทั้้� งจากรัฐับาลของประเทศต่่าง ๆ และหน่่วยงานระหว่า่ง
ประเทศอยู่่�เสมอ ให้ใ้ห้ก้ารสนับัสนุุนด้า้นการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพแก่่ประเทศต่่าง ๆ 
ตั้้� งแต่่ปีี พ.ศ. 2556 HITAP เป็็นสมาชิกิหลักัใน International Decision Support Initiative 
(iDSI) ซึ่่�งเป็็นเครืือข่่ายของหน่่วยงานด้า้นการจัดัลำำ�ดั บัความสำำ�คัญัด้า้นสุุขภาพในระดับัโลกมี ี     
เป้้าหมายเพื่่�อสนับัสนุุนการใช้ข้้อ้มูลูเชิงิวิชิาการเพื่่�อกำำ�หนดนโยบายด้า้นสุุขภาพ
นับัแต่่ก่่อตั้้�งจนถึงึปัจัจุบุันั HITAP ทำำ�งานในประเทศต่่าง ๆ กว่า่ 22 ประเทศ ทั้้� งในเอเชียีและ
แอฟริกิา เช่่น ภูฏูาน บรููไน จีนี เอธิโิอเปีีย กานา อินิเดียี อินิโดนีีเซียี เคนยา เกาหลีเีหนืือ ลาว   
เมียีนมา เนปาล ฟิิลิปิปิินส์ ์ รวันัดา สิงิคโปร์ ์ แอฟริกิาใต้ ้ ศรีลีังักา แทนซาเนีีย ติมิอร์-์เลสเต 
เวียีดนาม และแซมเบียี นอกจากนี้้�  HITAP ยังัมีคีวามร่่วมมือืด้า้นงานวิจิัยักับัหน่่วยงานวิจิัยั       
ต่่างประเทศเพื่่�อสร้า้งองค์ค์วามรู้้� เพื่่�อสาธารณะในระดับัโลก ทั้้� งนี้้�  งานต่่างประเทศของ HITAP    
ได้ร้ับัทุุนสนับัสนุุนจากมููลนิิธิิบิลิและเมลินิดา เกตส์ ์ กระทรวงการพัฒันาระหว่่างประเทศแห่่ง       
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HITAP to provide support and to share its knowledge and experience in institu-
tionalising HTA. These partnerships are demand-led and built on the basis of 
mutual respect and benefit. HITAP serves an advisor throughout the research 
process, so capacity for HTA is built on-the-job. HITAP also facilitates high-level 
meetings between decision makers in partner countries and in Thailand, including 
on topics related to UHC.
A notable case of HITAP’s contribution towards supporting HTA development in 
other countries is the Philippines. The collaboration between HITAP and the  
Department of Health (DOH), Philippines started in 2014. HITAP was the advisor 
to the economic evaluation of human papillomavirus vaccine and pneumococcal 
conjugate vaccine in the Philippines. Afterwards, there are multiple collaborations 
including training on the use of HTA for stakeholders in the Philippines, study 
visits for researchers from the country, etc. Finally, in 2019, HTA was included in 
legislation as a tool for supporting decision making related to UHC in the country 
and the HTA Council was established under the Department of Health with the 
responsibility of facilitating the use of HTA evidence to support the development 
of the benefits package.
2. Health Service Research in countries
In 2010, HITAP, with funding support from WHO, conducted a study in Myanmar 
to assess the feasibility of implementing a maternal and child health voucher 
scheme, with the aim of promoting the use of antenatal services among pregnant 

สหราชอาณาจักัร มูลูนิิธิริ็อ็คกี้้�เฟลเลอร์ ์องค์ก์ารอนามัยัโลก Access and Delivery Partnership 
และกองทุนุเพื่่�อเด็ก็แห่่งสหประชาชาติ ิเป็็นต้น้
1. การพัฒันาศักัยภาพบุุคลากรด้า้นการประเมินิเทคโนโลยีีด้า้นสุุขภาพในต่่างประเทศ
ข้อ้มูลูเรื่่�องการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพเป็็นที่่�ต้อ้งการมากยิ่่�งขึ้้�นในประเทศรายได้น้้อ้ยถึงึ  
ปานกลาง ซึ่่�งอาจมองได้ว้่า่เป็็นผลจากการที่่�หลายประเทศทั่่�  วโลกพยายามจะจัดัตั้้� งระบบหลักัประกันั
สุุขภาพถ้ว้นหน้า้ เพื่่�อตอบสนองต่่อ เป้้าหมายการพัฒันาที่่�ยั่่�  งยืนื (Sustainable Development 

Goals, SDGs) อย่่างไรก็ต็าม ศักัยภาพทั้้� งการผลิติข้อ้มูลูและการใช้ข้้อ้มูลูดังักล่า่วในประเทศเหล่า่นี้้�

ยังัมีจีำำ�กั ดั รัฐับาลของประเทศเหล่า่นี้้�จึงึมีคีำำ�ขอมายังั HITAP ถ่า่ยทอดองค์ค์วามรู้้� และประสบการณ์์

ในการทำำ�งานด้า้นประเมินิเทคโนโลยีทีี่่� HITAP สั่่�  งสมมา ช่่วยสนับัสนุุนในการพัฒันาบุคุลากร    

รวมถึงึจัดัตั้้� งองค์ก์รและวางระบบการประเมินิเทคโนโลยีแีละนโยบายด้า้นสุุขภาพให้แ้ก่่ประเทศ

ต่่าง ๆ  ความร่่วมมือืระหว่า่ง HITAP และประเทศเหล่า่นี้้�เกิดิขึ้้�นเมื่่�อประเทศเหล่า่นั้้�นมีคีวามต้อ้งการ

ใช้ข้้อ้มูลูด้า้น HTA และเติบิโตโดยมีเีป้้าหมายเพื่่�อให้เ้กิดิการพัฒันาและเกิดิประโยชน์แ์ก่่ทั้้� งสอง

ฝ่่าย HITAP จะทำำ�หน้า้ที่่�เป็็นที่่�ปรึกึษาในการทำำ�วิจิัยั เพื่่�อให้เ้กิดิการพัฒันาศักัยภาพผ่่านการทำำ�งาน
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women. These vouchers cover transportation cost, medical service cost and many 
more. The programme increased the rate of service utilisation, with 63 percent of 
pregnant women who were enrolled to the programme using the services. In 2017, 
HITAP was requested by the Government of DPR Korea to evaluate the country’s 
health system strengthening. In 2006 and 2014, DPR Korea received grants from 
Gavi, the Vaccine Alliance, for strengthening its health system and vaccination 
system in the country. HITAP’s review, which was an end-of-grant evaluation for 
the first and and a mid-term evaluation for the second grant, found that the fund-
ing DPR Korea received helped better the health system, leading to higher immu-
nisation rates in the country. 
3. Global and regional public goods
HITAP, together with research institutes globally, have created many global and 
regional public goods for the improvement of health and development of health 
system at a broader level. One of our recent knowledge products is the book 
“Non-Communicable Disease Prevention: Best Buys, Wasted Buys and Contestable 
Buys”, commissioned by the Prince Mahidol Award Conference (PMAC) Foundation 
and supported by iDSI. In developing this book, HITAP collaborated with experts 
from Harvard University, Tufts University and Center for Global Development from 
the US; Hitotsubashi University from Japan; Sydney University from Australia; 
Faculty of Medicines Ramathibodi Hospital from Thailand; and Imperial College 

จริงิ รวมถึงึจัดัการประชุมุเพื่่�อให้ค้วามรู้้� และแบ่ง่ปันัประสบการณ์ร์ะหว่า่งผู้้�กำำ� หนดนโยบายของไทย

กับัผู้้�กำำ� หนดนโยบายในประเทศนั้้�น ๆ

กรณีีศึึกษาที่่�น่าสนใจเรื่่�องการมีส่ี่วนร่่วมของ HITAP ในการสนับัสนุุนการพัฒันาการประเมินิ

เทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพในประเทศอื่่�น คือืกรณีีของประเทศฟิิลิปิปิินส์ ์ความร่่วมมือืระหว่า่ง HITAP 

กับักระทรวงสาธารณสุุขฟิิลิปิปิินส์เ์ริ่่�มขึ้้�นใน พ.ศ. 2557 และเป็็นหนึ่่�งในความร่่วมมือืที่่�ทำำ� ให้ก้าร

ประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพก้า้วหน้า้มากที่่�สุด HITAP เป็็นที่่�ปรึกึษาให้ก้ารประเมินิความคุ้้� มค่่า

ของวัคัซีนีมะเร็ง็ปากมดลููกและวัคัซีนีป้้องกันัโรคปอดอักัเสบ จากนั้้�นมีคีวามร่่วมมือืกันัอีกีหลายครั้้�ง 

ทั้้� งการจัดัอบรมเรื่่�องการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพแก่่ผู้้�มี ส่ี่วนได้ส่้่วนเสียีในประเทศฟิิลิปิปิินส์ ์

การจัดัการศึึกษาดููงานให้แ้ก่่นักัวิจิัยัจากฟิิลิปิปิินส์ ์เป็็นต้น้ จนกระทั่่�  งในปีี พ.ศ. 2562 มีกีารจัดัตั้้� ง

คณะกรรมการเพื่่�อการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพขึ้้�นเพื่่�อใช้ก้ารประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพ

สนับัสนุุนการพัฒันาชุดุสิทิธิปิระโยชน์ภ์ายใต้ร้ะบบหลักัประกันัสุุขภาพถ้ว้นหน้า้ในฟิิลิปิปิินส์ ์พร้อ้ม

กับัที่่�มีอีอกกฎหมายให้ม้ีกีารใช้ก้ารประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพในการกำำ�หนดนโยบายที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง

กับัระบบหลักัประกันัสุุขภาพถ้ว้นหน้า้
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2. งานวิจิัยัเพื่่�อพัฒันาระบบสุุขภาพในต่่างประเทศ
ในปีี พ.ศ. 2553 HITAP ได้ร้ับัทุนุสนับัสนุุนจากองค์ก์ารอนามัยัโลกให้ป้ระเมินิความเป็็นไปได้ ้ 
ของโครงการให้คูู้ปองสนับัสนุุนการใช้บ้ริกิารสุุขภาพเพื่่�อแม่แ่ละเด็ก็ เพื่่�อส่่งเสริมิให้ห้ญิงิตั้้� งครรภ์์
ชาวเมียีนมาเข้า้รับับริกิารฝากครรภ์ม์ากขึ้้�น คููปองนี้้�ครอบคลุมุทั้้� งค่่าเดินิทาง ค่่าใช้บ้ริกิารทางการ
แพทย์ ์และอื่่�น ๆ โครงการนี้้�ช่วยให้ห้ญิงิตั้้� งครรภ์เ์ข้า้รับับริกิารดังักล่า่วมากขึ้้�น โดยหญิงิตั้้�งครรภ์์
ที่่�ลงทะเบียีนเข้า้โครงการถึงึร้อ้ยละ 63  มารับับริกิาร ในปีี พ.ศ. 2560 HITAP ได้ร้ับัการร้อ้งขอ
อย่่างเจาะจงจากรัฐับาลของสาธารณรัฐัประชาธิปิไตยประชาชนเกาหลี ี (เกาหลีเีหนืือ) ให้ป้ระเมินิ
เรื่่�องการพัฒันาระบบสุุขภาพในประเทศ ก่่อนหน้า้นั้้�นในปีี พ.ศ. 2549 และปีี พ.ศ. 2557 เกาหลีเีหนือื
ได้ร้ับัทุนุจากพันัธมิติรวัคัซีนีหรือื Gavi เพื่่�อให้น้ำำ�มาพัฒันาระบบสุุขภาพและระบบการให้ว้ัคัซีนี  
ในประเทศ การประเมินิของ HITAP ซึ่่�งเกิดิขึ้้�นหลังัจากสิ้้�นสุุดช่่วงเวลาให้ทุ้นุก้อ้นแรก และอยู่่�ใน
ระหว่่างดำำ�เนิินการในทุนุก้อ้นที่่�สอง พบว่่าเงินิทุนุที่่�เกาหลีเีหนืือได้ร้ับันั้้�นเป็็นผลดีต่ี่อการพัฒันา
ระบบสุุขภาพโดยรวม เป็็นผลให้อ้ัตัราการฉีีดวัคัซีนีในเกาหลีเีหนืือสููงขึ้้�น 
3. งานวิจิัยัเพื่่�อสร้า้งองค์ค์วามรู้้� สาธารณะในระดับัภููมิภิาคและระดับัโลก
HITAP ร่่วมกับัหน่่วยงานวิจิัยัชั้้� นนำำ�ทั่่�  วโลกสร้า้งองค์ค์วามรู้้� สาธารณะเพื่่�อให้ท้ั่่�  วโลกได้ใ้ช้ ้ และ    
เกิดิการพัฒันาสุุขภาพและระบบสุุขภาพในวงกว้า้ง หนึ่่�งในนั้้�นคือืหนังัสือื Non-Communicable 
Disease Prevention: Best Buys, Wasted Buys and Contestable Buys ซึ่่�งได้ร้ับั              
การสนับัสนุุนจากมูลูนิิธิกิารประชุมุรางวัลัเจ้า้ฟ้้ามหิดิล และ iDSI ในการนี้้� HITAP ร่่วมมือืกับัผู้้�
เชี่่�ยวชาญจากมหาวิทิยาลัยัฮาร์ว์าร์ด์ มหาวิทิยาลัยัทัฟัตส์ ์และ Center for Global Development 
ประเทศสหรัฐัอเมริิกา มหาวิทิยาลัยัฮิิโตทสึบึาชิิ ประเทศญี่่�ปุ่่� น มหาวิทิยาลัยัซิดินีีย์ ์ ประเทศ
ออสเตรเลียี คณะแพทยศาสตร์ ์ โรงพยาบาลรามาธิิบดี ี ประเทศไทย และอิมิพีเีรีียลคอลเลจ
ลอนดอน ประเทศสหราชอาณาจักัร จัดัทำำ�แนวทางสำำ�หรับัภาครัฐัในการพิจิารณาลงทุนุในเทคโนโลยีี

London from the UK to formulate a guide-
line for governments to employ when 
considering investments in health tech-
nologies or interventions to prevent 
non-communicable diseases so that the 
budget is used in a way that will maximise 
the benefits.
HITAP is also a founding member of 
HTAsiaLink, a regional network of HTA 
agencies which, since 2011, has provided 
a platform for collaboration and capacity 
building of researchers in the rwwegion. 
HTAsiaLink hosts annual conferences which offers young researchers from HTA 
agencies to present their work and receive feedback from global experts in the 
field. The collaboration has spurred regional-level research such as a landscape 
analysis of HTA capacity. The network also succeeded in engaging with global 
HTA networks such as the International Society for Pharmacoeconomics and Out-
comes Research (ISPOR), the Health Technology Assessment International (HTAi) 
and the International Network of Agencies for Health Technology Assessment 
(INAHTA).
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หรือืมาตรการเพื่่�อป้้องกันัโรคไม่ต่ิดิต่่อเรื้้�อรังั เพื่่�อให้ก้ารใช้ง้บประมาณเป็็นไปโดยเกิดิประโยชน์สู์ูงสุุด
นอกจากนี้้� HITAP ยังัร่่วมก่่อตั้้�งเครือืข่า่ย HTAsiaLink ซึ่่�งเป็็นเครือืข่า่ยของหน่่วยงานประเมินิ
เทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพในภููมิภิาคเอเชียีและแปซิฟิิิก โดยมีบีทบาทเป็็นเวทีเีพื่่�อความร่่วมมือืและ
พัฒันาศักัยภาพของนักัวิจิัยัในภูมูิภิาคดังักล่า่ว HTAsiaLink จะมีงีานสัมัมนาวิชิาการทุกุปีี เพื่่�อ
เปิิดโอกาสให้น้ักัวิจิัยัรุ่่�นใหม่จ่ากหน่่วยงานสมาชิกิได้น้ำำ�เสนองานและได้ร้ับัคำำ�ชี้้�แนะจากผู้้� เชี่่�ยวชาญ
ระดับัโลก
ความร่่วมมือืภายใต้เ้ครือืข่า่ยดังักล่า่วเป็็นผลให้เ้กิดิงานวิจิัยัในระดับัภููมิภิาค เช่่น การวิเิคราะห์์
สถานการณ์ศ์ักัยภาพการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพในระดับัภูมูิภิาค นอกจากนี้้� HTAsiaLink 
ยังัประสบความสำำ�เร็จ็ในการสร้า้งความสัมัพันัธ์ก์ับัเครือืข่า่ยระดับัโลก เช่่น International Society 
for Pharmacoeconomics and Outcomes Research (ISPOR) เครือืข่า่ย the Health Tech-
nology Assessment International (HTAi) และเครือืข่า่ย the International Network of 
Agencies for Health Technology Assessment (INAHTA).

การพััฒนาฐานรากและศัักยภาพบุุคลากรด้้านการประเมิินเทคโนโลยีี    
ด้้านสุุขภาพ
ในฐานะหน่่วยงานเดีียวในประเทศไทยที่่�เชี่่�ยวชาญและ
ทำำ�งานเฉพาะด้า้นการประเมิินเทคโนโลยีีด้า้นสุุขภาพ       
HITAP มีคีวามมุ่่�งมั่่�  นที่่�จะเพิ่่�มจำำ�นวนนักัวิจิัยัที่่�เชี่่�ยวชาญ
ด้า้นนี้้�ในประเทศไทย เพื่่�อให้ป้ระเทศไทยมีบีุคุลากรเพียีง
พอที่่�จะตอบสนองต่่อความต้อ้งการข้อ้มูลูจากการประเมินิ
เทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพซึ่่�งเพิ่่�มขึ้้�นอยู่่�ตลอดเวลา เพื่่�อการนี้้� 
HITAP มีีการจัดัอบรมการประเมิินความคุ้้� มค่่าทาง         
การแพทย์แ์ละสาธารณสุุขทุกุปีีนับัตั้้� งแต่่ HITAP ก่่อตั้้�ง

The Development of Infrastructure and Research Capacity on 
Health Technology Assessment in Thailand
As the only institute in Thailand that specialises in and is dedicated to working 
on HTA, HITAP is committed to increasing the number of researchers who are 
experts in HTA in Thailand, so that the country is equipped with adequate human 
resource to respond to the need of HTA evidence which is ever increasing. To 
achieve this, HITAP has held a health economic evaluation training annually since 
its establishment. Until now, there have been more than 1,000 participants in total 
who have graduated from the course. Some of the participants have contributed 
to conducting research with HITAP while some have developed their skills and 
capability so they can lead research that has been turned into health policy. 
Moreover, HITAP, together with partners in Thailand conduct research to develop 
HTA infrastructure. The two volumes of HTA guidelines which HITAP develops 
together with expert from leading health research organisations across Thailand 
has been endorsed by the Sub-committee for the Development of National List of 
Essential Medicines as the standard for the conduct of HTA. Moreover, HITAP and 
partners also develop a costing menu and quality of life measurement tool that are 
specific to Thai context. These are basic data that are essential inputs to HTA 
and have helped improved the conduct of the research in Thailand to be more 
standardised and streamlined.
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จนถึงึปัจัจุบุันั มีผีู้้� เข้า้รับัการอบรมทั้้� งสิ้้�นกว่า่ 1,000 คน ผู้้� เข้า้อบรมบางส่่วนมีโีอกาสได้ท้ำำ� งานวิจิัยั
ร่่วมกับั HITAP และพัฒันาความเชี่่�ยวชาญขึ้้�นจนกระทั่่�  งสามารถทำำ�งานวิจิัยัเพื่่�อตอบโจทย์ ์           
เชิงินโยบายซึ่่�งถูกูนำำ�ไปใช้จ้ริงิแล้ว้ 
นอกจากนี้้� HITAP ร่่วมกับัหน่่วยงานภาคีเีครือืข่า่ยในประเทศไทยยังัทำำ�วิจิัยัเพื่่�อพัฒันารากฐาน
การประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพ คู่่�มือืการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพทั้้� ง 2 ฉบับัที่่� HITAP 
จัดัทำำ�ร่วมกับัผู้้� เชี่่�ยวชาญจากหน่่วยงานชั้้� นนำำ�ทั่่�  วประเทศ ได้ร้ับัการรับัรองโดยคณะอนุุกรรมการ
พัฒันาบัญัชียีาหลักัแห่่งชาติ ิให้เ้ป็็นแนวทางมาตรฐานในการทำำ�วิจิัยัในสาขานี้้� นอกจากนี้้� HITAP 
ร่่วมกับัภาคีเีครือืข่า่ยจัดัทำำ�ข้อ้มูลูต้น้ทุนุและคุุณภาพชีวีิติเฉพาะสำำ�หรับัประเทศไทย ซึ่่�งเป็็นข้อ้มูลู
พื้้�นฐานที่่�จำำ� เป็็นในการประเมินิเทคโนโลยีีด้า้นสุุขภาพและช่่วยยกระดับัการทำำ�งานวิจิัยัสาขานี้้�        
ในประเทศไทยให้เ้ป็็นมาตรฐานและสะดวกยิ่่�งขึ้้�น

งานวิิจััยเพื่่�อตอบสนองต่่อสถานการณ์์โควิิด-19
ข้อ้มูลูเชิงิวิชิาการที่่�เชื่่�อถือืได้เ้ป็็นหนึ่่�งในอาวุุธสำำ�คัญัในการรับัมือืกับัการระบาดใหญ่่ของโควิดิ-19 
ที่่�คุกคามประเทศไทยและทั่่�  วทั้้� งโลกตั้้�งแต่่ปีี พ.ศ. 2563 จนถึงึปัจัจุบุันั HITAP ได้ร้ับัความไว้ว้างใจ
จากกระทรวงสาธารณสุุขให้เ้ป็็นหนึ่่�งในสมาชิกิ MoPH Intelligence Unit หรือื MIU เพื่่�อทำำ�
ข้อ้มูลูประกอบการตัดัสินิใจของผู้้�กำำ� หนดนโยบายในกระทรวงสาธารณสุุข โดยจะได้ร้ับัโจทย์ท์ี่่�
ต้อ้งการข้อ้มูลูและตอบโจทย์น์ั้้�น ๆ  เป็็นรายวันั นอกจากนี้้� HITAP ยังัมีงีานวิจิัยัเกี่่�ยวกับัโควิดิ-19 
อีกีหลายชิ้้�น เช่่น

•	 การประเมินิผลกระทบและความคุ้้� มค่่าของวัคัซีนีโควิดิเพื่่�อการพัฒันาและคัดัเลือืกวัคัซีนี
ที่่�ใช้ใ้นประเทศไทย ซึ่่�งนอกจากข้อ้มูลูเรื่่�องความคุ้้� มค่่าและลักัษณะของวัคัซีนีที่่�ดีแีล้ว้ 
การศึึกษานี้้�ยังัให้แ้นวทางการกระจายวัคัซีนีที่่�จะเป็็นประโยชน์ต่์่อการรับัมือืโควิดิ-19 
โดยรวมของประเทศมากที่่�สุด

•	 การศึึกษาเรื่่�องการพัฒันาแนวทางแบ่ง่ปันัทรัพัยากรทางการแพทย์ท์ี่่�ขาดแคลนในช่่วงการ

Research in Response to COVID-19 Pandemic

Reliable evidence is crucial for tackling the COVID-19 pandemic which has been 
threatening Thailand and the world since 2020 until now. HITAP has been assigned 
by the Ministry of Public Health (MoPH) to be a part of MoPH Intelligence Unit 
(MIU) to gather and synthesise evidence to support decision making by the MoPH. 
The questions will be identified and need to be answered daily. 
Moreover, HITAP has conducted a number of activities related to COVID-19 in-
cluding:

•	 An early health technology assessment of target product profiles for 
COVID-19 vaccines study tried to look at the cost-effectiveness of COVID-19 
vaccines and identify preferable characteristics of the vaccines. Moreover, 
this study also informed an effective way to allocate vaccines to achieve 
maximum benefits for Thailand and the society.

•	 Developing protocols for rationing scarce critical-care resources during 
the COVID-19 pandemic in Thailand study provides a protocol of allocat-
ing the limited medical devices and other resources, especially in the 
intensive care unit (ICU), so Thailand is ready to deal with the situation 
where COVID-19 impact grew significant to the public health system of 
the country that the available resources are not enough to provide  
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ระบาดของโควิดิ-19 ในประเทศไทย ทำำ�ให้ไ้ด้แ้นวทางในการจัดัสรรอุปุกรณ์แ์ละเครื่่�อง
ไม้เ้ครื่่�องมือืต่่าง ๆ โดยเฉพาะในหออภิบิาลผู้้�ป่ วยฉุุกเฉิิน เพื่่�อรับัมือืในกรณีีที่่�โควิดิ-19 
ส่่งผลกระทบอย่่างใหญ่่หลวงต่่อระบบสาธารณสุุขของประเทศในระดับัที่่�ทรัพัยากรที่่�มีี
อยู่่�ไม่่เพียีงพอที่่�จะรักัษาผู้้�ป่ วยในหออภิบิาลผู้้�ป่ วยฉุุกเฉิินทั้้� งหมด งานวิจิัยัชิ้้�นนี้้� ได้ร้ับั
รางวัลั Bronze Award จากมหกรรมงานวิจิัยัแห่่งชาติ ิในปีี พ.ศ. 2563

•	 การศึึกษาเพื่่�อพัฒันามาตรการกักัตัวัสำำ�หรับับุุคลากรทางการแพทย์แ์ละสาธารณสุุขที่่�
สัมัผัสัผู้้�ติ ดิเชื้้�อโควิดิ-19 ซึ่่�งเป็็นการศึึกษาที่่�จะติดิตามบุคุลากรกลุ่่�มนี้้�ไปตลอดระยะเวลา
ที่่�มีกีารกักัตัวัโดยให้ม้ีกีารตรวจหาเชื้้�อเป็็นระยะ เพื่่�อเป็็นข้อ้มูลูว่า่การกักัตัวัจำำ�เป็็นต้อ้ง
ใช้เ้วลา 14 วันัหรือืไม่่

การได้้รัับการยอมรัับในระดัับโลกและบทบาทระดัับโลกอื่่�น ๆ
ในปีี พ.ศ. 2556 องค์ก์ารอนามัยัโลกได้ย้กย่่อง HITAP ให้เ้ป็็นตัวัอย่่างขององค์ก์รวิจิัยัที่่�มี ี       
ความสำำ�คัญัต่่อระบบหลักัประกันัสุุขภาพถ้ว้นหน้า้  ในปีี พ.ศ. 2557 HITAP ร่่างและมีบีทบาท
สำำ�คัญัในการผลักัดันัมติสิมัชัชาสุุขภาพระดับัภูมูิภิาคเอเชียีตะวันัออกเฉีียงใต้ท้ี่่� SEA/RC66/R4  
และมติิสมัชัชาสุุขภาพโลกที่่� 67.23 เรื่่�องการประเมินิเทคโนโลยีแีละนโยบายด้า้นสุุขภาพเพื่่�อ
สนับัสนุุนระบบหลักัประกันัสุุขภาพถ้ว้นหน้า้  โดยมติสิมัชัชาสุุขภาพโลกฉบับันี้้�ช่วยกำำ�หนดทิศิทาง
การดำำ�เนิินงานและเน้น้ย้ำำ�� ความสำำ�คัญัของงานวิจิัยัการประเมินิเทคโนโลยีดี้า้นสุุขภาพในประเทศ
สมาชิกิองค์ก์ารอนามัยัโลก 194 ประเทศ และในปีี พ.ศ. 2562 Wellcome Trust และ Overseas 
Development Institute จากสหราชอาณาจักัร ได้ย้ก HITAP เป็็นกรณีีศึึกษาของการเพิ่่�ม        
การเข้า้ถึงึนวัตักรรมด้า้นสุุขภาพเพื่่�อการบรรลุ ุ SDGs นอกจากนี้้� World Economic Forum 
(WEF) ยังัมีบีล็อ็กที่่�กล่า่วถึงึการที่่�ประเทศไทยใช้ข้้อ้มูลูด้า้น HTA เพื่่�อให้เ้กิดิการใช้ท้รัพัยากร  
ด้า้นสุุขภาพให้เ้กิดิประโยชน์สู์ูงสุุดอีกีด้ว้ย 

intensive care to all patients. This research project won the Bronze Award 
at the Thailand Research Expo 2020.

•	 A study to develop a quarantine guideline for medical and public health 
personnel who have been exposed to COVID-19 is an observational study 
which monitor medical and public health personnel who was in possible 
contact with COVID-19 virus and need quarantine. The study will have 
the personnel being in quarantine to undergo regular test for virus through-
out the quarantine period. This study tries to explore whether the quaran-
tine period needs to be 14 days. 

Recognition and Other Roles at Global Level
In 2013, WHO acknowledged HITAP as an example of research institute playing   
a significant role in Thailand’s UCS. In 2014, HITAP wrote and sponsored resolutions 
on Health Intervention and Technology Assessment in Support of Universal Health 
Coverage in the World Health Assembly (WHA 67.23) and the South-East Asia 
Regional Office (SEARO) of the World Health Organization (SEA/RC66/R4).              
The resolution guided the movement and emphasised the importance of HTA in 
194 WHO Member States. In 2019, the Wellcome Trust and Overseas Development 
Institute from the UK recognised HITAP as a case study on increasing access to 
innovation in health with the aim of achieving the SDGs. Thailand’s use of HTA 
for maximising healthcare resources was also acknowledged in a blog on the World 
Economic Forum (WEF).



ทุนช่วยเหลือทางด้านวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีทุนช่วยเหลือทางด้านวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี

มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย33

สาขาเกษตรศาสตร์และชีววิทยา

แผ่่นยืืดอายุุอาหารแบบควบคุุมการปลดปล่่อยสารต้้านจุุลิินทรีีย์์ด้้วย
ความชื้้�นที่่�เตรีียมจากพอลิิเมอร์์หลายองค์์ประกอบ

รองศาสตราจารย์ ์ดร.นวดล เพ็ช็รวัฒันา
สาขาวิชิาเทคโนโลยีวีัสัดุพุอลิเิมอร์ ์คณะเทคโนโลยีแีละนวัตักรรมผลิติภัณัฑ์ก์ารเกษตร                
มหาวิทิยาลัยัศรีีนคริินทรวิโิรฒ

โครงการวิจิัยันี้้�มุ่่�งพัฒันาแผ่่นยืดือายุุการเก็บ็รักัษาอาหารซึ่่�งควบคุมุการปลดปล่อ่ยสารต้า้นจุลุินิทรียี์ ์

ให้แ้ปรตามความชื้้�นที่่�อาหารปลดปล่อ่ยออกมา แผ่่นดังักล่า่วสามารถติดิลงในภาชนะบรรจุอุาหาร

ได้ท้ันัทีโีดยไม่ต่้อ้งดัดัแปรบรรจุภุัณัฑ์ ์โครงสร้า้งของแผ่่นต้า้นจุลุินิทรียี์ป์ระกอบด้ว้ย 2 ส่่วน ได้แ้ก่่ 

(1) ส่่วนวัสัดุุออกฤทธิ์์� (Active part) ผลิติจากสารต้า้นจุลุินิทรียี์ช์นิิดเจอรานิิออล (Geraniol) ซึ่่�ง

สกัดัได้จ้ากตะไคร้ห้อมที่่�นำำ�มาผสมกับัพลาสติิกชีีวภาพชนิิดพอลิบิิวิทิิลีนีซัคัซิิเนตและขึ้้�นรููป        

เป็็นแผ่่นขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลาง 15 มิลิลิเิมตร หนา 0.5 มิลิลิเิมตร (2) ส่่วนของผิวิเคลือืบ   

(Release-control part) มีหีน้า้ที่่�ควบคุุมการปลดปล่อ่ยสารต้า้นจุลุินิทรียี์ ์ โดยใช้พ้ลาสติกิชนิิด  

เอธิิลีนีไวนิิลแอลกอฮอล์ ์ (Ethylene vinyl alcohol, EVOH) นำำ�มาเคลือืบ Active part             

การดำำ�เนิินงานวิจิัยัแบ่ง่ออกเป็็น 3 ขั้้� นตอน ได้แ้ก่่ ขั้้� นตอนที่่� 1 เป็็นการศึึกษาหาความเข้ม้ข้น้ของ 

Geraniol ที่่�เหมาะสมต่่อการต้า้นแบคทีเีรียีทั้้� งแกรมบวกและแกรมลบ ขั้้� นตอนที่่� 2 เป็็นการเคลือืบ 

Active part ด้ว้ย EVOH ขั้้� นตอนที่่� 3 เป็็นการนำำ�เอาแผ่่นยืดือายุุอาหารไปบรรจุใุนบรรจุภุัณัฑ์์

อาหารประเภทขนมปังัและศึึกษาอายุุการเก็็บรักัษาตามข้อ้กำำ�หนดขององค์ก์ารอาหารและยา และ

ศึึกษาผลของแผ่่นยืดือายุุอาหารต่่อสมบัตัิทิางกายภาพของผลิติภัณัฑ์อ์าหาร

Food Shelf-Life Extension Patch with the Moisture Controlled-Release 
of Antimicrobial Agent Prepared from Multicomponent Polymers

This research aims to develop a food shelf-life extension patch with the moisture            
release-controlled of antimicrobial agent. This antimicrobial patch can be instantly placed 
into any food container without further modification. The structure of an antimicrobial patch 
consists of two parts: (1) the active part is produced from geraniol essential oil, a citro-
nella extract, and blends with polybutylene succinate (PBS) bioplastics. A selected PBS 
geraniol blend composition is then fabricated into a plate of 1.5 mm in diameter and 0.5 
mm in thickness. (2) The release-control part is responsible for controlling the release of 
antimicrobial substances prepares by coating active part with ethylene vinyl alcohol (EVOH). 
This research is divided into 3 major steps. The first step is the determination and selection 
of a suitable geraniol concentration for the gram+ and gram- bacterial growth inhibition. 
The second step is coating active part with EVOH to produce a release-control antimi-
crobial patch. The last step is shelf-life extension evaluation according to the requirements 
of the Thai Food and Drug Administration (FDA). Furthermore, the studies of the effect of 
antimicrobial patch on some physical properties of food are investigated.
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การพัฒันาผลิติภัณัฑ์์เสริมิสุขภาพจากไคโตโอลิโิกแซคคาไรด์ท์ี่่�ได้จ้ากเห็ด็
ด้้วยเอนไซม์์จากแอคติิโนมััยสีีท
ดร.อันัธิิกา บุญุแดง
สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติผลทางการเกษตรและอุตุสาหกรรมเกษตร มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

ไคโตโอลิโิกแซคคาไรด์ ์ (COS) เป็็นโอลิโิกเมอร์ท์ี่่�ได้จ้ากการย่่อยสลายไคตินิหรือืไคโตซานด้ว้ย

เอนไซม์ห์รือืสารเคมี ี ปัจัจุบุันั COS ได้ร้ับัความสนใจเพิ่่�มขึ้้�นในแง่ข่องการใช้ง้านที่่�หลากหลาย    

รวมถึงึอุตุสาหกรรมอาหาร เครื่่�องสำำ�อาง ยา การแพทย์ ์และผลิติภัณัฑ์เ์สริมิสุุขภาพ เนื่่�องจากมีี

ความสามารถในการละลายสููง ความหนืืดต่ำำ��  และไม่ม่ีพีิษิ รวมทั้้� งความเข้า้กันัได้ท้างชีวีภาพ COS 

สามารถผลิติได้โ้ดยการย่่อยสลายไคติินและไคโตซานด้ว้ยเอนไซม์ใ์นกลุ่่�มไคติิโนไลติิก ได้แ้ก่่     

ไคติเินส ไคตินิดีแีอซีไีทเลส และไคโตซาเนส ไคติเินสและไคโตซาเนสที่่�มีจีำำ� หน่่ายในท้อ้งตลาดนั้้�น

มีรีาคาค่่อนข้า้งสููง (16-30 SGD/unit of chitinase, 30-80 SGD/unit of chitosanase) แต่่   

ไคตินิดีอีะซิทิิเิลสนั้้�นยังัไม่่มีจีำำ� หน่่ายทั่่�  วไป ขนาดของตลาดไคตินิ ไคโตซานและอนุุพันัธ์ท์ั่่�  วโลก  

คาดว่า่อยู่่�ที่่� 8,531.7 ล้า้นเหรียีญสหรัฐัภายในปีี 2568 ดังันั้้�นความต้อ้งการเอนไซม์เ์หล่า่นี้้�จึงึเพิ่่�ม

ขึ้้�นตามการเติบิโตของไคตินิ ไคโตซานและอนุุพันัธ์ ์ เอนไซม์เ์หล่า่นี้้�ผลิติได้ใ้นสิ่่�งมีชีีวีิติหลายชนิิด 

เช่่น จุลุินิทรียี์ ์พืชื และสัตัว์ ์แต่่ในโปรคาริโิอต แอคติโินมัยัสีทีย่่อยสลายไคตินิที่่�ดีทีี่่�สุด และเป็็น 

กลุ่่�มที่่�มีคีวามสำำ�คัญัในระบบนิิเวศ เนื่่�องจากสามารถผลิติสารออกฤทธิ์์�ทางชีวีภาพได้ห้ลายชนิิด 

เช่่น สารปฏิชิีวีนะ และเอนไซม์ ์ แอคติโินมัยัสีทีหลายชนิิด โดยเฉพาะในสกุลุ Streptomyces      

มีีความสามารถในการย่่อยสลายไคติินได้ด้ีี งานวิิจัยันี้้�มี ีจุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อผลิิตเอนไซม์จ์าก 

แอคติโินมัยัสีทีและการประยุุกต์ใ์ช้ใ้นการผลิติไคโตโอลิโิกแซคคาไรด์ส์ำำ� หรับัผลิติภัณัฑ์เ์สริมิสุุขภาพ               

Development of Health Supplement Products from Mushroom-Derived 
Chitooligosaccharides Using Enzymes Produced by Actinomycetes 
Chitooligosaccharides (COS) are oligomer obtained from enzymatic or chemical hydrolysis 
of chitin or chitosan. They have been recently increased attention in terms of their various 
application including food, cosmetic, pharmaceutical, medical industries and health  
supplement due to their high solubility, low viscosity and nontoxic properties as well as 
biocompatibility. COS can be produced through degradation of chitin and chitosan with 
chitinolytic enzymes including chitinase, chitin deacetylase and chitosanase. The prices of 
commercially available chitinases and chitosanase are rather high (16-30 SGD/unit of 
chitinase, 30-80 SGD/unit of chitosanase) but chitin deacetylase is not commercially 
available. The global chitin, chitosan and derivatives market size is expected to reach at 
USD 8,531.7 Million by 2025. Therefore, the demand for these enzymes grows as the 
chitin, chitosan and derivatives growth. These enzymes are produced in a wide range of 
organism such as microorganisms, plant and animal but in prokaryotes, actinomycetes are 
among the best chitin decomposers. They play the important role in ecology due to their 
capability to produce a wide variety of bioactive compounds including antibiotics and 
extracellular enzymes. Many strains of actinomycetes, especially Streptomyces are known 
as particularly good decomposers of chitinous material. This study aims to produce enzyme 
from actinomycetes and its application in production of chitooligosaccharides for health 
supplement. 
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การใช้้สารป้้องกัันกำำ�จัดเชื้้�อราควบคุุมโรครากเน่่าโคนเน่่าและโรคผลเน่่า
หลัังการเก็็บเกี่่�ยวกัับทุุเรีียนหมอนทอง

ผู้้ �ช่วยศาสตราจารย์ ์ดร.เนตรนภิสิ เขียีวขำ ำ�
ภาควิชิาโรคพืชื คณะเกษตร มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

โรครากเน่่าโคนเน่่าและโรคผลเน่่าเป็็นปัญัหาที่่�สำำ�คั ญัในการผลิติทุุเรีียนในประเทศและส่่งออก      

มีกีารใช้ส้ารเคมีป้ี้องกันักำำ�จัดัเชื้้�อราควบคุุมโรครากเน่่าโคนเน่่า (สาเหตุจุากเชื้้�อรา Phytophthora 

palmivora) ได้แ้ก่่ เมทาแลกซิลิหรือืฟอสอีสีทิลิ-อะลููมิเินียีม ฟอสฟอรัสัแอซิดิ และสารเคมีป้ี้องกันั

กำำ�จัดัเชื้้�อราควบคุุมโรคผลเน่่า (สาเหตุจุากเชื้้�อรา Lasiodiplodia Colletotrichum Phomopsis 

และ Fusarium) ได้แ้ก่่ โพรคลอราซ โพรพิโิคนาโซล อะซอกซีสีโตรบินิ และทีบูีูโคนาโซล โดยใช้ ้

สารเคมีดีังักล่่าวอย่่างต่่อเนื่่�อง แต่่ปัจัจุุบันัพบว่่าไม่่สามารถควบคุุมโรคได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิิภาพ     

งานวิจิัยันี้้�จึงึศึึกษาการใช้ส้ารไดเมโทมอร์ฟ์หรือืสารผสมที่่�มีกีลไกการออกฤทธิ์์�ที่่�แตกต่่างกันัเพื่่�อ

เสริมิประสิทิธิภิาพในการควบคุมุโรค โดยทดสอบประสิทิธิภิาพของสารไดเมโทมอร์ฟ์ในการควบคุมุ

โรครากเน่่าโคนเน่่าในระยะต้น้กล้า้ และการใช้ส้ารผสม 1) สารโพรคลอราซกับัโพรพิโิคนาโซล และ 

2) สารอะซอกซีสีโตรบินิกับัทีบูีูโคนาโซล ในการควบคุุมโรคผลเน่่าของทุเุรียีนหลังัการเก็็บเกี่่�ยว 

งานวิจิัยันี้้�ศึกษาประสิทิธิภิาพของสารเคมีดีังักล่า่วในการควบคุมุโรครากเน่่าโคนเน่่าและผลเน่่าของ

ทุเุรียีน โดยใช้ต้ัวัอย่่างทุเุรียีนพันัธุ์์� หมอนทองจากอำำ�เภอท่่าใหม่ ่จังัหวัดัจันัทบุรุี ี แยกและจำำ�แนก

ชนิิดเชื้้�อราสาเหตุโุรคทางสัณัฐานวิทิยา ทดสอบความสามารถในการก่่อโรค การควบคุุมโรคโดย

ทดสอบประสิิทธิิภาพของสารป้้องกันักำำ�จัดัเชื้้� อราต่่อเชื้้� อสาเหตุุโรคในห้อ้งปฏิิบัตัิิการ และ             

การควบคุุมโรคผลเน่่าหลังัการเก็บ็เกี่่�ยวของทุเุรียีนโดยวิธิีกีารชุบุผลเก็บ็รักัษาในโรงคัดับรรจุแุละ

ในสภาพส่่งออก รวมทั้้� งทดสอบสารเคมีตีกค้า้งในเนื้้�อและเปลือืกทุเุรียีน

Fungicide Applications for Controlling Root and Stem Rot and Post-
Harvest Fruit Rot Diseases of “Monthong” Durian 
Root-stem rot and fruit rot are the serious problem in durian production for domestic and 
export. At the moment, fungicide application was continually used to eradicate and control 
stem-root rot (caused by Phytophthora palmivora) such as metalaxyl or fosetyl-Al, phosphorous 
acid and control fruit rot (caused by Lasiodiplodia Colletotrichum Phomopsis and Fusarium) 
such as prochloraz, propiconazole, azoxystrobin and tebuconazole. At the present, using 
individual or the same fungicide resulted less effective in control diseases, in contrast, com-
bination of systemic fungicide could contribute to more efficient disease control owning to 
different in mode of action of active ingredient. Study of dimethomorph for control stem-root 
rot of durian and the combination ready-mixed fungicides as 1) prochloraz and propiconazole 
and 2) azoxystrobin and tebuconazole for control postharvest fruit rot of durian were  
determined. This research and development focus on their effective in control durian disease 
in both seedling period and postharvest of durian fruit. Diseased samples of Monthong 
durian were collected from orchard from Tha Mai district, Chanthaburi province. Root-stem 
rot and fruit rot samples were isolated, identified on the basis of macroscopic and micro-
scopic features including pathogenicity tested. In vitro, efficacy of fungicides test was studied 
against fungal pathogens. Durian fruit rot control by dipping was stored in two different 
conditions same as in packing house and for export. This research was also carried out to 
chemical residue analysis of durain fruit in the edible pulp and peel. 	 gr
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การศึึกษาการติิดเชื้้�อแบคทีีเรีีย Wolbachia ในเพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำำ��ตาล 
(Nilaparvata lugens): ผลกระทบต่่อการตอบสนองทางโมเลกุุลของข้้าว
พัันธุ์์�ขาวดอกมะลิิ 105
รองศาสตราจารย์ ์ดร. อิศินันัท์ ์วิวิัฒันรัตันบุตุร
ศููนย์ค์วามเป็็นเลิศิทางวิทิยาศาสตร์ช์ีวีภาพประยุกุต์ ์และภาควิชิาเทคโนโลยีกีารผลิติพืชื คณะเทคโนโลยีี
การเกษตร สถาบันัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้เจ้า้คุณุทหารลาดกระบังั

ข้า้วหอมมะลิไิทยเป็็นข้า้วพันัธุ์์� เมล็ด็ยาวที่่�มีถีิ่่�นกำำ�เนิิดในประเทศไทย ผลผลิติของข้า้วไทยในแต่่ละปีี
ได้ล้ดจำำ�นวนลงอย่่างมากเนื่่�องจากความเครียีดจากสิ่่�งมีชีีวีิติ โดยเฉพาะจากเพลี้้�ยกระโดดสีนี้ำำ�� ตาล 
(Nilaparvata lugens) ซึ่่�งเป็็นแมลงศัตัรููข้า้วที่่�สร้า้งความเสียีหายให้แ้ก่่ข้า้วหอมมะลิไิทยมากที่่�สุด
ชนิิดหนึ่่�ง ข้า้วพันัธุ์์� ขาวดอกมะลิ ิ 105 เป็็นพันัธุ์์�ข้ า้วที่่�ไม่่ต้า้นทานต่่อเพลี้้�ยฯจึงึเกิดิความเสียีหาย
อย่่างมากเมื่่�อเกิดิการเข้า้ทำำ�ลายของเพลี้้�ยฯ แมลงหลายชนิิดมีจีุลุินิทรียี์ร่์่วมอาศัยัอยู่่�ภายใน เช่่น 
แบคทีเีรียี Wolbachia spp. ซึ่่�งสามารถถ่่ายทอดจากแม่ไ่ปสู่่�ลูกหรือืถ่่ายทอดระหว่า่งสปีีชีสี์ไ์ด้ ้
และยังัสามารถควบคุุมการสืบืพันัธุ์์� ของสัตัว์ใ์ห้อ้าศัยัได้ ้ ในปัจัจุุบันั บทบาทของ Wolbachia  
ในเพลี้้�ยฯ ยังัไม่ไ่ด้ร้ับัการศึึกษาเท่่าที่่�ควร จุดุมุ่่�งหมายหลักัของโครงการวิจิัยันี้้�คือื การเพิ่่�มความรู้้�
ความเข้า้ใจเกี่่�ยวกับัผลของแบคทีเีรียี Wolbachia ในการปรับัเปลี่่�ยนหรือืควบคุุมปฏิสิัมัพันัธ์ข์อง
ความเครียีดจากเพลี้้�ยฯที่่�มีต่ี่อข้า้วพันัธุ์์� ขาวดอกมะลิ ิ 105 โดยมีวีัตัถุปุระสงค์ย่์่อยดังันี้้�  1) เพื่่�อ
ศึึกษาการตอบสนองระดับัโมเลกุลุของข้า้วฯ ต่่อความเครียีดจากเพลี้้�ยฯ 2) เพื่่�อศึึกษาบทบาทของ 
Wolbachia ในการควบคุุมการตอบสนองระดับัโมเลกุลุของข้า้วฯ ต่่อความเครียีด 3) เพื่่�อเปรียีบ
เทียีบผลของเพลี้้�ยฯที่่�ติดิเชื้้�อและไม่ต่ิดิเชื้้�อ Wolbachia ต่่อการตอบสนองทางโมเลกุลุของข้า้วฯ 
และ 4) เพื่่�อศึึกษาศักัยภาพของ Wolbachia ในการใช้เ้ป็็นสารชีวีภัณัฑ์ก์ำำ�จัดัศัตัรููพืชืในอนาคต
สำำ�หรับัการควบคุมุเพลี้้�ยฯ ซึ่่�งจะทำำ�ให้ไ้ด้ร้ับัความรู้้� ความเข้า้ใจเพิ่่�มขึ้้�นในเรื่่�องการปรับัปรุุงพันัธุ์์�ข้ า้ว
ในอนาคต เพื่่�อเอาชนะข้อ้จำำ�กัดัที่่�เกิดิจากเพลี้้�ยฯที่่�มีต่ี่อการผลิติข้า้วฯ และความชัดัเจนเกี่่�ยวกับั
ศักัยภาพของ Wolbachia ในการเป็็นสารชีวีภัณัฑ์เ์พื่่�อควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีนี้ำำ�� ตาล 

Wolbachia Infection in the Brown Planthopper (Nilaparvata lugens): 
Impact on Molecular Response of Thai Jasmine Rice (Khao Dawk 
Mali 105)
Thai Jasmine is a long grain rice variety native to Thailand which is famous for its taste and 
fragrance around the world. However, crop yields are severely reduced due to biotic forms 
of stress, especially the brown planthopper or BPH (Nilaparvata lugens) that is one of the 
most devastating insect pests of rice. Many insects possess endosymbiotic microorganisms 
such as Wolbachia spp. They are transmitted vertically from mother to offspring or horizontally 
between species and can manipulate the reproduction of their hosts. Wolbachia is currently 
being considered as a biocontrol strategy against several insect vectors and pests. While its 
role in some hosts has been studied extensively, its incidence across the BPH populations is 
poorly understood. The objectives of this project are as follows: 1) to study the molecular 
response of rice to the BPH, 2) to investigate on the role of Wolbachia in modifying or 
regulating the molecular responses of rice, 3) to compare the effects of  
Wolbachia-infected and uninfected BPH on the molecular responses of rice, and 4) to  
examine the potential of Wolbachia for future use as a biopesticide. The over-arching aims 
of this project are to provide a better understanding of the impact of biotic stress on Thai 
Jasmine rice (Khao Dawk Mali 105) productivity and the impact of Wolbachia on  
modulating these interactions. This project will provide knowledge to inform future breeding 
programmes aimed at overcoming this major constraint on rice productivity and to shed light 
on the potential of Wolbachia as a biopesticide for control of the BPH.
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ฤทธิ์์�ทางชีีวภาพและบทบาทของสารออกฤทธิ์์�ของเกสรผึ้้�งและพรอพอลิิส 

ศาสตราจารย์ ์ดร. จันัทร์เ์พ็ญ็ จันัทร์เ์จ้า้
ภาควิชิาชีวีวิทิยา คณะวิทิยาศาสตร์ ์จุุฬาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

ผลิติภัณัฑ์ผ์ึ้้�งนอกจากจะนำำ�มาบริโิภคโดยตรง เช่่น น้ำำ��ผึ้้� ง นมผึ้้�ง เกสรผึ้้�ง แล้ว้ ยังัพบว่า่มีฤีทธิ์์�ทาง

ชีวีภาพมากมาย ในโครงการนี้้�จึงึสนใจศึึกษาสารตัวัอย่่างจากผลิติภัณัฑ์ผ์ึ้้�งใน 2 รููปแบบ รููปแบบ

แรกคือืสารสกัดัอย่่างหยาบ โดยจะศึึกษาเกสรผึ้้�งจากผึ้้�งพันัธุ์์�  (Apis mellifera) เนื่่�องจากเป็็นผึ้้�ง

เศรษฐกิจิของประเทศไทยและพรอพอลิสิจากชันัโรงชนิิดต่่าง ๆ เนื่่�องจากเป็็นผึ้้�งที่่�มีคีวามหลาก

หลายทางชนิิดสููง ในส่่วนนี้้�จะทำำ�การระบุชุนิิดของเกสรพืชืหลักัก่่อน นำำ�มาทำำ�การสกัดัอย่่างหยาบ

ด้ว้ยตัวัทำำ�ละลายอินิทรียี์ ์3 ชนิิด คือื เมทานอล ไดคลอโรมีเีทนและเฮกเซน รููปแบบที่่� 2 คือื รููปแบบ

ของสารประกอบบริิสุุทธิ์์� โดยทำำ�การค้น้หาสารประกอบบริิสุุทธิ์์�ที่่�สกัดัแยกได้จ้ากเกสรผึ้้�งและ        

พรอพอลิสิในประเทศไทยที่่�มีกีารเผยแพร่่แล้ว้ในวารสารวิจิัยั นำำ�สารตัวัอย่่างทั้้� ง 2 รููปแบบมา      

คัดัเลือืกหาฤทธิ์์�ทางชีวีภาพที่่�สนใจ ได้แ้ก่่ ฤทธิ์์�ต้า้นการเติบิโตของจุลุินิทรียี์ ์ฤทธิ์์�ยับัยั้้� งเอนไซม์ต่์่าง ๆ  

ที่่�ส่งผลต่่อสุุขภาพ ฤทธิ์์�ต้า้นอนุุมูลูอิสิระ ฤทธิ์์�ยับัยั้้� งเอนไซม์ไ์ทโรซิเินส ดังันั้้�นจึงึคาดว่า่จะได้ส้าร

ตัวัอย่่างในรููปแบบใดรููปแบบหนึ่่�งที่่�มีฤีทธิ์์�ทางชีวีภาพที่่�ศึกษา เนื่่�องจากสารออกฤทธิ์์�ที่่�ยับัยั้้� งเอนไซม์์

ไทโรซิเินส มีโีอกาสสููงมากในการนำำ�ไปพัฒันาต่่อยอดเป็็นเครื่่�องสำำ�อางที่่�ลดการสร้า้งเม็ด็สีเีมลานิิน  

ที่่�ผิวิหนังั ในโครงการนี้้�จึงึวางแผนที่่�จะนำำ�สารออกฤทธิ์์�ที่่�ยับัยั้้� งเอนไซม์ไ์ทโรซิเินสไปทำำ�การทดลอง

เพิ่่�มเติมิก่่อนสารออกฤทธิ์์�ที่่�มีฤีทธิ์์�ทางชีวีภาพอื่่�น ๆ  โดยที่่�จะทำำ�การทดลองเพิ่่�มเติมิเพื่่�อระบุบุทบาท

ของสารออกฤทธิ์์�ในระดับัชีวีโมเลกุลุและเซลล์ ์โดยเฉพาะความเป็็นพิษิของสารที่่�มีต่ี่อเซลล์ ์

Bioactivities and Roles of Active Compounds of Bee Pollen and 
Propolis 

Bee products like honey, royal jelly, bee pollen, are directly consumed as food. Furthermore, 
they are reported to have many bioactivities. In this project, two forms (crude extracts and 
pure compounds) of bee products are focused. For the first form, crude extracts will be 
from bee pollen of Apis mellifera, economic honeybee and propolis from stingless bees 
due to high biodiversity in Thailand. In this part, plant pollen will be identified first. Crude 
extract will be performed by 3 organic solvents of methanol, dichloromethane, and hexane. 
For the second form, pure compounds already purified from bee pollen and propolis in 
Thailand will be searched in research publications. Samples in both forms will be screened 
for interesting bioactivities like antimicrobe, health relating enzyme inhibition, antioxidation, 
antityrosinase. Thus, it is expected to obtain a sample at least in either form with a  
specified bioactivity. Since a sample with antityrosinase activity is highly possible to  
develop to be cosmetics which can reduce the melanin production in human skin, in this 
project, it is planned to do more experiments for a sample with antityrosinase activity first. 
It will aim to indicate the role of a sample on the antityrosinase activity at the molecular 
and cellular levels. In addition, cytotoxicity of the sample will be performed especially.     
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การพััฒนาตำำ�รับใช้้เฉพาะที่่�สำำ�หรัับรัักษาบาดแผลที่่�ผิิวหนัังจากสารสกััด
ข้้าวไรซ์์เบอร์์รี่่�
ผู้้ �ช่วยศาสตราจารย์ ์ดร.ศราพร หริิการภักัดีี
ภาควิชิาเภสัชัอุตุสาหกรรม วิทิยาลัยัเภสัชัศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัรังัสิติ

ปัจัจุบุันั ผลิติภัณัฑ์ย์าจากธรรมชาติแิละจากสมุนุไพรที่่�ขายอยู่่�ในท้อ้งตลาดมักัมีปีัญัหาเกี่่�ยวกับั
ความคงตัวัและประสิทิธิผิลในการรักัษา โดยเฉพาะผลิติภัณัฑ์ส์มุนุไพรสำำ�หรับัผิวิหนังัเพื่่�อสมาน
บาดแผล ซึ่่�งเป็็นผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�เติบิโตและมีกีารแข่ง่ขันัสููง หากสามารถแก้ป้ัญัหาดังักล่า่วได้ ้ผู้้� บริโิภค
จะมีคีวามมั่่�  นใจในการใช้ผ้ลิติภัณัฑ์จ์ากธรรมชาติิมากขึ้้�น ข้า้วไรซ์เ์บอร์ร์ี่่� (Oryza Sativa L.) 
ประกอบด้ว้ยสารในกลุ่่�มโพลีฟีีีนอล แอนโทไซยานิิน วิติามินิอี ีและแกมมาโอไรซานอล ซึ่่�งเป็็นสาร
ที่่�มีปีระสิทิธิภิาพสููงในการต้า้นอนุุมูลูอิสิระ ข้า้วไรซ์เ์บอร์ร์ี่่�สามารถลดการเกิดิโรค เช่่น โรคมะเร็ง็ 
โรคหัวัใจวาย โรคเบาหวาน และความดันัโลหิติสููง อย่่างไรก็ต็าม รายงานการศึึกษาเกี่่�ยวกับัสาร
สกัดัข้า้วไรซ์เ์บอร์ร์ี่่�ต่อการซ่่อมแซมผิวิและสมานบาดแผล ยังัมีค่ี่อนข้า้งจำำ�กัดั ดังันั้้�น งานวิจิัยันี้้�มีี
วัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อประเมินิการสมานบาดแผลของสารสกัดัข้า้วไรซ์เ์บอร์ร์ี่่� ทั้้� งในหลอดทดลองและ
ในเซลล์ไ์ลน์ผ์ิวิหนังั โดยศึึกษาการกระตุ้้� นการเคลื่่�อนที่่�ของเซลล์ค์ีีราติโินไซต์ ์ HaCaT ด้ว้ยวิธิี ี
wound scratch assay ศึึกษาฤทธิ์์�ต้า้นอนุุมูลูอิสิระด้ว้ยวิธิี ีDPPH• radical scavenging assay 
และ ABTS•+ radical scavenging assay ศึึกษาการแสดงออกของโปรตีนีที่่�เกี่่�ยวกับัการเพิ่่�ม
จำำ�นวนและการเคลื่่�อนที่่� คือื FAK และ Akt ด้ว้ยวิธิี ีwestern blot ศึึกษาฤทธิ์์�ต้า้นเชื้้�อแบคทีเีรียี
ของแผลที่่�ผิวิหนังั โดยวิธิี ีdisc diffusion, broth dilution และ drop plate จากนั้้�นทำำ�การศึึกษา
คุุณสมบัตัิิทางเคมีกีายภาพและความคงต้ว้ของสารสกัดั เพื่่�อพัฒันาเป็็นผลิติภัณัฑ์ท์างผิวิหนังั     
ต่่อไป ความรู้้�ที่่� ได้จ้ากการศึึกษานี้้�จะเป็็นประโยชน์ต่์่อการนำำ�สารสกัดัข้า้วไรซ์เ์บอร์ร์ี่่�ไปพัฒันาเป็็น

ผลิติภัณัฑ์ส์ำำ� หรับัสมานบาดแผล เพื่่�อส่่งเสริมิข้า้วไทยให้เ้ป็็นที่่�ยอมรับัในระดับัสากล

Development of Topical Formulation for Skin Wound Healing from 
Riceberry Rice Extract
Today, most of the natural medicinal products and herbal formulations sold in the mainstream 
market have problems with consistency and effectiveness. Topical wound healing products 
produced from herbal plants are specially growing and highly competitive. Consumers’ greater 
confidence in these products and the aforementioned problems could be resolved if there is 
rigorous product quality assurance and evaluation. Riceberry rice (Oryza Sativa L.), a new 
valuable rice variety of Thailand, contains poly-phenols compounds, anthocyanin, vitamin E and 
Gamma-Oryzanol, acting in the high antioxidant ability. There is a growing interest in rice 
consumption due to the frequency of consuming nutrition that is associated with reducing risk 
of diseases, such as cancer, cardiovascular heart attack, diabetes and high blood pressure. 
However, there is no report on the skin wound healing effect of Riceberry rice extract. There-
fore, the aim of this study is to evaluate Riceberry rice extract for wound healing activity, both 
in non-cell and cell-based assays. The ability of Riceberry rice extract to activate migration of 
keratinocyte cells (HaCaT cell line) is investigated using wound scratch assay. The potential for 
antioxidant property for the acceleration of tissue wound healing is investigated using DPPH• 
radical scavenging and ABTS•+ radical scavenging assays. The synthesis of signaling proteins 
(FAK and Akt) from keratinocyte cells to regulate cell proliferation and cell migration is evalu-
ated by western blot technique. The antibacterial activity of Riceberry rice against skin wound 
pathogens is examined by disc diffusion, broth dilution and drop plate techniques. The extract 
of Riceberry rice is subsequently determined for physicochemical properties and stability to 
further develop into a topical formulation. Knowledge acquired from this study could benefit 
implementing the Riceberry rice extract for inclusion as an herbal skin wound healing product 
in order to promote and develop Thai rice to the international standards.
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กลไกระดัับโมเลกุุลในการลดผลกระทบของความแล้้งและการส่่งเสริิม   
การเจริิญเติิบโตของข้้าวโดยแอกดิิโนแบคทีีเรีียส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโต
ของพืืชและการทดสอบความปลอดภััยทางชีีวภาพของเชื้้�อ 
รองศาสตราจารย์ ์ดร.วสุ ุปฐมอารีีย์ ์
ภาควิชิาชีวีวิทิยา คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเชียีงใหม่่

แอกติโินแบคทีเีรียีจากระบบนิิเวศน์พ์ิเิศษในห้อ้งปฏิบิัตัิกิารของผู้้� สมัคัรมีศีักัยภาพในการส่่งเสริมิ

การเจริญิเติบิโตของพืชื โดยสามารถสร้า้งฮอร์โ์มนพืชืชนิิดกรดอินิโดลแอซิติิกิ ไซเดอโรฟอร์ ์ACC 

deaminase และละลายฟอสเฟตในหลอดทดลอง นอกจากนี้้�บางสายพันัธุ์์� สามารถช่่วยลดผล  

กระทบจากความแล้ง้ที่่�มีต่ี่อข้า้วขาวดอกมะลิ ิ105 ในระดับักระถาง แต่่กลไกในการลดความเครียีด

แล้ง้และส่่งเสริมิการเจริญิเติบิโตของข้า้วในระดับัโมเลกุลุโดยแอกติโินแบคทีเีรียีเหล่า่นี้้�ยังัไม่ท่ราบ

แน่่ชัดั งานวิจิัยันี้้�มุ่่�งเป้้าที่่�จะอธิบิายกลไกดังักล่า่วโดยใช้เ้ทคนิิคการหาลำำ�ดั บันิิวคลีโีอไทด์ท์ั้้� งหมด

ด้ว้ยแพลตฟอร์ม์ IIlumina เพื่่�อค้น้หายีนีที่่�เกี่่�ยวข้อ้งในการลดความเครียีดแล้ง้ และยีนีที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง

ในการส่่งเสริมิการเจริญิเติบิโตของพืชื และทำำ�การทดสอบความปลอดภัยัในการใช้ง้านแอกติโิน

แบคทีเีรียีส่่งเสริมิการเจริญิเติบิโตของพืชืโดยใช้ ้Environmental and Human Safety Index 

และการวิเิคราะห์จ์ีโีนม ผลการศึึกษาในครั้้�งนี้้�จะช่่วยทำำ�ให้เ้ข้า้ใจกลไกที่่�แอกติโินแบคทีเีรียีส่่งเสริมิ

การเจริญิเติบิโตของพืชืใช้เ้พื่่�อลดผลกระทบจากความเครียีดแล้ง้ และส่่งเสริมิการเจริญิเติบิโตของ

ข้า้ว การทดสอบความปลอดภัยัที่่�นำำ�เสนอในงานวิจิัยันี้้�สามารถใช้เ้ป็็นหลักัเกณฑ์ก์ารพิจิารณาด้า้น

ความปลอดภัยัของการใช้เ้ชื้้�อทางการเกษตรต่่อไป

Molecular Mechanism for Drought Mitigation and Growth Promotions 
of Rice by Plant Growth Promoting Actinobacteria and Their Biosafety 
Testing

Actinobacteria from special niches in our culture collection posse’s potential for agriculture 
application as plant growth promoter. These actinobacteria show plant growth promoting 
activities such as phytohormone production (indole acetic acid), siderophore production, 
ACC deaminase production and phosphate solubilization in vitro. Some of them have 
been previously proved to mitigate deleterious effects of drought in Thai jasmine rice 
(Oryza sativa) KDML105 in pot experiment. However, the mechanisms in which these 
actinobacteria use to mitigate such stress remain unclear especially at molecular level. This 
proposal aims to elucidate molecular mechanism of actinobacteria to promote plant growth 
under drought stress using whole genome sequencing technique. Actinobacteria will be 
selected based on their ability to mitigate drought in vitro and in vivo. Whole genome 
sequencing will be done using Illumina platform and the obtained genome will be mined 
for genes involved in stress reduction and plant growth promotion. Biosafety testing will 
also be carried out to confirm the safety use of these actinobacteria in an environment 
based on Environmental and human safety index and genome analysis. The results from 
this study will provide insight and expand our understanding of drought mitigation and 
growth promoting mechanisms of actinobacteria in rice. Biosafety testing proposed in this 
study will provide very useful criteria for the selection of safe strain for agriculture application.
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ผู้้ �ช่วยศาสตราจารย์ ์ดร.สิริิิภัคั สุรุะพร
ภาควิชิาชีวีวิทิยา คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหาสารคาม

มหาสารคามเป็็นจังัหวัดัที่่�มีกีารเลี้้�ยงไหมมากที่่�สุดในประเทศไทย เกษตรกรสามารถเลี้้�ยงไหมเป็็น

อาชีพีหลักัหรือือาชีพีเสริมิ สร้า้งรายได้ใ้นครัวัเรือืน อย่่างไรก็ต็ามปัญัหาที่่�สำำ�คั ญัที่่�สุดในการเลี้้�ยง

ไหม คือืโรคเต้อ้ที่่�มีสีาเหตุจุากไวรัสั BmNPV เมื่่�อหนอนไหมได้ร้ับัไวรัสัในระยะเริ่่�มแรก จะไม่่

แสดงอาการของโรค แต่่แสดงอาการรุุนแรงในหนอนไหมวัยั 5 ซึ่่�งเป็็นระยะที่่�กำำ�ลังัสร้า้งรังั และ

ตายหลังัจากแสดงอาการ ภายใน 3-5 วันั จึงึทำำ�ให้เ้กษตรกรเสียีเวลา แรงงาน ต้น้ทุนุในการเลี้้�ยง

ไหม แต่่กลับัไม่ไ่ด้ร้ับัผลผลิติเลย และส่่งผลให้เ้กิดิความเสียีหายถึงึ 100 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ในแต่่ละรอบ

ของการเลี้้�ยงไหม ดังันั้้�นการนำำ�นวัตักรรมการเลี้้�ยงไหมได้แ้ก่่ 1) วิธิีกีารเลี้้�ยงไหมแบบ 2 ขั้้� นตอน 

โดยการอนุุบาลหนอนไหมวัยัอ่่อนโดยการเลี้้�ยงด้ว้ยอาหารเทียีมในสภาพปลอดเชื้้�อ แล้ว้ตามด้ว้ย

การเลี้้�ยงไหมวัยั 3-5 ด้ว้ยใบหม่อ่น และ 2) วิธิีกีารนำำ�โปรไบโอติกิ สกุลุ Lactobacillus, Lacto-

coccus และ Bifidobacterium มาเป็็นอาหารเสริมิร่่วมกับัใบหม่อ่นให้ห้นอนไหมกินิในทุกุระยะ 

(วัยั 1-5) ผลการศึึกษาพบว่า่หนอนไหมที่่�ได้ร้ับัโปรไบโอติกิ ส่่งเสริมิการเจริญิเติบิโต หนอนไหมมีี

ความแข็ง็แรง ให้ผ้ลผลิติรังัไหมสููง และลดอัตัราการตายของหนอนไหมที่่�มีสีาเหตุจุากโรคเต้อ้ เมื่่�อ

เปรียีบเทียีบกับักลุ่่�มที่่�ไม่ไ่ด้ร้ับัโปรไบโอติกิ จึงึได้น้ำำ�งานวิจิัยันวัตักรรมการเลี้้�ยงไหม 2 กรรมวิธิีนีี้้�

ไปขยายผลในภาคเกษตรกรผู้้� เลี้้�ยงไหม บ้า้นหนองบัวัแปะ อำำ�เภอยางสีสุีุราช จังัหวัดัมหาสารคาม 

เพื่่�อให้เ้ป็็นชุมุชนโมเดลของการเลี้้�ยงไหมด้ว้ยนวัตักรรม แล้ว้ขยายผลในกลุ่่�มผู้้� เลี้้�ยงไหมในระดับั

ประเทศต่่อไป

Innovation of Silkworm, Bombyx mori Rearing to Increase Silk Yield 
and Decrease Grasserie Disease in Sericulturists in Ban Nong Bua 
Pae, Yang Sisurat District, Maha Sarakham Province
Mahasarakham is the area that has the highest number of farmers who rear silkworms in 
Thailand. It can be both main revenue source and can provide extra income for the 
farmers. However, the most obstacle of silkworm rearing is Tor (grasserie) caused by 
nucleopolyhedrovirus (BmNPV). The early infection of BmNPV shows symptomless. Infected 
silkworm expresses disease symptom during the final stage of larval growth and die 
(within 3-5 days after symptom) without cocoon production resulting in the waste of time 
and labor work for the farmer. It can result in significant losses up to 100% in each of 
silkworm rearing cycle. Therefore, innovations of silkworm rearing were conducted; 1) the 
two steps of silkworm feeding by artificial diet under aseptic technique in the young 
larvae and followed by mulberry leaves in the 3-5 larval instar, 2) probiotic; Lactobacillus, 
Lactococcus and Bifidobacterium supplementation with mulberry leaves for silkworm feeding 
in all instars (1-5). The results showed that the probiotic treatment enhanced growth parameters 
and cocoon productions. BmNPV- infected larvae receiving probiotics had lower mortality 
when compared to infected silkworm without probiotic feeding group. The innovation 
methods of silkworm rearing have been transferred to sericulturists in Bannongbuapae, Yang 
Sisurat District, Maha Sarakham Province to be a model community. Then these results will 
lead to the further expand to silkworm rearing at the nation level.gr
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นวััตกรรมการเลี้้�ยงไหมเพื่่�อเพิ่่�มผลผลิิตไหมและลดการเกิิดโรคเต้้อใน
หนอนไหมในกลุ่่�มเกษตรกรผู้้�เลี้้�ยงไหม บ้้านหนองบัวัแปะ อำำ�เภอยางสีสุีุราช 
จังัหวัดัมหาสารคาม
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การศึึกษากลไกการนำำ�อาร์์เอ็็นสายคู่่�เข้้าเซลล์์กุ้้�งโดยโปรตีีน SID1 เพื่่�อกระตุ้้�น
ภูมิูิคุ้้�มกันัต่่อไวรัสัตััวแดงดวงขาวในกุ้้�งแวนนาไมน์
ดร.พงโสภี ีอัตัศาสตร์์
ศููนย์ว์ิจิัยัประยุกุต์แ์ละพัฒันานวัตักรรมกุ้้� ง สถาบันัชีวีวิทิยาศาสตร์โ์มเลกุลุ มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

การตอบสนองทางภููมิคิุ้้� มกันัในการต้า้นไวรัสัของกุ้้� งจะอาศัยัระบบภููมิคิุ้้� มกันัที่่�มีมีาแต่่กำำ�เนิิด ซึ่่�ง
สามารถถูกูกระตุ้้� นได้ด้้ว้ยอาร์เ์อ็น็เอสายคู่่� ผ่่านกระบวนการ RNA interference (RNAi) ซึ่่�งมีี
ความจำำ�เพาะ และระบบภูมูิคิุ้้� มกันัที่่�ไม่จ่ำำ� เพาะต่่อไวรัสัเป้้าหมาย โดยถึงึแม้ว้่า่ในปัจัจุบุันัมีงีานวิจิัยั
จำำ�นวนมาก ได้ศึ้ึกษาและแสดงให้เ้ห็น็ว่่าสามารถนำำ�อาร์เ์อ็น็เอสายคู่่�มาใช้เ้พื่่�อการป้้องกันัการติดิ
ไวรัสัในกุ้้� งและการลดปริิมาณไวรัสัที่่�กุ้้� งติิดมาจากธรรมชาติิลงได้ ้ แต่่เพื่่�อให้ไ้ด้ก้ารยับัยั้้� งไวรัสั 
อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ ยังัคงต้อ้งใช้อ้าร์เ์อ็น็เอสายคู่่�ในปริมิาณมากและต้อ้งทำำ�การฉีีดซ้ำำ��หลายครั้้�ง 
ซึ่่�งส่่งผลกระทบต่่อสุุขภาพและการวางไข่ข่องกุ้้� ง (ในกรณีีที่่�เป็็นกุ้้� งพ่อ่แม่พ่ันัธุ์์� ) ดังันั้้�นการศึึกษาให้ ้
เข้า้ใจในรายละเอียีดของขั้้� นตอนและปัจัจัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้งในการกระตุ้้� นให้กุ้้้� งมีคีวามต้า้นทานต่่อไวรัสั
ด้ว้ยอาร์เ์อ็น็เอสายคู่่� จะช่่วยให้ส้ามารถแก้ป้ัญัหาที่่�กล่า่วมาแล้ว้ได้ ้โครงการนี้้�จึงึมุ่่�งศึึกษากลไกใน
การเข้า้สู่่�เซลล์ข์องอาร์เ์อ็น็เอสายคู่่�โดยอาศัยัโปรตีนี SID1 ซึ่่�งอยู่่�ที่่�เยื่่�อหุ้้� มเซลล์ ์ และการกระตุ้้� น 
ภูมูิคิุ้้� มกันัแบบไม่จ่ำำ�เพาะด้ว้ยการจับัของอาร์เ์อ็น็เอสายคู่่�กับัตัวัรับั Toll3 ซึ่่�งอยู่่�ภายในเซลล์ ์ โดย
จะทำำ�การตรวจสอบการจับัของอาร์เ์อ็น็เอสายคู่่�กับัโปรตีนี SID1 ในส่่วนปลายที่่�ยื่่�นออกนอกเซลล์ ์
(Extra cellular domain, ECD) ของกุ้้� งแวนนนาไมน์ ์โดยใช้เ้ทคนิิค Electrophoretic mobility 
shift assay (EMSA) และการยับัยั้้� งการเข้า้จับัด้ว้ยแอนติบิอดี้้�ต่อส่่วน ECD ของโปรตีนี SID1  
และตรวจสอบความเกี่่�ยวข้อ้งของตัวัรับั Toll3 ในการกระตุ้้� นภูมูิคิุ้้� มกันัแบบไม่จ่ำำ�เพาะ ด้ว้ยการ
ยับัยั้้� งการแสดงออกของยีนี Toll3 ด้ว้ยเทคนิิค RNAi ก่่อนการกระตุ้้� นภูมูิคิุ้้� มกันัแบบไม่จ่ำำ�เพาะ
ด้ว้ยอาร์เ์อ็น็เอสายคู่่� นอกจากนี้้�ยังัทำำ�การศึึกษาปัจัจัยัหลักัที่่�ส่งเสริมิการกระตุ้้� นภูมูิคิุ้้� มกันัแบบไม่่
จำำ�เพาะในการต้า้นไวรัสัของกุ้้� งอีกีด้ว้ย ความรู้้�ที่่� ได้จ้ากโครงการนี้้�จะเป็็นประโยชน์อ์ย่่างมากใน

การนำำ�ไปพัฒันากรรมวิธิีใีนการกระตุ้้� นให้กุ้้้� งต้า้นทานต่่อไวรัสัตัวัแดงดวงขาวได้ด้ียีิ่่�งขึ้้�นต่่อไป

Study of SID1 Mediated Cellular Uptake of dsRNA for Stimulating 
Innate Immunity Against white Spot Syndrome Virus in Penaeus vannamei
Shrimp anti-viral response relies on innate immunity, which can be activated by double-stranded 
RNA (dsRNA) molecule through specific RNA interference (RNAi) and non-specific immune 
response. Although application of the dsRNA into shrimp to prevent viral infection as well as 
clean up naturally persistent viral infection has been extensively studied. However, multiple  
injections and using high amount of dsRNA to achieve effective inhibition might affect the 
shrimp health and spawning (in case of broodstock). Therefore, understanding essential steps 
and key factors involved in dsRNA mediated anti-viral response in shrimp will pave the way 
to solve these limitations. This project will dissect two main steps including extracellular binding 
with membrane protein prior to cellular uptake and intracellular binding with Toll-like receptor 
for signaling non-specific immune response. Electrophoretic mobility shift assay (EMSA) and 
antibody blocking assay will be performed to investigate whether an extra cellular domain 
(ECD) of shrimp SID1 protein, which has been shown being involved in dsRNA uptake into 
shrimp cells, is prerequisite required for dsRNA binding before entering into the cells. Involvement 
of Toll3 protein receptor in non-specific immune signaling will be evaluated by RNAi mediated 
gene silencing. Nevertheless, key characteristic of dsRNA that provides high impact on shrimp 
innate immune activation will be identified as well. We expect the knowledge derived from 
this project will be beneficial for improvement of anti-viral efficacy especially against white spot 
syndrome virus.
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นวััตกรรมผลิิตภััณฑ์์จากวััสดุุเศษเหลืือจากอุุตสาหกรรมแปรรููปเงาะ
สำำ�หรัับประยุุกต์์ใช้้ในผลิิตภััณฑ์์อาหารเพื่่�อสุุขภาพ

ดร.อรไท สวัสัดิิชัยักุลุ
สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติภัณัฑ์อ์าหาร มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

เงาะ (Nephelium lappaceum L.) เป็็นพืชืประจำำ�ถิ่่�นในภูมูิภิาคอาเซียีนโดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งพบมาก
ในประเทศไทย ปกติจิะบริโิภคเฉพาะส่ว่นเนื้้�อเงาะเท่่านั้้�น นิยิมบริโิภคผลไม้ส้ดและผลิติภัณัฑ์จ์าก
อุตุสาหกรรมแปรรููปผลไม้ ้เงาะและเงาะสอดไส้ส้ัปัปะรดในน้ำำ��เชื่่�อมบรรจุกุระป๋๋อง จากข้อ้มูลูสถิติิิ
การส่่งออก 5 ปีี ระหว่า่งพ.ศ. 2558 -2562 สินิค้า้ของสำำ�นักังานเศรษฐกิจิการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์พ์บว่า่สินิค้า้เงาะแปรรููปส่่งออกมากถึงึ 2,000 - 3,000 ตันัในแต่่ละปีี ปริมิาณ
วัสัดุุเศษเหลือื เมล็ด็เงาะนั้้�นยังัมีคีุณุค่่าทางอาหารอยู่่�มากไม่เ่พียีงแต่่มีสีารอาหารไขมันัและแป้้งที่่�ดีี
ในปริมิาณมากเท่่านั้้�น แต่่ยังัมีคีุุณสมบัตัิทิางยาเช่่นมีฤีทธิ์์�ต้า้นโรคเบาหวาน ต่่อต้า้นอนุุมูลูอิสิระ 
ต้า้นการอักัเสบ ยาต้า้นจุลุชีพีและต้า้นมะเร็ง็ ดังันั้้�นเมล็ด็เงาะเป็็นแหล่ง่วัตัถุดุิบิจากเศษเหลือืจาก
อุตุสาหกรรมแปรรููปอาหารที่่�น่าสนใจในการใช้เ้ป็็นทรัพัยากรหมุนุเวียีนสำำ�หรับัการศึึกษาด้า้นอาหาร
โภชนาการและยา อีกีทั้้� งยังัมีศีักัยภาพในการใช้ใ้นอุตุสาหกรรมอาหารและยา ในงานวิจิัยันี้้�ได้ย้ื่่�น
ขอรับัความคุ้้� มครองทางทรัพัย์ส์ินิทางปัญัญา 2 ประเภทต่่อกรมทรัพัย์ส์ินิทางปัญัญา กระทรวง
พาณิิชย์ ์ประเทศไทย ประกอบด้ว้ย อนุุสิทิธิบิัตัรของไทยเลขที่่� 17137 วันัที่่� 6 มกราคม 2564 
และเครื่่�องหมายการค้า้ของไทยเลขที่่�คำำ�ขอ 190139982 วันัที่่�ยื่่�นคำำ�ขอ 18 ตุลุาคม 2562 จาก     
องค์ค์วามรู้้�ที่่� คณะวิจิัยัได้ด้ำำ� เนิินแล้ว้นั้้�น การนำำ�เอาเมล็ด็เงาะซึ่่�งเป็็นเศษเหลือืจากอุุตสาหกรรม
แปรรููปอาหารมาใช้ใ้หม่ ่ เป็็นแหล่ง่วัตัถุดุิบิจากในการศึึกษาเพิ่่�มเติมิ พัฒันาเป็็นวัตัถุดุิบิเพื่่�อผลิติ
อาหาร และผลิติภัณัฑ์อ์าหารเพื่่�อสุุขภาพโครงการนี้้�ดำำ� เนิินการตามแนวคิดิเป้้าหมายการพัฒันาที่่�

ยั่่�  งยืนื และการสููญเสียีอาหารและการจัดัการที่่�สูญเปล่า่ 

Valorisation of Rambutan Residues from Food Industry: Waste to 
Wealth for Application in Healthy Food Products 
Rambutan (Nephelium lappaceum L.) is an exotic plant from Southeast Asian, especially in 
Thailand. Only the pulp of rambutan is considered edible, consumed both fresh fruit and 
processed industrially products. Rambutan seed (RS) is a by-product from rambutan deseeded 
and rambutan stuffed with a chunk of pineapple in syrup canning industry. According to the 
goods export statistic data from Office of Agricultural Economics, Ministry of Agriculture and 
Cooperatives, the products related to canned rambutan are exported in range 2,000 - 3,000 
tons in each year since 2015 to 2019. It is estimated that the canning industry releases 
around 2,000 tons of RS each year. RS is not only contains nutrients, considerable amounts 
of edible good fat and flour, but also possess medicinal qualities such as possess anti-dia-
betic, anti-oxidant, anti-inflammatory, antimicrobial, and anti-cancer activity. RS is an attractive 
by-product to be use as renewable resources for food, nutrition, and medicine studies. RS 
has some  potential uses in the food and pharmaceutical industries. In this research, two 
types of intellectual property (IPs) were filed with Department of Intellectual Property, Ministry 
of Commerce, Thailand. These two IPs include Thai’s petty patent number: 17137 issued at 
6 January, 2021 and Thai’s trademark application number: 190139982 application dated at 
18 October, 2019. According to the existing knowledge base, RS is effective reclaimed 
resource for further study and develops into an ingredients and a healthy food product. This 
project is conducted following the concept of sustainable development goals (SDGs) and 
food loss and wasted management (FLW).
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สาขาเคมี

การสังัเคราะห์์สไปโรไซคลิกิอัลัคาลอยด์ FR901483 TAN1251 Lepadi-
formine และสารที่่�มีโีครงสร้้างคล้้าย เพื่่�อศึกึษาความเป็็นไปได้้ในการเป็็น
ยาในโรคเกี่่�ยวกับัผู้้�สูงอายุุ
ผู้้ �ช่วยศาสตราจารย์ ์ดร.พัลัลภ คันัธิิยงค์ ์
สาขาวิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัศิลปากร

สารผลิติภัณัฑ์ธ์รรมชาติอิัลัคาลอยด์ม์ีคีวามหลากหลายทางโครงสร้า้งและฤทธิ์์�ทางชีวีภาพ อัลัคาลอย
ด์ห์ลายชนิิดเป็็นยา ผู้้�วิ จิัยัมีคีวามสนใจศึึกษาการสังัเคราะห์ส์ไปโรไซคลิกิอัลัคาลอยด์ท์ี่่�มีฤีทธิ์์�ทาง
ชีวีภาพที่่�อาจนำำ�ไปสู่่�การพัฒันายารักัษาโรคที่่�พบในผู้้�สู งอายุุ ซึ่่�งเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นในการเตรียีมความพร้อ้ม
การเข้า้สู่่�สังัคมผู้้�สู งอายุุอย่่างสมบููรณ์์ของประเทศไทยในอนาคตอันัใกล้ ้ ผู้้�วิ จิัยัได้พ้ัฒันาวิธิีีการ
สังัเคราะห์ส์ารตัวักลางที่่�จะนำำ�ไปสู่่�อัลัคาลอยด์ช์นิดิสไปโรไซคลิกิที่่�มีหีน่่วยโครงสร้า้ง 1-azaspiro[4,5]
decane ได้แ้ก่่ FR901483  TAN1251 และ lepadiformine  สารประกอบ FR901483 มีฤีทธิ์์�กด
ภูมูิคิุ้้� มกันัของร่่างกาย (immunosuppressant) ซึ่่�งสามารถนำำ�ไปใช้พ้ัฒันาไปเป็็นยารักัษาโรคข้อ้
อักัเสบรููมาตอยด์ ์(rheumatoid arthritis) สารประกอบ TAN1251 เป็็นสารที่่�จับักับัตัวัรับัมัสัคาริิ
นิคิอะเซทิลิโคลีนี (muscarinic acethylcholine receptor antagonist) ซึ่่�งเป็็นกลไกหนึ่่�งของการ
เกิดิโรคพาร์ก์ินิสันั (Parkinson’s disease) และ lepadiformine ซึ่่�งมีผีลต่่อระบบการทำำ�งานของ
หัวัใจ (cardiovascular effect) และอาจพัฒันาเป็็นยารักัษาโรคหัวัใจเต้น้ผิดิจังัหวะ arrhythmia 
ชนิดิ atrial fibrillation ที่่�พบมากในผู้้�สู งอายุุ   แผนการสังัเคราะห์อ์าศัยัผลการทดลองที่่�ผู้้�วิ จิัยัได้ ้
ทำำ� การศึึกษาจนประสบความสำำ�เร็็จในการสังัเคราะห์อ์ัลัคาลอยด์ท์ี่่�มีโีครงสร้า้งสัมัพันัธ์ก์ับัสารเป้้า
หมายในโครงการนี้้�โดยใช้ป้ฏิกิิริิยิา N-acyliminium ion spirocyclization ซึ่่�งพัฒันาขึ้้�นจาก
ปฏิกิิริิยิา N-acyliminium ion cyclization ที่่�ผู้้�วิ จิัยัใช้ใ้นการสังัเคราะห์ใ์นโครงการต่่างๆก่่อนหน้า้
นี้้� แผนการสังัเคราะห์จ์ะเปิิดโอกาสให้ส้ังัเคราะห์อ์นุุพันัธ์แ์ละสารที่่�มีโีครงสร้า้งคล้า้ยกับัสารผลิติภัณัฑ์์

ธรรมชาติเิพื่่�อนำำ�ไปทดสอบฤทธิ์์�ทางชีวีภาพที่่�พึงึประสงค์ใ์นขั้้� นต่่อไปของโครงการวิจิัยันี้้�

Total Synthesis of Spirocyclic Alkaloids FR901483, TAN1251, Lepadi-
formine and Their Analogs for Evaluation of Therapeutic Potential for 
Aging Related Diseases
Alkaloids are natural products with diverse structural features and biological activities. A vast 
number of alkaloids have therapeutic potentials. They have been used as traditional herbal 
remedies since ancient time and many are currently used as modern medicines. We are  
interested in synthetic studies of spirocyclic alkaloids possessing intriguing biological activities. 
In particular for this project, we are developing a synthetic strategy for 1-azaspiro[4,5] 
decane such as FR901483, TAN1251 and lepadiformine. These spirocyclic alkaloids have 
biological activities that may allow them to be developed into medicines for treatment of 
illnesses commonly found in the elderly. Thailand is rapidly turning into aging society and 
preparation for enhancement of quality of life of the elderly will benefit the society as a whole. 
FR901483 is an immunosuppressant that could be used as medicine for rheumatoid arthritis. 
TAN1251 is a muscarinic acetylcholine receptor agonist and may be developed into therapeutic 
agent for Parkinson’s disease. Lepadiformine has cardiovascular effect which can be beneficial 
for patient with atrial fibrillation, an arrythmia commonly found in the elderly. The synthesis  
approach is based on our ongoing research in the field of alkaloid synthesis. We expand the 
scope of N-acyliminium ion cyclization which we have successfully employed for synthesis of 
related alkaloids. In this project the key reaction is N-acyliminium ion spirocyclization. The synthesis 
plan will also enable the synthesis of derivatives and non-natural analogs of the natural alkaloids. 
The synthetic compounds will be subjected to biological activity screenings for favorable  
medicinal properties toward illnesses of the aging population in the later part of our project.
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การพััฒนากระบวนการเร่่งปฏิิกิิริิยาการเพิ่่�มหมู่่�ฟอสฟอรััสในโมเลกุุลสาร
อิินทรีีย์์เพื่่�อปรัับแต่่งโครงสร้้างของสารในกลุ่่�มเฮทเทอโรไซเคิิลให้้มีี
คุุณสมบััติิและฤทธิ์์�ทางชีีวภาพที่่�น่่าสนใจ
รองศาสตราจารย์ ์ดร.ศิิริิลตา ยศแผ่่น
ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

สารเฮทเทอโรไซเคิิลที่่�มีหีมู่่�ฟังัก์ช์ันัฟอสฟอรัสัในโครงสร้า้งเป็็นสารอินิทรียี์ท์ี่่�สามารถออกฤทธิ์์�ทาง
ชีวีภาพ ใช้เ้ป็็นยารักัษาโรค รวมถึงึสารอินิทรียี์ท์ี่่�ใช้ใ้นการเกษตร นอกเหนือืจากนั้้�นสารในกลุ่่�มนี้้�ยังั
สามารถนำำ�ไปประยุุกต์ใ์ช้ก้ับังานวิจิัยัทางด้า้นเคมีอีินิทรียี์ส์ังัเคราะห์ ์การคิดิค้น้วิจิัยัยา พอลิเิมอร์ ์
และวัสัดุศุาสตร์ ์ ซึ่่�งหมู่่�ฟังัก์ช์ันัฟอสฟอรัสัสามารถช่่วยปรับัเปลี่่�ยนสมบัตัิทิางกายภาพ ทางเคมีขีอง
สารอินิทรีีย์แ์ละยังัส่่งผลต่่อคุุณสมบัตัิิและการออกฤทธิ์์�ทางชีีวภาพอีกีด้ว้ย ด้ว้ยเหตุุผลเหล่่านี้้�     
การพัฒันากระบวนการสังัเคราะห์ส์ารประกอบฟอสฟอรัสัที่่�ทำำ� ได้ส้ะดวกอย่่างมีปีระสิทิธิิภาพ      
โดยการเพิ่่�มหมู่่�ฟังัก์ช์ันัฟอสฟอรัสัลงในโมเลกุลุของสารเฮทเทอโรไซเคิลิได้ร้ับัความสนใจอย่่างยิ่่�ง
จากนักัวิจิัยัและมีปีระโยชน์อ์ย่่างยิ่่�งต่่อการสังัเคราะห์ส์ารชนิดิใหม่่ๆ  เพื่่�อการนำำ�ไปใช้ต่้่อยอดในอนาคต 
ในงานวิจิัยันี้้�จะศึึกษาและพัฒันากระบวนการการเร่่งปฏิกิิริิยิาการเพิ่่�มหมู่่�ฟังัก์ช์ันัฟอสฟอรัสัลงใน
โมเลกุลุสารเฮทเทอโรไซเคิลิ เช่่นสารในกลุ่่�ม อะโซล ควิโินโลน และไพริดิีนี อย่่างประสิทิธิภิาพ
แนวทางใหม่่ โดยวิธิีีออกซิเิดทีฟีฟอสฟอริิเรชันัทั้้� งในรููปแบบที่่�ใช้โ้ลหะตัวัเร่่งปฏิกิิิริิยาและแบบ      
ไม่่ใช้โ้ลหะเร่่งปฏิกิิิริยิา โดยงานวิจิัยันี้้�จะศึึกษาและพัฒันาสภาวะของปฏิกิิิริยิาให้ม้ีปีระสิทิธิิภาพ 
สะดวกต่่อการนำำ�ไปใช้ ้ นอกเหนืือจากนี้้�ยังัจะศึึกษาขอบเขตของปฏิกิิิริิยา ตลอดจนค้น้คว้า้เพื่่�อ
ทำำ�ความเข้า้ใจกับักระบวนการเกิดิปฏิกิิริิยิา เพื่่�อให้ไ้ด้ก้ระบวนการที่่�สามารถใช้ส้ังัเคราะห์ส์ารได้จ้ริงิ 

ในราคาไม่แ่พงและปลอดภัยัต่่อสุุขภาพและสิ่่�งแวดล้อ้มเพื่่�อการนำำ�ไปประยุุกต์ใ์ช้ใ้นลำำ�ดั บัต่่อไป

Development of Catalytic Phosphorylation Reactions for Structure  
Modification of Important Heterocycles to Improve Their Properties 
and Biological Activities.
Phosphorus-substituted heterocycles represent a privileged class of organophosphorus compounds, 
widely found in biological active molecules, pharmaceuticals and agrochemicals. They also 
have widespread applications and serve as useful building blocks in organic synthesis,  
medicinal chemistry, polymer and material science. The presence of phosphorus functional 
groups can partially modify physical and chemical properties as well as potential biological 
activities of organic molecules. As a consequence of their importance, development of an 
efficient and straightforward synthetic methodology and a versatile structural modification 
process to generate a broad range of highly functionalized phosphorylated heterocycles 
continue to be an active area of research. In this work, efficient and alternative catalytic 
protocols for a direct installation of phosphorus functional groups into bioactive heterocycles; 
for example, azole, quinolone, pyridine via direct oxidative phosphorylation reaction will be 
developed using both metal-catalyzed and metal-free approaches. Optimization of reaction 
conditions, exploration of substrate scope, functional group compatibility and limitations as 
well as some preliminary mechanistic study will be investigated under metal-catalyzed and 
metal-free transformation. In addition, we will explore potential biological applications of 
the newly synthesized compounds such as cytotoxicity test, antibacterial and antitumor 
activities. This present study should provide convenient, atom-economical and environmentally 
benign synthetic approaches to access a diverse array of phosphorylated heterocycle 
derivatives, which can be further utilized in many applications.
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ตััวรัับรู้้�แบบสวมใส่่ชนิิดไม่่เจาะผ่่านผิิวหนัังสำำ�หรัับเฝ้้าระวัังภาวะเบาหวาน
และกล้้ามเนื้้�ออ่่อนแรง

ดร.นาฏนัดัดา รอดทองคำำ�
สถาบันัวิจิัยัโลหะและวัสัดุ ุจุุฬาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

ปัจัจุบุันัอุปุกรณ์ต์ัวัรับัรู้้� แบบสวมใส่่ได้ร้ับัความสนใจอย่่างมากสำำ�หรับัใช้ต้ิดิตามสุุขภาพและตรวจ

วินิิจิฉัยัโรค โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในนักักีฬีา และผู้้�สู งอายุุ เนื่่�องจากอุปุกรณ์ด์ังักล่า่วสามารถใช้ส้วมใส่่

ได้ง้่า่ยเพื่่�อตรวจติดิตามสารบ่ง่ชี้้�ทางชีวีภาพเป้้าหมายที่่�ขับัออกจากร่่างกายผ่่านกลไกการทำำ�งานของ

ตัวัรับัรู้้�  ซึ่่�งผู้้� สวมใส่่สามารถอ่่านผลได้ท้ันัทีแีละต่่อเนื่่�อง โดยในงานวิจิัยันี้้�ได้พ้ัฒันาอุปุกรณ์ต์ัวัรับัรู้้�

แบบไม่เ่จาะผ่่านผิวิหนังัสำำ�หรับัใช้ต้รวจวัดัปริมิาณกลููโคสและแลคเตท เพื่่�อเฝ้้าระวังัภาวะเบาหวาน

และกล้า้มเนื้้�ออ่่อนแรงด้ว้ยการตรวจวัดัจากเหงื่่�อของผู้้� สวมใส่่แทนวิธิีกีารเจาะเลือืด อุปุกรณ์น์ี้้�ใช้ ้

เส้น้ด้า้ยเป็็นวัสัดุุฐานรองในการสร้า้งตัวัรับัรู้้�  เนื่่�องจากเส้น้ด้า้ยเป็็นวัสัดุุที่่�สามารถดัดัแปรพื้้�นผิวิให้ ้

มีสีมบัตัิติามต้อ้งการได้ง้่า่ยโดยใช้ส้ารดัดัแปรและสารตัวัอย่่างปริมิาณน้อ้ยมากเมื่่�อเทียีบกับัวัสัดุุ

รองรับัชนิิดอื่่�น และของเหลวสามารถไหลผ่่านได้ง้่า่ยด้ว้ยระบบไมโครฟลููอิดิิกิของตัวัเส้น้ด้า้ย ที่่�สำำ�คั ญั

ยิ่่�งอุปุกรณ์ท์ี่่�พัฒันาขึ้้�นนี้้�ยังัได้ร้วมการตรวจวัดั 2 เทคนิิค คือืเทคนิิคการตรวจวัดัเชิงิสีแีละเชิงิเคมีี

ไฟฟ้้าเข้า้ไว้ด้้ว้ยกันั เพื่่�อเพิ่่�มความถูกูต้อ้งและแม่น่ยำำ�ของการตรวจวัดั นอกจากนี้้�อุปุกรณ์ด์ังักล่า่ว

ยังัได้ถู้กูออกแบบให้ม้ีลีักัษณะคล้า้ยนาฬิกิาทำำ�ให้ผู้้้� ใช้ส้ามารถติดิตามสุุขภาพด้ว้ยตนเองได้ส้ะดวก

ในระหว่า่งการดำำ�เนิินกิจิกรรมประจำำ�วันั ดังันั้้�นอุปุกรณ์น์ี้้�จึงึเป็็นทางเลือืกใหม่ใ่นการติดิตามภาวะ

สุุขภาพและตรวจคัดักรองโรคในเบื้้�องต้น้ด้ว้ยวิธิีทีี่่�ไม่ต่้อ้งเจาะเลือืด ซึ่่�งจะเป็็นประโยชน์อ์ย่่างมาก

ต่่อการยกระดับัคุุณภาพชีวีิติของผู้้�ป่ วยและประชาชนทั่่�  วไป นักักีฬีา โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในผู้้�สู งอายุุ

Non-Invasive Wearable Sensor for Diabetes and Muscle Fatigue     
Monitoring

Nowadays, wearable sensors have gained tremendous attention for health monitoring and 
medical diagnosis; especially for athletes and elders. These devices are readily wearable 
for monitoring of targeted biomarkers excreted from human body by sensing mechanism, 
which the wearers can immediately and continuously interpret the results. Herein, we  
developed a non-invasive wearable sensing device for the detection of glucose and 
lactate for monitoring of diabetes and muscle fatigue by using human sweat instead of 
invasive blood drawing. This device uses a cotton thread as a substrate material for 
sensor fabrication because it can be readily modified for desired properties by requiring 
only small amount of reagent and sample compared with other substrates and the self- 
microfluidic property of cotton thread. Importantly, this developed device integrates two 
detection techniques including colorimetry and electrochemistry to enhance both accuracy 
and precision of the detection. Furthermore, this device is designed as a wristwatch  
allowing for convenient tracking of the user’s health status by themselves during daily life. 
Thus, this device opens a new avenue for health monitoring and early diagnosis using a 
blood-free approach, which might be highly benefit for improving life quality of patient, 
normal individual, athlete and especially for aging population.
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การศึึกษาพััฒนาสารประกอบโคออร์์ดิิเนชัันที่่�มีรููพรุุนเพื่่�อเป็็นตััวเร่่ง
ปฏิิกิิริิยาในการเปลี่่�ยนน้ำำ��ตาลเป็็นสารเคมีีมููลค่่าสููง
ดร.สรีียา บุรีุีแก้ว้
สำำ�นักัวิชิาวิทิยาการพลังังาน สถาบันัวิทิยสิริิิเมธีี

การเปลี่่�ยนวัตัถุดุิบิทางการเกษตรที่่�ราคาถูกูและมีอียู่่�ในปริมิาณมากในประเทศไปเป็็นสารเคมีทีี่่�มีี
มูลูค่่าสููงขึ้้�นนั้้�นสามารถช่่วยพัฒันาประเทศได้อ้ย่่างยั่่�  งยืนื โดยทั่่�  วไปแล้ว้ผลผลิติทางการเกษตรที่่�
เหลือืจากการบริโิภคภายในประเทศจะถููกส่่งออกขายไปยังัต่่างประเทศในรููปของวัตัถุดุิบิซึ่่�งจะมีี
ราคาถููกและมีคีวามผันัผวนค่่อนข้า้งสููง ดังันั้้�นการใช้เ้ทคโนโลยีทีางวิทิยาศาสตร์เ์ข้า้มาช่่วยเพิ่่�ม
มููลค่่าของผลผลิติจะเป็็นทางแก้ท้ี่่�มีปีระสิิทธิิภาพและยั่่�  งยืืน ทั้้� งนี้้�ยังัสามารถพัฒันายกระดับั
มาตรฐานการผลิติของภาคอุตุสาหกรรมภายในประเทศได้อ้ีกีด้ว้ย ซึ่่�งความสามารถในการผลิติ   
สารเคมีไีด้เ้องในประเทศนี้้� จะช่่วยลดการนำำ�เข้า้สารเคมีรีาคาแพงจากต่่างประเทศเพื่่�อนำำ�ไปใช้ใ้น
อุตุสาหกรรมต่่างๆ ดังันั้้�นด้ว้ยการใช้ค้วามรู้้� ทางวิทิยาศาสตร์เ์พื่่�อพัฒันาเทคโนโลยีดีังักล่า่วจะทำำ�ให้ ้
ประเทศไทยสามารถพึ่่�งพาตนเองได้อ้ย่่างมั่่�  นคงและยั่่�  งยืนื ทั้้� งนี้้�ความรู้้� ทางวิชิาการจากการศึึกษา
และพัฒันาตัวัเร่่งปฏิกิิิริยิาถือืเป็็นหัวัใจสำำ�คัญัที่่�ทำำ� ให้เ้กิดิเทคโนโลยีใีนการเปลี่่�ยนน้ำำ��ตาลเป็็นสาร
เคมีทีี่่�มีมีููลค่่าสููงได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิิภาพ ซึ่่�งในงานวิจิัยันี้้�  ทีมีผู้้�วิ จิัยัมุ่่�งเน้น้การศึึกษาและพัฒันา
กระบวนการเปลี่่�ยนน้ำำ��ตาลโมเลกุลุเดี่่�ยว เช่่น กลููโคส หรือื ไซโลส เป็็นสารเคมีทีี่่�มีมีูลูค่่าสููง เช่่น 
กรดแลคติกิ (Lactic acid) และ 5-(hydroxymethyl)furfural (5-HMF) ด้ว้ยกระบวนการ       
ทางเคมี ีโดยงานวิจิัยันี้้�มุ่่�งเน้น้ การใช้ส้ารประกอบโคออร์ด์ิเินชันัที่่�มีโีครงสร้า้งเป็็นแบบโครงข่า่ยที่่�
มีรูีูพรุุน (metal-organic frameworks (MOFs)) มาประยุุกต์ใ์ช้เ้ป็็นตัวัเร่่ง ซึ่่�งโดยทั่่�  วไปเเล้ว้     
การใช้ ้ MOF เป็็นตัวัเร่่งปฏิกิิริิยิานั้้�นมีคีวามจำำ�เพาะเจาะจงสููงมากกว่า่ตัวัเร่่งปฏิกิิริิยิาประเภทอื่่�น 
อันัเนื่่�องมาจากคุุณสมบัตัิคิวามเป็็นโครงข่า่ยผลึกึที่่�มีรีะเบียีบแบบแผนสููงของโครงสร้า้งของ MOF 
ดังันั้้�นในงานวิจิัยันี้้�จึงึมุ่่�งเน้น้การศึึกษาและพัฒันาตัวัเร่่ง MOFs เพื่่�อประยุุกต์ใ์ช้เ้ป็็นตัวัเร่่งปฏิกิิริิยิา
ในการสังัเคราะห์ก์รดแลคติิกและ 5-HMF จากการแปรรููปทางเคมีีของน้ำำ��ตาล เพื่่�อให้ไ้ด้ ้
ประสิทิธิภิาพในการผลิติที่่�สูงขึ้้�นและมีคีวามจำำ�เพาะเจาะจงต่่อผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�ต้อ้งการสููง

Study and Development of Metal-Organic Frameworks for Catalytic 
Application to Convert Sugar to High-Value Chemicals
Thailand is an agricultural country that has a great ability to provide various kinds of agricultural 
products in mass-scale production. Those commodity products such as sugars could be value-added 
by employing the chemical reactions to convert them into valuable chemicals/materials. This 
process is not only beneficial for enhancing the product values but also increasing the income 
for agriculturists and further being a driving force for the development of both the agricultural 
and industrial sectors in our country. In other words, it can generate new markets for  
agricultural producers, boost innovations and competitive abilities in domestic manufacturing 
of chemicals, reduce the import of high-cost chemical products, and stimulate sustainable 
economic growth of the country in a long term. Even though the knowledge on catalytic- 
enhanced production is a key factor to achieve this goal, such research and development 
of corresponding technologies in Thailand remain scarce. Our team aims to develop novel 
catalysts, which can selectively and effectively convert monosaccharides (e.g. glucose, xylose) 
to more valuable chemicals, namely lactic acid (LA) and 5-(hydroxymethyl)furfural (5-HMF) through 
the chemical conversion. We focus on the coordination compounds especially crystalline porous 
materials so-called metal-organic frameworks (MOFs). Owing to their crystalline attribute and 
abundant active sites, high efficiency and selectivity could be obtained. In this study, we aim to 
study and develop MOF catalysts to produce LA and 5-HMF from monosaccharides with high 
yield and high selectivity. This will provide not only a potential to develop a technology for the 
conversion of agricultural residues, but also support the usable innovation for industrial sectors.
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สาขาฟิสิกส์

เทคโนโลยีีเพอรอฟสไกต์์สำำ�หรัับเซลล์์แสงอาทิิตย์์สำำ�หรัับใช้้ในอาคาร

ผู้้ �ช่วยศาสตราจารย์ ์ดร.พงศกร กาญจนบุษุย์ ์
สาขาวิชิาวัสัดุศุาสตร์แ์ละนวัตักรรมวัสัดุ ุคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

เซลล์แ์สงอาทิติย์แ์บบเพอรอฟสไกต์ไ์ด้ร้ับัความนิิยม เนื่่�องจากมีปีระสิทิธิภิาพสููงเทียีบเท่่าเซลล์แ์สง

อาทิติย์แ์บบผลึกึซิลิิคิอนและมีกีระบวนการผลิติที่่�ง่า่ยกว่า่ ประสิทิธิภิาพของการเปลี่่�ยนพลังังาน

แสงเป็็นพลังังานไฟฟ้้าไม่ล่ดลงในช่่วงอุณุหภูมูิ ิ 25-70 องศาเซลเซียีสทำำ�ให้ว้ัสัดุุเพอรอฟสไกต์ม์ีี

ความเหมาะสมกับัการใช้ใ้นเมือืงไทย นอกจากนั้้�นเพอรอฟสไกต์ย์ังัสามารถผลิติไฟฟ้้าได้ด้ีแีม้ ้  

ภายใต้แ้สงอ่่อนๆ เช่่น ในอาคาร ต่่างกับัเซลล์แ์สงอาทิติย์แ์บบผลึกึซิลิิคิอนที่่�ไม่ส่ามารถผลิติไฟฟ้้า

ได้ใ้นอาคาร ประโยชน์ข์้อ้นี้้�ทำำ� ให้เ้พอรอฟสไกต์ม์ีคีวามเหมาะสมในการถูกูพัฒันาเพื่่�อให้พ้ลังังาน

วัสัดุตุรวจจับัและรับั-ส่ง่สัญัญาณสำำ�หรับั Internet of Things (IOTs) ซึ่่�งมีขีนาดเล็ก็และใช้พ้ลังังาน

น้อ้ยแต่่ถูกูรวมอยู่่�ในหลายๆอุปุกรณ์ร์อบตัวัเรา งานวิจิัยันี้้�จะพัฒันาวัสัดุุและกระบวนการขึ้้�นรููปที่่�

เหมาะสมเพื่่�อสร้า้งเซลล์แ์สงอาทิติย์ช์นิิดเพอรอฟสไกต์ท์ี่่�มีปีระสิทิธิิภาพสููงสำำ�หรับัแสงอ่่อน เช่่น 

แสงไฟฟ้้าในบ้า้น หรือืแสงไฟฟ้้าในโรงงาน เป็็นการลดภาระในการเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�ของอุปุกรณ์์

เล็ก็ๆมากมายนับัไม่ถ่้ว้น ที่่�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของสังัคมสมัยัใหม่แ่ละสังัคมสููงวัยั และเป็็นการใช้แ้สงไฟ

ในอาคารให้เ้กิดิประโยชน์สู์ูงสุุด

Perovskite Technologies for Indoor Solar Cells

Perovskite solar cell is an upcoming technology with efficiency matching that of the  
traditional crystalline silicon solar cell while requiring much simple production process. In   
addition, the efficiency of perovskite solar cell does not reduce with the higher temperature 
in the range of 25 to 70 degree C, making perovskite more suitable for Thailand. Unlike 
crystalline silicon solar cell, perovskite can function under low light environment like indoor 
light within houses and factories. With proper materials composition and perovskite  
processing developed in this research, perovskite solar cell could potentially power various 
sensors and transceivers for Internet of Things (IOTs), which typically have low power 
consumption. The use of low-light solar cells is more cost effective and more convenient 
compared to the use of batteries as this technology relieves users from frequent changes 
of batteries in various devices in modern and aging society.	
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สาขาฟิสิกส์

การค้น้หาฟิิสิิกส์น์อกเหนืือแบบจำำ�ลองมาตรฐานด้้วยสสารมืืดและนิิวตริโิน

ผู้้ �ช่วยศาสตราจารย์ ์ดร.ปฏิภิาณ อุทุยารัตัน์ ์
ภาควิชิาฟิิสิกิส์ ์คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัศรีีนคริินทรวิโิรฒ

โครงการวิจิัยันี้้�ต้อ้งการศึึกษาฟิิสิกิส์ข์องสสารมืดื ฟิิสิกิส์ข์องอนุุภาคนิิวตริโิน และความเชื่่�อมโยงที่่�

เป็็นไปได้ร้ะหว่า่งฟิิสิกิส์ท์ั้้� งสองแขนง สสารมืดืและนิิวตริโินเป็็นหลักัฐานสำำ�คัญัที่่�บ่ง่ชี้้�ถึงึการมีอียู่่�

ของฟิิสิกิส์น์อกเหนืือแบบจำำ�ลองมาตรฐาน  โครงการนี้้�มุ่่�งเน้น้การค้น้หาแบบจำำ�ลองทางฟิิสิกิส์ท์ี่่�เป็็น

ไปได้ส้ำำ� หรับัการอธิิบายสมบัตัิิของสสารมืดืและ/หรืืออนุุภาคนิิวตริิโน แบบจำำ�ลองดังักล่่าวต้อ้ง

สอดคล้อ้งกับัข้อ้มูลูทางฟิิสิกิส์ท์ี่่�มีทีั้้� งหมดในปัจัจุบุันัไม่ว่่า่จะเป็็นข้อ้มูลูที่่�ได้จ้ากการทดลองประเภท

เครื่่�องเร่่งอนุุภาค ข้อ้มูลูจากการตรวจวัดัหาสสารมืดืทั้้� งโดยตรงและโดยอ้อ้ม รวมถึงึข้อ้มูลูจาก

สถานีีตรวจวัดันิิวตริโิน นอกจากนี้้�ข้อ้บังัคับัที่่�เกิดิจากมูลูเหล่า่นี้้�ช่วยให้น้ักัฟิิสิกิส์ส์ามารถคาดเดา

รููปแบบของทฤษฎีฟิีิสิกิส์น์อกเหนืือแบบจำำ�ลองมาตรฐานได้ด้ียีิ่่�งขึ้้�น

Searching for Beyond the Standard Model Physics with Dark Matter 
and Neutrinos

This research project aims to study the physics of dark matter, neutrino and their possible 
connection. Dark matter and neutrino are prime evidence for the existence of physics 
beyond the Standard Model. The project will focus on identifying the viable beyond the 
Standard Model candidate for explaining dark matter and/or neutrino masses and their 
properties. Such a model must be consistent with all available data from collider  
experiments, direct and indirect dark matter detection experiments, and neutrino observa-
tories. Moreover, constraints from available data provide clues for the construction of the 
correct theory of physics beyond the Standard Model. 
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สาขาฟิิสิิกส์์

การพััฒนาแบบจำำ�ลองทางคณิิตศาสตร์์ของตััวสั่่�นไม่่เชิิงเส้้นเพื่่�อศึึกษา
กลไกการเกิิดเสีียงสะท้้อนจากหููชั้้�นใน
ดร.ยุทุธนา รุ่่�งธรรมสกุลุ
ภาควิชิาฟิิสิกิส์ ์คณะวิทิยาศาสตร์ ์จุุฬาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

หููชั้้� นในที่่�ถูกูกระตุ้้� นด้ว้ยสัญัญาณเสียีงจะสร้า้งเสียีงสะท้อ้นออกมายังัรููหูู เรียีกว่า่เสียีงโอเออี ีโดย
หากเสียีงกระตุ้้� นมีคีวามถี่่�เดียีว จะเกิดิเสียีงสะท้อ้นแบบเอสเอฟโอเออี ีหากหููถูกูกระตุ้้� นด้ว้ยเสียีง
สองความถี่่� จะเกิดิเสียีงสะท้อ้นที่่�ความถี่่�ต่างๆที่่�ผลรวมเชิงิเส้น้ของความถี่่�เสียีงกระตุ้้� น เรียีกว่า่
เสียีงดีพีีโีอเออี ีการศึึกษาที่่�ผ่านมาระบุวุ่า่กลไกที่่�ควบคุุมการเกิดิเสียีงโอเออีคีือืการส่่งผ่่านพลังังาน
เสียีงไปยังัเซลล์ร์ับัเสียีงที่่�มีคีวามถี่่�ธรรมชาติสิอดคล้อ้งกับัเสียีงกระตุ้้� น เช่่น ในสัตัว์เ์ลี้้�ยงลููกด้ว้ยนม 
เสียีงกระตุ้้� นจะทำำ�ให้เ้กิดิคลื่่�นตามขวางบนเนื้้�อเยื่่�อในอวัยัวะรููปก้น้หอย กระบวนการนี้้�แตกต่่างจาก
สัตัว์ม์ีกีระดููกสันัหลังัชั้้� นต่ำำ��  อย่่างไรก็็ตาม ผลการวิจิัยัที่่�ผ่านมาพบว่่าเสียีงดีพีีโีอเออีจีากกบนา        
มีคีวามดังัที่่�เปลี่่�ยนแปลงกับัความถี่่�ของเสียีงกระตุ้้� นแบบกึ่่�งคาบ ซึ่่�งเป็็นลักัษณะที่่�พบได้ใ้นมนุุษย์ ์
ผลการทดลองนี้้�สอดคล้อ้งกับัแบบจำำ�ลองทางคณิิตศาสตร์ข์องระบบตัวัสั่่�  นไม่เ่ชิงิเส้น้ที่่�ถูกูกระตุ้้� น
ด้ว้ยแรงที่่�มีเีฟสเดียีวกันั ซึ่่�งเป็็นแบบจำำ�ลองที่่�สอดคล้อ้งกับัหููชั้้� นในของกบ ผลจากแบบจำำ�ลองยังั
บ่ง่ชี้้�ว่า่ การเปลี่่�ยนแปลงความดังัแบบกึ่่�งคาบยังัสามารถเกิดิขึ้้�นในเสียีงเอสเอฟโอเออีเีช่่นเดียีวกับั
มนุุษย์อ์ีกีด้ว้ย โครงการวิจิัยันี้้� ผู้้�วิ จิัยัจึงึมุ่่�งศึึกษาแบบจำำ�ลองทางคณิิตศาสตร์ด์ังักล่า่ว เพื่่�ออธิบิาย
การเกิดิเสียีงสะท้อ้นทั้้� งสองแบบจากกบนา ผลจากการวิจิัยันี้้�จะนำำ�ไปสู่่�ข้อ้สรุุปว่า่หููชั้้� นในของสัตัว์ม์ีี
กระดููกสันัหลังัมีกีลไกการทำำ�งานและการส่่งผ่่านพลังังานร่่วมกันัซึ่่�งอธิิบายได้โ้ดยพลศาสตร์ข์อง  

ตัวัสั่่�  นไม่เ่ชิงิเส้น้

Development of a Mathematical Model of Nonlinear Oscillators to 
Investigate the Generation Mechanism of Otoacoustic Emissions
The inner ear receptors, hair cells, can amplify weak sounds by producing an active force 
as a mechanical feedback. The excess energy can be detected in the ear canal as a 
low-level sound, termed otoacoustic emissions (OAEs). In response to a pure tone, this 
emission is called stimulus-frequency (SF) OAEs. On the other hand, in response to a 
sound of two frequencies, additional echoes are detected at linear combinations of the 
stimulus frequencies, known as distortion-product (DP) OAEs. OAEs reflect the response of 
hair cells to external stimuli, and have been used as a noninvasive means to investigate 
the inner ear physiology. The energy transmission within the inner ear dictates the response 
of the system, as it guides an incoming sound towards the hair cells with appropriate 
detection frequency. It has been accepted that the energy transmission within the  
mammalian cochlea contrasts with that in lower vertebrates, as the first involves a transverse 
travelling wave evoked by the incoming signal. However, our recent work revealed that 
Chinese edible frogs can display a quasiperiodic variation in the amplitude of DPOAEs, 
as that observed in humans. The experimental findings agreed with results from a model 
of a chain of nonlinear oscillators, each simultaneously driven by an identical force to 
represent the frog’s inner ear structure. Interestingly, our model predicted that similar  
quasiperiodic variations should also occur in the level of SFOAEs, previously observed in 
humans. Therefore, in this project, we intend to utilize the mathematical model, based on 
the anatomy of the frog’s inner ear, to describe the generation of both types of OAEs 
measured from Chinese edible frogs. These findings will indicate that, despite the distinct 
inner ear structure, the inner ear of lower vertebrates and humans may operate under a 
common mechanism, described by a system of nonlinear oscillators.
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สาขาวิศวกรรมศาสตร์

เฟรมเวิิร์์กการเรีียนรู้้�เชิิงลึึกและไม่่เชิิงลึึกสำำ�หรัับการวิินิิจฉััยการตีีบของ
หลอดเลืือดหัวใจจากการวิิเคราะห์์เชิงิปริมิาณ และเชิิงคุณุภาพของการถ่่าย
ภาพสแกนภาวะเลืือดเลี้้�ยงกล้้ามเนื้้�อหััวใจ
รองศาสตราจารย์ ์ดร.ธีีรพงศ์ ์ลีลีานุุภาพ
ภาควิชิาเทคโนโลยีสีารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสีารสนเทศ สถาบันัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้เจ้า้คุณุทหาร
ลาดกระบังั

การตรวจสแกนทางเวชศาสตร์น์ิวิเคลียีร์ ์(rMPI) เป็็นวิธิีโีดยทั่่�  วไปของผู้้� เชี่่�ยวชาญด้า้นการแพทย์ส์ำำ� หรับั
วินิิจิฉัยัโรคหลอดเลือืดหัวัใจ สองวิธิีปีกติใินการประเมินิ rMPI คือื การวิเิคราะห์เ์ชิงิคุุณภาพโดยการ
ประเมินิภาพที่่�ได้จ้ากเครื่่�องสแกนด้ว้ยสายตาและการวิเิคราะห์เ์ชิงิปริมิาณจากคะแนน   ความรุุนแรง
ที่่�ถูกูคำำ�นวณโดยซอฟต์แ์วร์เ์ช่่น 4D-MSPECT โครงการวิจิัยันี้้�มีเีป้้าหมายเพื่่�อออกแบบและพัฒันา
เฟรมเวิริ์ก์การเรียีนรู้้� เชิงิลึกึและไม่เ่ชิงิลึกึสำำ�หรับัประเมินิแนวโน้ม้ของการตีบีของหลอดเลือืดหัวัใจจาก
ผลแสกน rMPI เพื่่�อเพิ่่�มความสามารถในการทำำ�ซ้ำำ��  และความมั่่�  นคงของการวินิิจิฉัยั ทีมีวิจิัยัจะทำำ�การ
ศึึกษาและนำำ�เสนอโมเดลโดยใช้โ้ครงข่า่ยประสาทแบบคอนโวลููชั่่�  น เช่่น InceptionV3, Resnet50 
และ DenseNet และวิธิีกีารเรียีนรู้้� แบบถ่า่ยทอดในการวิเิคราะห์เ์ชิงิคุุณภาพ นอกจากนั้้�น ทีมีวิจิัยัจะ
ทำำ�การศึึกษาโมเดลที่่�มีคีวามทันัสมัยัในปัจัจุบุันั เช่่น XGBoost, LightGBM และ CatBoost รวม
ทั้้� งพัฒันาโมเดลของทีมีวิจิัยัเองถูกูปรับัแต่่งให้เ้หมาะสมโดยใช้ ้stacked ensemble (super learner) 
แบบดัดัแปลง โดยใช้เ้ทคนิิค meta-learner สำำ�หรับัการวิเิคราะห์เ์ชิงิปริมิาณ โครงการวิจิัยันี้้�เน้น้ด้า้น
ประสิทิธิภิาพของโมเดลการเรียีนรู้้� เชิงิลึกึและไม่เ่ชิงิลึกึซึ่่�งเกี่่�ยวข้อ้งกับัประเภทของการวิเิคราะห์ท์ี่่�ต่าง
กันั ทีมีวิจิัยัยังัเน้น้หาวิธิีแีบบผสมระหว่า่งโมเดลและฟีีเจอร์ข์อง rMPI ที่่�ดีทีี่่�สุด รวมทั้้� งข้อ้มูลูพื้้�นฐาน
ของผู้้�ป่ วยเพื่่�อช่่วยในการวินิิจิฉัยัระดับัการตีบีของหลอดเลือืดหัวัใจ เฟรมเวิริ์ก์และโมเดลของโครงการ
วิจิัยันี้้�จะถูกูนำำ�มาใช้ใ้นการติดิตั้้� งในเว็บ็แอปพลิเิคชันั ซึ่่�งจะถูกูใช้เ้ป็็นตัวัช่่วยในการวินิิจิฉัยัโรคหลอด
เลือืดหัวัใจที่่�โรงพยาบาลราชวิถิี ีเฟรมเวิริ์ก์และโมเดลของโครงการวิจิัยันี้้�ยังัสามารถถูกูนำำ�ไปประยุุกต์์
ใช้ก้ับัเครื่่�องสแกนและซอฟต์แ์วร์ ์rMPI อื่่�น ๆ ได้ ้โดยใช้เ้ทคนิิคการเรียีนรู้้� แบบถ่า่ยทอด

A Deep and Non-Deep Learning Framework for the Stenosis  
Classification of Coronary Artery Based-on Quantitative and  
Qualitative Analysis of Myocardial Perfusion Imaging
Radionuclide Myocardial Perfusion Imaging (rMPI) represents a common method for medical experts 
to the diagnosis of Coronary Artery Disease (CAD). Two typical approaches to the assessment of 
rMPI are the qualitative analysis based on visual assessment of images from a rMPI scanner and 
the quantitative analysis from severity scores calculated by rMPI software (e.g., 4D-MSPECT). This 
research project aims to design and develop a deep and non-deep learning framework for  
estimating the likelihood of the stenosis of coronary artery from the results of rMPI with a goal 
towards higher reproducibility and stability of diagnosis. We plan to study various architectures of 
convolutional neural networks (e.g., InceptionV3, Resnet50 and DenseNet) and a transfer learning 
method for qualitative analysis of many visual features. For quantitative analysis, we will also study 
several state-of-the-art machine learning models (e.g., XGBoost, LightGBM and CatBoost), and 
develop our own custom fine-tuned model based on stacked ensemble (called a modified super 
learner). Our research focuses on the performance of different deep and non-deep learning 
models with respect to the different types of analysis. We aim to highlight and identify the best 
combination of models and rMPI features (both high- and low-level features) as well as patient 
characteristics for our specific task of classifying the degree of the stenosis of coronary artery. Our 
framework will provide us with the models that can be deployed to a web application, which 
will be used for diagnostic assistance of CAD at the Rajvithi hospital. Besides, our framework and 
models developed in this research project can be generalized for other rMPI scanners and software 
by using a transfer learning technique.gr
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อุปุกรณ์์ปลููกถ่่ายประเภทโลหะจากเครื่่�องพิิมพ์ 3 มิติิิ: การเพิ่่�มประสิิทธิภิาพ
ของโครงสร้้างภายในจากการคำำ�นวณขั้้�นสููง
ดร.พชรพิชิญ์ ์พรหมอุปุถัมัภ์ ์
ภาควิชิาวิศิวกรรมเครื่่ �องกล คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรีุี

การพัฒันาวัสัดุุทดแทนกระดููกมีคีวามสำำ�คัญัต่่อการรักัษาโรคทางกระดููกต่่าง ๆ  เช่่น โรคกระดููกพรุุน 
หรือืความเสียีหายของกระดููกจากการเกิดิอุบุัตัิเิหตุ ุ ปัจัจุบุันัประเทศไทยมีกีารนำำ�เข้า้วัสัดุุทดแทน
กระดููกปีีละหลายร้อ้ยล้า้นบาท โดยคาดการณ์ว์่า่ความต้อ้งการวัสัดุุทดแทนกระดููกจะมีปีริมิาณมาก
ขึ้้�นตามสัดัส่่วนของผู้้�สู งอายุุในประเทศไทยที่่�เพิ่่�มขึ้้�น ในปัจัจุบุันัได้เ้ริ่่�มมีกีารนำำ�เทคโนโลยีกีารพิมิพ์์
สามมิติิขิองโลหะผสมไทเทเนีียมมาใช้ใ้นการผลิติวัสัดุุทดแทนกระดููกในประเทศไทย หนึ่่�งในปัจัจัยั
ที่่�สำำ�คั ญัของการออกแบบวัสัดุุทดแทนกระดููกคืือการออกแบบให้คุุ้ณสมบัตัิทิางกลและกายภาพ
ระหว่า่งวัสัดุุทดแทนกระดููกและกระดููกจริงิมีค่ี่าใกล้เ้คียีงกันั ซึ่่�งนิยิมทำำ�โดยการผลิติวัสัดุุทดแทน
กระดููกให้ม้ีรูีูพรุุนคล้า้ยกับัรููปร่่างของโฟม หรือืการใช้รูู้ปทรงแบบตาข่า่ยที่่�เรียีกว่า่ strut-based 
lattice structure มาใช้ใ้นการออกแบบและผลิติกระดููกเทียีม อย่่างไรก็ต็ามงานวิจิัยัในช่่วง 2-3 ปีี
หลังัได้พ้ิสูิูจน์ว์่า่การนำำ�รูปทรงเรขาคณิิตแบบ Triply Periodic Minimal Surface (TPMS) มาใช้ ้
ในการช่่วยออกแบบวัสัดุุทดแทนกระดููกจะช่่วยให้ก้ารเจริญิเติบิโตของเนื้้�อเยื่่�อเซลล์ก์ระดููกเกิดิขึ้้�น
ได้ร้วดเร็ว็กว่า่การใช้โ้ครงสร้า้งแบบรููพรุุนหรือืโครงสร้า้งแบบตาข่า่ย อย่่างไรก็็ตามการออกแบบและ
พัฒันาวัสัดุุทดแทนกระดููกด้ว้ยการใช้รูู้ปทรงแบบ TPMS มีคีวามท้า้ทายเป็็นอย่่างยิ่่�งเนื่่�องจาก
ปัจัจุบุันัมีกีารพัฒันารููปทรง TPMS แบบต่่าง ๆ  มากกว่า่ 100 รููปแบบ ดังันั้้�นงานวิจิัยัชุดุนี้้�จึงึมุ่่�งเน้น้
พัฒันาวัสัดุุทดแทนกระดููกรููปแบบใหม่ผ่่่านการออกแบบด้ว้ยการคำำ�นวณคอมพิวิเตอร์ช์ั้้� นสููง (in 
silico-based advanced technique) ที่่�พัฒันาขึ้้�นเพื่่�อจำำ�ลองการไหลของเลือืด รวมถึงึคำำ�นวณ
พฤติกิรรมและความเร็ว็ของการเจริญิเติบิโตของเนื้้�อเยื่่�อกระดููก โดยรููปแบบวัสัดุุทดแทนกระดููก   
ที่่�เหมาะสมที่่�สุดที่่�ได้จ้ากการคำำ�นวณจะถููกนำำ�มาพัฒันาเป็็นชิ้้�นงานต้น้แบบด้ว้ยการใช้เ้ทคโนโลยี ี   
การพิมิพ์ส์ามมิติิขิองโลหะ โดยชิ้้�นงานที่่�ถูกูพัฒันาขึ้้�นมาจะถูกูทำำ�การทดลองในระดับัห้อ้งปฏิบิัตัิกิาร 

เพื่่�อยืนืยันัถึงึประสิทิธิภิาพในการทำำ�งานที่่�เพิ่่�มขึ้้�นเปรียีบเทียีบกับัวัสัดุุทดแทนกระดููกที่่�ใช้อ้ยู่่�ในปัจัจุบุันั

3d-Printed Metal Implants: In-silico Based Optimization of Internal 
Structures
The development of metal implants is critical for the treatment of various bone diseases such 
as osteoporosis and bone fractures from the accident. Presently, Thailand spends more than 
100 Million Baht annually for importing implants. A demand for implants is expected to 
grow due to the rise of the aging population. To cope with this demand, many universities, 
research institutes, and private companies have used the 3D printing of titanium to manu-
facture metal implants. However, designing implants poses a great challenge as mechanical 
properties of implants and actual bones should be closely comparable. As a result, foams 
and struts-based lattice structures are often used. Nevertheless, recent studies show that a 
new class of geometry, Triply Periodic Minimal Surface (TPMS), provide a more superior 
bone ingrowth compared to foams and struts-based structures. However, choosing an op-
timal TPMS structure for the bone implant is highly challenging as there are more than 100 
types of TPMS that are being proposed. Therefore, the present study aims to develop the 
in silico-based advanced technique which can computationally study the blood flow and 
bone growth behaviors based on different TPMS designs. Subsequently, the optimal design 
will be made with metal 3D printing and subjected to the experiment to confirm the  
performance enhancement compared to a current implant which is currently used in the market. 
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ความเข้้าใจในพื้้�นฐานของคุุณลัักษณะของฝุ่่�นละอองขนาดเล็็กจากกลไก 
การเสื่่�อมสภาพของเบรกในรถยนต์์ไฟฟ้้า 
รองศาสตราจารย์ ์ดร.เอกไท วิโิรจน์ส์กุลุชัยั

ภาควิชิาวิศิวกรรมเครื่่ �องกล คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

สถานการณ์ฝ์ุ่่� นละอองขนาดเล็ก็ (Particulate Matters ; PM) ที่่�มีค่ี่าเกินิกว่า่ระดับัมาตรฐาน   
ส่่วนใหญ่่มีทีี่่�มาจากไอเสียีจากการเผาไหม้ใ้นรถยนต์ส์ันัดาปภายใน ด้ว้ยเหตุนุี้้�ส่งผลให้ทุ้กุประเทศ
ทั่่�  วโลกรวมถึงึประเทศไทยหันัมาสนับัสนุุนการใช้ร้ถยนต์ท์ี่่�ขับัเคลื่่�อนด้ว้ยระบบไฟฟ้้าเพื่่�อช่่วย       
แก้ป้ัญัหาดังักล่า่ว จากการทบทวนวรรณกรรมที่่�ผ่านมาพบว่่าฝุ่่� นละอองขนาดเล็ก็ที่่�เกิิดขึ้้�นจาก
รถยนต์ท์ุุกชนิิดนั้้�นไม่่ได้ม้าจากไอเสียีของรถยนต์เ์พียีงอย่่างเดียีว (Exhaust PM) แต่่มาจาก     
ส่่วนอื่่�นๆ ของรถยนต์ ์เช่่น ยางและระบบเบรกของรถยนต์ ์(Non-Exhaust PM) โดยทั้้� งหมดนี้้�
ล้ว้นเกี่่�ยวข้อ้งกับัน้ำำ�� หนักัของรถยนต์ ์หากนํํารถยนต์ข์นาดต่่าง ๆ  มาเปรียีบเทียีบหาฝุ่่� นละอองขนาด
เล็ก็ที่่�ไม่ไ่ด้ม้าจากไอเสียีจะเห็น็ว่า่รถยนต์ข์นาดเล็ก็ปลดปล่อ่ยฝุ่่� นละอองขนาดเล็ก็น้อ้ยกว่า่รถยนต์์
ขนาดใหญ่่ 1-2 เท่่า อีกีทั้้� งรถยนต์ท์ี่่�ขับัเคลื่่�อนด้ว้ยระบบไฟฟ้้ามีนี้ำำ�� หนักัมากกว่า่รถยนต์ส์ันัดาป
ภายในประมาณ 24% จะปลดปล่อ่ยฝุ่่� นละอองขนาดเล็ก็มากกว่า่เช่่นเดียีวกันั และหากพิจิารณา
เฉพาะฝุ่่� นละอองขนาดเล็ก็ที่่�เกิดิขึ้้�นจากระบบในรถยนต์ ์ จะพบว่า่การปลดปล่อ่ยฝุ่่� นละอองขนาด
เล็ก็จะมาจากการสึกึหรอของเบรกในปริิมาณมากที่่�สุด งานวิจิัยันี้้�มุ่่�งเน้น้ไปที่่�การทดลองวัดัฝุ่่� น
ละอองขนาดเล็ก็ที่่�มาจากการเบรกในรถยนต์ไ์ฟฟ้้าแบบเรียีลไทม์ ์โดยมีกีารจำำ�ลองรููปแบบการเบรก
เสมือืนจริงิเพื่่�อทำำ�การศึึกษาถึงึปัจัจัยัต่่าง ๆ เช่่น น้ำำ�� หนักัของรถยนต์ ์ลักัษณะการขับัขี่่� และชนิิด
ของผ้า้เบรก ที่่�มีผีลต่่อคุุณสมบัตัิทิางกายภาพและทางเคมีขีอง PM ทั้้� งในรููปมวล (PM Mass) 
การกระจายตัวัของขนาด (PM Size Distribution) องค์ป์ระกอบทางเคมี ี(PM Compositions) 
และโครงสร้า้งของ PM (PM Structure)  ที่่�ออกมาจากระบบเบรก จากนั้้�นศึึกษาหาวิธิีกีารที่่�เหมาะ

สมที่่�สามารถควบคุุมหรือืลดฝุ่่� นละอองขนาดเล็ก็ดังักล่า่วจากรถยนต์ไ์ฟฟ้้า

Fundamental Understandings of Particulate Matters Characteristics 
from Brake Wear Mechanisms in Electric Vehicles
The situation of Particulate Matter (PM) emissions that exceed the air quality standard in 
each major city mostly comes from exhaust emitted from Internal Combustion Engines.  
Therefore, every country including Thailand try to adopt and support the electrification of 
passenger cars as the solution to this air pollution issue.  However, past literature reviews 
suggest that electric vehicles may not reduce PM emissions as expected, because of their 
relatively high weight.  Vehicles not only emit PM through their exhaust but also from 
non-exhaust sources, such as tyre wear and brake wear which is related to vehicle’s weight.  
By comparing heavy-duty vehicles to light-duty vehicles, it was found out that non-exhaust 
PM emissions from light-duty vehicles were less than 1-2 times of those from heavy-duty 
vehicles.  In addition, electric vehicles (EVs) were found to be 24% heavier than equivalent 
internal combustion engine vehicles (ICEVs). Based on various sources of non-exhaust PM 
emissions, brake wear is considered the main contributions. This research is focused on 
investigating non-exhaust PM emissions from brake wears of electric passenger cars. The 
test will be done by using Mobile onboard measurement to mimic real-world brake patterns, 
to better understandings of various factors such as weight of vehicle, driving cycle, and type 
of brake pad that affect physical and chemical characteristics of PM from brake wear  
including PM mass, size distributions, chemical compositions, and structure.  Finally, the suitable 
optimized method will be proposed to control or reduce PM from electric vehicles.  
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สาขาวิศวกรรมศาสตร์

การพัฒันาระบบเพอฟิวิชันัแบบให้แ้รงเฉือืน 2 แนวสำำ�หรับัการเพาะเลี้้�ยง
เซลล์์ระยะยาวโดยใช้้โครงเลี้้�ยงเซลล์์ไฮบริิดจากไหมไทยและแก้้วชีีวภาพ
ดร.พีรีพัฒัน์ ์ทองนึึก

ภาควิชิาหลักัสููตรสหสาขาวิชิาวิศิวกรรมชีวีเวช คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์จุุฬาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

จากความสำำ�เร็จ็ในการผลิติโครงเลี้้�ยงเซลล์ก์ระดููกไฮบริดิ (hybrid bone scaffold) ชนิิดใหม่ท่ี่่�

ประกอบด้ว้ยโปรตีนีไฟโบรอินิไหมและแก้ว้ชีวีภาพ โครงการวิจิัยันี้้�มุ่่�งปรับัปรุุงฤทธิ์์�ในการสร้า้ง

กระดููกของโครงเลี้้�ยงเซลล์ใ์ห้ม้ากยิ่่�งขึ้้�นโดยการอาศัยัระบบถังัปฏิกิรณ์ช์ีวีภาพชนิิดเพอฟิิวชันัเพื่่�อ

ใช้ใ้นการเลี้้�ยงดููเซลล์ก์ระดููกในโครงเลี้้�ยงเซลล์แ์ละเพื่่�อให้ก้ารกระตุ้้� นแก่่เซลล์ด์้ว้ยแรงเฉืือนจาก

การไหลของอาหารเลี้้�ยงเซลล์ ์โครงการฯ นี้้� เสนอการออกแบบและสร้า้งถังัปฏิกิรณ์ช์นิิดเพอฟิิวชันั

แบบใหม่ท่ี่่�สามารถกระตุ้้� นเซลล์ใ์นโครงเลี้้�ยงฯ ด้ว้ยแรงเฉืือนจาก 2 แนวแรง ดังันั้้�นโครงการนี้้�จะ

เป็็นครั้้� งแรกที่่�รายงานการเปรียีบเทียีบการสร้า้งกระดููกโดยการกระตุ้้� นด้ว้ยแรงเฉืือน 1 แนวแรง

และ 2 แนวแรง ผลการศึึกษาจะตอบคำำ�ถามที่่�ว่า่แรงเฉืือน 2 แนวแรงซึ่่�งใกล้เ้คียีงธรรมชาติมิากกว่า่

ช่่วยกระตุ้้� นการสร้า้งกระดููกหรือืไม่ ่มากไปกว่า่นั้้�นตัวัแปลง (adaptor) ที่่�สอดใส่่ไปในถังัปฏิกิรณ์์

แบบใหม่น่ี้้�จะช่่วยให้ถ้ังัฯ สามารถใช้ไ้ด้ก้ับัโครงเลี้้�ยงเซลล์ห์ลากหลายขนาดเพื่่�อเพิ่่�มความสามารถ

ของถังัปฏิกิรณ์์สำำ� หรับัศึึกษาโครงเลี้้�ยงเซลล์เ์พื่่�อสร้า้งเนื้้�อเยื่่�อหรืืออวัยัวะอื่่�นๆ ด้ว้ยในอนาคต 

นอกจากนี้้�ผู้้�วิ จิัยัจะศึึกษาสภาวะที่่�เหมาะสมสำำ�หรับัการเลี้้�ยงเซลล์ร์ะยะยาว โครงการวิจิัยันี้้�จะปููทาง

สำำ�หรับัการเตรียีมคอนสตรัคัทางวิศิวกรรมเนื้้�อเยื่่�อ (tissue-engineering constructs) สำำ�หรับั

การรักัษาแบบเฉพาะบุคุคล (personalized medicine)

Development of a Perfusion Bioreactor System with Bi-Directional 
Shear for Long-Term Cell Culture on Thai Silk Fibroin-Bioactive Glass 
Hybrid Scaffolds

With our successful invention of novel bone scaffolds by hybridizing silk fibroin protein 
with inorganic bioactive glass, this proposal is set to further improve the osteogenic  
potential of the scaffolds. The proposed study will exploit the perfusion bioreactor system 
to nourish and provide mechanical shear stimulation to osteoblastic cells seeded in the 
scaffolds. A novel design of perfusion bioreactor that allows bi-directional shear stimulation 
is proposed herein. Hence, this study will report, for the first time, comparative osteogen-
ic effects of uni- and bi-directional shear stimulation. The result will argue whether bi-di-
rectional shear, which is more relevant to natural bone, promotes better osteogenesis. 
Additionally, the bioreactor will be equipped with adaptor inserts that fit to diverse sizes 
of scaffolds, expanding the potential of the bioreactor for applications with many tissues/
organs in the future. Also, the bioreactor prototype will allow optimization of long-term 
cell culture conditions. The project will pave the way for preparing tissue-engineered 
constructs for personalized medicine.
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วััสดุุดููดซัับน้ำำ��ในดิิน

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจารย์์สิิริินาถ ชุุมพาทีี

โรงเรีียนสตรีีพััทลุุง 
อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดพััทลุุง

รางวัลที่ 2 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

1. ความเป็นมาและเป้าหมายของผลงาน
ปัจัจุบุันัประชากรโดยส่่วนใหญ่่ของประเทศไทยยังัคงประกอบอาชีพีเกษตรกรรม ซึ่่�งปัญัหาสำำ�คัญั

อย่่างหนึ่่�งคือืการขาดแคลนน้ำำ��อันัเนื่่�องมาจากการเปลี่่�ยนแปลงของสภาพภูมูิอิากาศ การขาดการ

จัดัการทรัพัยากรน้ำำ��อย่่างเป็็นระบบ และปัจัจัยัสำำ�คัญัประการหนึ่่�งคือืสภาพของดินิที่่�ไม่ส่ามารถอุ้้� ม

น้ำำ�� ไว้ไ้ด้ ้ จึึงทำำ�ให้เ้กษตรกรต้อ้งใช้น้้ำำ�� ในการเพาะปลููกพืืชจำำ�นวนมาก เพื่่�อลดปัญัหาดังักล่่าว 

เกษตรกรจึงึหันัมาใช้ว้ัสัดุุที่่�ช่วยดููดซับัน้ำำ��ในดินิ เช่่น ขุยุมะพร้า้ว ขี้้�เลื่่�อย ขี้้�เถ้า้แกลบ เป็็นต้น้ แต่่

ด้ว้ยข้อ้จำำ�กัดัของวัสัดุุดังักล่า่วคือืดููดซับัน้ำำ��ได้น้้อ้ย ทำำ�ให้เ้กษตรกรบางส่่วนหันัมาใช้ส้ารสังัเคราะห์์

จำำ�พวกพอลิเิมอร์ดู์ูดน้ำำ�� ซึ่่�งต้อ้งนำำ�เข้า้จากต่่างประเทศ และมีรีาคาแพง 300 - 500 บาท ต่่อกิโิลกรัมั 

และส่่งผลให้เ้พิ่่�มต้น้ทุุนในการผลิติ การหาและพัฒันาวัสัดุุดููดซับัน้ำำ�� ในดิินจากสิ่่�งเหลือืใช้จ้าก

การเกษตรจึงึเป็็นทางเลือืกหนึ่่�งที่่�ยังัได้ร้ับัความนิิยมในปัจัจุบุันั เพราะนอกจากมีรีาคาถูกูแล้ว้ยังั

เป็็นมิติรกับัสิ่่�งแวดล้อ้มอีกีด้ว้ย ผู้้�จั ดัทำำ�โครงงานเลยคิดินำำ�ไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังัมาทดลองใช้เ้ป็็นวัสัดุุ

ดููดซับัน้ำำ�� ในดินิ เพื่่�อช่่วยเกษตรกรในการลดปริมิาณและระยะเวลาในการรดน้ำำ�� เพิ่่�มอัตัรารอดและ

เจริญิเติบิโตของพืชื และยังัเป็็นการนำำ�วัสัดุุเหลือืทิ้้�งจากการเกษตรมาใช้ใ้ห้เ้กิดิประโยชน์อ์ีกีด้ว้ย

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
1.	 เพื่่�อศึึกษาโครงสร้า้งทางกายภาพของไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังั

2. 	เพื่่�อหาและเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพการดููดซับัน้ำำ��และการคายน้ำำ��ของไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังักับั
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ขี้้�เลื่่�อย ขุยุมะพร้า้ว ขี้้�เถ้า้แกลบ และสารพอลิเิมอร์ดู์ูดน้ำำ��

3.  เพื่่�อหาอัตัราส่่วนของมวลไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังัต่่อดินิที่่�เหมาะสมในการใช้ ้

4. 	เพื่่�อศึึกษาและเปรีียบเทียีบการเจริิญเติบิโตและระยะเวลาการเหี่่�ยวของพืชืที่่�ปลููก

โดยใช้ว้ัสัดุุดููดซับัน้ำำ�� จากไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังั ขุยุมะพร้า้ว และสารพอลิเิมอร์ดู์ูดน้ำำ��

วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
-   ศึึกษาโครงสร้า้งทางกายภาพของไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังั

-   การหาและเปรียีบเทียีบประสิทิธิภิาพการดููดซับัน้ำำ��และการคายน้ำำ��ของไส้ต้้น้ 

มันัสำำ�ปะหลังักับัขี้้�เลื่่�อย ขุยุมะพร้า้ว ขี้้�เถ้า้แกลบ และสารพอลิเิมอร์ดู์ูดน้ำำ��

-   การหาอัตัราส่่วนของมวลไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังัต่่อดินิที่่�เหมาะสมในการใช้ ้

-   ศึึกษาและเปรียีบเทียีบการเจริญิเติบิโตและระยะเวลาการเหี่่�ยวของพืชืที่่�ปลููกด้ว้ยดินิผสม

วัสัดุุดููดซับัน้ำำ�� จากไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังั ขุยุมะพร้า้ว และสารพอลิเิมอร์ดู์ูดน้ำำ��

ผลการทดลอง
1.  โครงสร้า้งของไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังัเป็็นเนื้้�อเยื่่�อพาเรนไคมา (parenchyma) ที่่�ภายในเซลล์แ์ละ

ระหว่า่งเซลล์เ์ป็็นช่่องว่า่งจำำ�นวนมาก ซึ่่�งเป็็นส่่วนที่่�ดูดน้ำำ��หรือืความชื้้�นไปเก็บ็ไว้ ้

2.  ไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังัประเภทรีดีแบนมีปีระสิทิธิภิาพการดููดซับัน้ำำ��มากกว่า่ประเภทไม่ร่ีดีแบน และ

ไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังัที่่�มีคีวามหนาน้อ้ยมีปีระสิทิธิภิาพการดููดซับัน้ำำ��มากกว่า่ที่่�มีคีวามหนามาก 

3. การใช้ไ้ส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังัแบบรองก้น้หลุุมมีปีระสิทิธิิภาพในการใช้ดูู้ดซับัน้ำำ�� ในดินิได้ด้ีกีว่่า

ประเภทผสม 

4.  มะเขือืเปราะที่่�ปลููกด้ว้ยดินิรองก้น้ไส้ม้ันัสำำ�ปะหลังัแบบรีดีแบนมีขีนาดลำำ�ต้ น้ ความยาวลำำ�ต้ น้ 

จำำ�นวนใบ และมีรีะยะเวลาการเหี่่�ยวตาย ดีกีว่่าที่่�ปลููกด้ว้ยไส้ต้้น้มันัสำำ�ปะหลังัละเอียีด ขุยุ

มะพร้า้ว และดินิไม่่ผสมวัสัดุุดููดซับัน้ำำ��  แต่่ยังัดีนี้อ้ยกว่่าการปลููกด้ว้ยสารพอลิเิมอร์ดู์ูดน้ำำ��

3. ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 ได้ว้ัสัดุุดููดซับัน้ำำ�� จากธรรมชาติทิี่่�มีปีระสิทิธิภิาพ และปลอดภัยัต่่อผู้้� ใช้ ้

-	 ใช้พ้ลังังานและสารเคมีใีนการผลิติน้อ้ย ราคาถูกู

-	 ประหยัดัน้ำำ�� ลดเวลาในการรดน้ำำ�� และเพิ่่�มอัตัราการรอดของกล้า้ไม้ ้

-	นำำ�วั สัดุุธรรมชาติทิี่่�เหลือืใช้ใ้นท้อ้งถิ่่�น มาใช้ใ้ห้เ้กิดิประโยชน์์
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การใช้้เจลแทนนินจากพืืชท้องถ่ิ่�น   

ในระบบกรองน้ำำ��ของตู้้�ปลา

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจารย์์นริินทร รััตนทา

โรงเรีียนขอนแก่่นวิิทยายน 
อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดขอนแก่่น

รางวััลที่่� 3 ระดัับมััธยมศึึกษาตอนต้้น

1. ความเป็นมาและเป้าหมายของผลงาน
ธุุรกิิจการเลี้้�ยงปลาสวยงามเพื่่�อจำำ�หน่่ายในประเทศและส่่งออกของไทยเติิบโตมาอย่่างต่่อเนื่่�อง 

ประเทศไทยเป็็นหนึ่่�งในประเทศของโลกที่่�มีกีารส่่งออกปลาสวยงามมูลูค่่าการส่่งออกต่่อปีีสููงถึงึ

ประมาณ 400 ล้า้นบาท แต่่เกษตรกรผู้้� เพาะเลี้้�ยงปลาสวยงามยังัประสบปัญัหาหลักั ๆ  ในการเลี้้�ยง

เช่่น การติิดปรสิติ ซึ่่�งจะส่่งผลให้เ้กิิดแผลและนำำ�ไปสู่่�โรคติิดจากเชื้้�อแบคทีเีรีีย และปัญัหาน้ำำ��       

เน่่าเสียี เป็็นต้น้ นอกจากนี้้�การใช้ย้ารักัษาอาการต่่าง ๆ  ของปลาที่่�เป็็นโรคยังัส่่งผลกระทบต่่อผู้้� เลี้้�ยง 

ต่่อตัวัปลาและสิ่่�งแวดล้อ้มโดยตรง งานวิจิัยันี้้�จึงึมีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อศึึกษาประสิทิธิภิาพของสารสกัดั

แทนนิินที่่�สกัดัได้จ้ากพืชืในท้อ้งถิ่่�นในการกำำ�จัดัเห็บ็ปลา การยับัยั้้� งการเจริญิเติบิโตของแบคทีเีรียี 

Aeromonas hydrophila ซึ่่�งเป็็นสาเหตุขุองโรคแผลฝีีลึกึในปลา และการตกตะกอนโปรตีนีที่่�เกิดิ

จากการหลั่่�  งเมือืกของปลาที่่�เป็็นแผลหรืือติิดเชื้้�อ รวมทั้้� งศึึกษาการประยุุกต์ใ์ช้แ้ทนนิินในระบบ 

กรองน้ำำ��ของตู้้� ปลาอีกีด้ว้ย

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
1.	  เพื่่�อศึึกษาวิธิีกีารที่่�เหมาะสมในการสกัดัแทนนินิจากพืชืในท้อ้งถิ่่�น 

2.	  เพื่่�อศึึกษาประสิทิธิภิาพของสารสกัดัจากพืชืในท้อ้งถิ่่�นสำำ�หรับัการกำำ�จัดัเห็บ็ปลา

3.	  เพื่่�อศึึกษาประสิทิธิภิาพของสารสกัดัแทนนินิจากพืชืตัวัอย่่างต่่อการป้้องกันัเหตุขุองการเกิดิโรคในปลา

4.	  เพื่่�อศึึกษาประสิทิธิภิาพของเม็ด็เจลแทนนินิในการบำำ�บัดัน้ำำ��

5.	  เพื่่�อตรวจสอบความเป็็นพิษิของเม็ด็เจลแทนนินิ ต่่อระบบนิเิวศด้ว้ยการวัดัอัตัราการตายของกุ้้� งฝอย
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วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
ดำำ�เนิินการทดลองโดยแบ่่งออกเป็็น 4 ขั้้� นตอน ได้แ้ก่่ การศึึกษาวิธิีกีารที่่�เหมาะสมต่่อการสกัดั   

แทนนิินจากพืชืในท้อ้งถิ่่�น การตรวจสอบประสิทิธิภิาพของสารสกัดัจากพืชืในท้อ้งถิ่่�นต่่อการกำำ�จัดั

เห็็บปลา การศึึกษาประสิทิธิิภาพของสารสกัดัแทนนิินจากพืชืตัวัอย่่างต่่อการป้้องกันัเหตุุของ         

การเกิดิโรคในปลา และการศึึกษาประสิทิธิภิาพของเม็ด็เจลแทนนิินต่่อการบำำ�บัดัน้ำำ��

ผลการทดลอง
1.	วิ ธิีกีารที่่�เหมาะสมต่่อการสกัดัแทนนิินที่่�สุด คือืการแช่่ด้ว้ยน้ำำ��เป็็นเวลา 24 ชั่่�  วโมง

2.	ทุ กุชั้้� นสกัดัของตัวัอย่่างพืชืมีอีงค์ป์ระกอบของสารในกลุ่่�มฟีีนอลลิกิและแทนนิิน ในขณะที่่�สาร

สกัดัน้ำำ��ของมะละกอมีกีารตรวจพบฟลาโวนอยด์ร่์่วมด้ว้ย 

3.	 สารสกัดัใบมะละกอและใบกระถินิพบ Condensed tannins สารสกัดัใบสะเดาพบ Hydro-

lyzable tannins

4.	 สารสกัดัในชั้้� นน้ำำ�� ของใบมะละกอ ใบสะเดา และใบกระถินิ สามารถกำำ�จัดัเห็บ็ปลาได้ร้้อ้ยละ 

100 ภายในระยะเวลา 24 ชั่่�  วโมง

5.	 สารสกัดัแทนนิินจากสารสกัดัน้ำำ��ของใบมะละกอ มีค่ี่า MIC ร้อ้ยละ 5 โดยปริมิาตร กำำ�จัดั 

เห็บ็ปลาได้ร้้อ้ยละ 66.66

6.	 การยับัยั้้� งการเจริญิเติบิโตของแบคทีเีรียี Aeromonas hydrophila พบว่า่ความเข้ม้ข้น้ต่ำำ��สุ ด 

(MIC) ของสารสกัดัแทนนิินมีค่ี่าเท่่ากับัร้อ้ยละ 2.5 โดยปริมิาตร มีคีวามสามารถในการยับัยั้้� ง

ร้อ้ยละ 23.02±0.82

7.	 เม็ด็เจลสังัเคราะห์ม์ีคีวามสามารถในการดููดซับัน้ำำ��ได้สูู้งสุุด สามารถลดค่่าความเป็็นกรด-เบส 

และฝุ่่� นตะกอนได้ ้

8.	 เม็ด็เจลแทนนิินเมื่่�อนำำ�มาใช้ผ่้่านไป 12 ชั่่�  วโมงยังัคงมีกีารปลดปล่อ่ยแทนนิินต่่อเนื่่�องสููงถึงึ 6 g/mL 

9.	 เม็ด็เจลแทนนิินปลอดภัยั ไม่ส่่่งผลกระทบต่่อระบบนิิเวศ

3.	ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 สามารถนำำ�ความรู้้�ที่่� ได้ไ้ปใช้ใ้นการพัฒันาระบบกรองตู้้� ปลาสวยงามหรือืบ่อ่เลี้้�ยงได้ ้

-	 สามารถสร้า้งมูลูค่่าเพิ่่�มให้พ้ืชืในท้อ้งถิ่่�นที่่�ไม่ไ่ด้ใ้ช้ป้ระโยชน์ไ์ด้ ้

-	 เป็็นการเพิ่่�มการใช้ป้ระโยชน์จ์ากน้ำำ��

ยางพาราที่่�มีรีาคาตกต่ำำ��  
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การเพาะเลี้้�ยงครั่่�งบนต้้นวััชพืืช

ท้้องถิ่่�นเพื่่�อเพิ่่�มผลผลิิตครั่่�ง

ชื่อเจ้าของผลงาน
อาจารย์์กีีรติิ ทะเย็็น

โรงเรีียนห้้วยซ้้อวิิทยาคม 
รััชมัังคลาภิิเษก  
อำำ�เภอเชีียงของ จัังหวััดเชีียงราย

รางวัลที่ 3 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

1. ความเป็นมาและเป้าหมายของผลงาน
การเลี้้�ยงครั่่�  งมักัจะเลี้้�ยงบนต้น้จามจุรุี ี แต่่ต้น้จามจุรุีเีป็็นพืชืเศรษฐกิจิที่่�นิยมนำำ�ไปทำำ�เฟอร์น์ิิเจอร์ ์

เพราะไม้จ้ามจุรุีมีีลีวดลายสวยงาม หากเลี้้�ยงครั่่�  งบนต้น้พืชืดังักล่า่วจะสร้า้งความเสียีหายต่่อต้น้พืชื 

เพราะการเก็็บผลผลิติรังัครั่่�  งต้อ้งตัดักิ่่�งจามจุรุีีเป็็นจำำ�นวนมาก อีกีทั้้� งกิ่่�งจามจุรุีีที่่�ใช้เ้ลี้้�ยงครั่่�  งอยู่่�    

สููงจากพื้้�นดินิประมาณ 7-10 เมตร ส่่งผลให้เ้กิดิความลำำ� บากในการดููแลรักัษาและการเก็บ็ผลผลิติ

รังัครั่่�  ง จากการศึึกษาข้อ้มููลการเลี้้�ยงครั่่�  งพบว่่าพืชืที่่�สามารถนำำ�มาเลี้้�ยงครั่่�  งส่่วนใหญ่่จะเป็็นพืชื

ตระกููลถั่่�  ว เพราะแมลงครั่่� งเป็็นเพลี้้�ยชนิิดหนึ่่�งที่่�ชอบดููดน้ำำ��เลี้้�ยงพืชืที่่�มีโีปรตีนีสููง เพื่่�อเสริมิสร้า้ง

การเจริญิเติบิโต ดังันั้้�น ผู้้�วิ จิัยัจึงึสำำ� รวจหาวัชัพืชืที่่�เป็็นพืชืตระกููลถั่่�  ว ที่่�มีลีำำ�ต้ น้แข็ง็แรง เหมาะสม

ต่่อการอยู่่�อาศัยัของแมลงครั่่� ง เช่่น ต้น้ไมยราบยักัษ์ ์กระถินิ ปอเทือืง และโสน เป็็นต้น้

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
1.	 เพื่่�อศึึกษาชนิิดของวัชัพืชืที่่�เหมาะสมต่่อการนำำ�มาเลี้้�ยงแมลงครั่่� ง

2.	 เพื่่�อศึึกษาอายุุและขนาดของกิ่่�งไมยราบยักัษ์ท์ี่่�เหมาะสมต่่อการนำำ�มาเลี้้�ยงแมลงครั่่� ง

3.	 เพื่่�อศึึกษาปริมิาณพันัธุ์์� ครั่่�  งที่่�เหมาะสมต่่อการนำำ�มาปล่อ่ยบนกิ่่�งไมยราบยักัษ์์

4.	 เพื่่�อศึึกษาชนิิดของสารที่่�เหมาะสมในการนำำ�มาป้้องกันัมดแดงที่่�เป็็นศัตัรููของแมลงครั่่� ง

5.	 เพื่่�อเปรียีบเทียีบปริมิาณและคุุณภาพครั่่� งที่่�ได้จ้ากต้น้ไมยราบยักัษ์แ์ละต้น้จามจุรุีี

6.	 เพื่่�อเปรียีบเทียีบวงจรชีวีิติของแมลงครั่่� งที่่�เลี้้�ยงบนต้น้ไมยราบยักัษ์แ์ละต้น้จามจุรุีี

วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
-	 การทดลองที่่� 1 ศึึกษาชนิิดของวัชัพืชืที่่�เหมาะสม 

ในการนำำ�มาเลี้้�ยงแมลงครั่่� งทดแทนต้น้จามจุุรี ี

ได้แ้ก่่ ไมยราบยักัษ์ ์ปอเทือืง กระถินิยักัษ์ ์และโสน 

โดยศึึกษาสมบัตัิิของน้ำำ�� เลี้้� ยงพืืชต่่างชนิิดกััน     

ความยาวของแมลงครั่่� งที่่�เลี้้�ยงด้ว้ยน้ำำ��เลี้้�ยงของพืชื

ต่่างชนิิดกันั และเปอร์เ์ซ็น็ต์ก์ารเกาะของแมลงครั่่�  ง

บนต้น้พืชืต่่างชนิิดกันั



รางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร์รางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร์

มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย59

-	 การทดลองที่่� 2 ศึึกษาอายุุและขนาดของกิ่่�งไมยราบยักัษ์ท์ี่่�เหมาะสมต่่อการนำำ�มาเลี้้�ยงแมลงครั่่� ง 

โดยทดลองกับัต้น้ไมยราบยักัษ์ท์ี่่�มีอีายุุ 1-5 ปีี และกิ่่�งที่่�มีขีนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลาง 0.5-3.0 

เซนติเิมตร

-	 การทดลองที่่� 3 ศึึกษาปริมิาณพันัธุ์์� ครั่่�  งที่่�เหมาะสมต่่อการนำำ�มาเลี้้�ยงบนกิ่่�งไมยราบยักัษ์ ์โดย

ทดลองกับัปริมิาณพันัธุ์์� ครั่่�  ง 100-600 ตัวัต่่อกิ่่�ง

-	 การทดลองที่่� 4 ศึึกษาชนิิดของสารที่่�เหมาะสมในการนำำ�มาป้้องกันัมดแดงที่่�เป็็นศัตัรููของแมลง

ครั่่� ง ได้แ้ก่่ น้ำำ��ส้ ม้ควันัไม้ ้และน้ำำ��มันัเครื่่�องยนต์ท์ี่่�ใช้แ้ล้ว้

-	 การทดลองที่่� 5 เปรียีบเทียีบปริมิาณผลผลิติและคุุณภาพของครั่่�  งที่่�ได้จ้ากต้น้ไมยราบยักัษ์์

และต้น้จามจุรุี ีโดยเก็บ็ผลผลิติวันัที่่� 31 ตุลุาคม 2562 และวันัที่่� 30 เมษายน 2563 

-	 การทดลองที่่� 6 ศึึกษาวงจรชีวีิติของแมลงครั่่� งที่่�เลี้้�ยงบนต้น้ไมยราบยักัษ์แ์ละต้น้จามจุรุี ีได้แ้ก่่ 

ระยะไข่ ่ระยะตัวัอ่่อน ระยะดักัแด้ ้และระยะตัวัเต็ม็วัยั 

ผลการทดลอง
1.  วัชัพืชืที่่�เหมาะสมในการนำำ�มาเป็็นพืชือาศัยัสำำ�หรับัเลี้้�ยงแมลงครั่่� งทดแทนต้น้จามจุรุี ีคืือ ต้น้

ไมยราบยักัษ์ ์ เพราะน้ำำ��เลี้้�ยงของต้น้ไมยราบยักัษ์ม์ีสีมบัตัิใิกล้เ้คียีงกับัต้น้จามจุรุี ี จึงึส่่งผลให้ ้

แมลงครั่่�  ง โตเร็ว็ และแมลงครั่่� งสามารถเกาะบนกิ่่�งของต้น้ไมยราบยักัษ์ไ์ด้ด้ี ี

2.  อายุุของต้น้ไมยราบยักัษ์ท์ี่่�เหมาะสมในการนำำ�มาเลี้้�ยงแมลงครั่่� ง คือื 3 ปีี และควรเลือืกกิ่่�งที่่�มีี

ขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลาง 2 เซนติเิมตร ขึ้้�นไป เพราะส่่งผลให้ไ้ด้ป้ริมิาณผลผลิติครั่่�  งมาก

3.  ปริมิาณพันัธุ์์� ครั่่�  งที่่�เหมาะสมในการนำำ�มาปล่อ่ยบนกิ่่�งไมยราบยักัษ์ ์คือื 400 ตัวัต่่อกิ่่�ง เพราะ

ส่่งผลให้ไ้ด้ผ้ลผลิติครั่่�  งมากที่่�สุด คือื 82.52 กรัมัต่่อกิ่่�ง และไม่ส่่่งผลให้ก้ิ่่�งไมยราบยักัษ์ต์าย

4.  สารที่่�เหมาะสมในการนำำ�มาป้้องกันัมดแดงที่่�เป็็นศัตัรููของแมลงครั่่� ง คืือ น้ำำ��มั นัเครื่่�องยนต์ท์ี่่� 

ใช้แ้ล้ว้ เพราะสามารถป้้องกันัไม่ใ่ห้ม้ดแดงไต่่ขึ้้�นไปบนต้น้ไมยราบยักัษ์เ์พื่่�อกินิแมลงครั่่�  งได้ ้

ร้อ้ยละ 100

5. การเลี้้�ยงแมลงครั่่� งบนต้น้ไมยราบยักัษ์ไ์ด้ผ้ลผลิติต่่อไร่่มากกว่า่การเลี้้�ยงบนต้น้จามจุรุี ี และ

วงจรชีวีิติของแมลงครั่่� งที่่�เลี้้�ยงบนต้น้ไมยราบยักัษ์จ์ะสั้้� นกว่า่ที่่�เลี้้�ยงบนต้น้จามจุรุี ี

3.	ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 ได้น้วัตักรรมในการเลี้้�ยงครั่่�  งบนต้น้วัชัพืชื ส่่งผลให้ไ้ด้ผ้ลผลิติครั่่�  งมากขึ้้�น เกษตรกรมีรีายได้ ้

มากขึ้้�น และลดความเสียีหายของไม้เ้ศรษฐกิจิที่่�ถูกูนำำ�มาเลี้้�ยงครั่่�  ง

-	 การเลี้้�ยงครั่่�  งบนต้น้ไมยราบยักัษ์จ์ะช่่วยให้เ้กษตรสะดวกในการดููแลรักัษาและการเก็็บ

ผลผลิติ และเป็็นการใช้ป้ระโยชน์จ์ากวัชัพืชืในท้อ้งถิ่่�น

-	นั กัเรียีนมีทีักัษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ม์ากขึ้้�น และสามารถนำำ�ความรู้้�ที่่� ได้เ้ล่า่เรียีนมา

แก้ไ้ขปัญัหาที่่�เกิดิขึ้้�นในชีวีิติประจำำ�วันัได้ ้
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การใช้้น้ำำ��มัันหอมระเหยที่่�สกััดจากผลอ่่อน
พืืชตระกููลส้้มที่่�ถููกปลิิดทิ้้�งเพื่่�อป้้องกัันการ
เข้า้ทำำ�ลายของมอดเจาะผลกาแฟ โดยใช้ใ้ส้้
พืืชในท้้องถิ่่�นในการควบคุุมการปลดปล่่อย

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจารย์์เกีียรติิศัักดิ์์� อิินราษฎร

โรงเรีียนดำำ�รงราษฎร์์สงเคราะห์์
อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดเชีียงราย

รางวัลที่ 2 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

1. ความเป็นมาและเป้าหมายของผลงาน
กาแฟเป็็นพืชืเศรษฐกิจิที่่�สำำ�คั ญัของประเทศไทย ในแต่่ละปีีสามารถสร้า้งรายได้ใ้ห้ก้ับัเกษตรกรเป็็น

มูลูค่่าหลายล้า้นบาท อย่่างไรก็ต็ามพบว่า่ในการเพาะปลููกกาแฟ เกษตรกรต้อ้งประสบปัญัหาเกี่่�ยว

กับัการเข้า้ทำำ�ลายของแมลงศัตัรููพืชื โดยเฉพาะมอดเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus hampei) 

การใช้ส้ารเคมีเีพื่่�อกำำ�จัดัมอดเจาะผลกาแฟมีปีระสิทิธิภิาพต่ำำ��  เนื่่�องจากแมลงดังักล่า่วมีวีงชีวีิติส่่วน

ใหญ่่อาศัยัอยู่่�ในผลกาแฟ จึงึแทบไม่ไ่ด้ร้ับัสารเคมีทีี่่�ฉีดพ่น่โดยตรง ถึงึแม้ผ้ลจะหลุดุร่่วงหรือืถูกู

เก็็บจากต้น้แล้ว้ มอดเจาะผลกาแฟก็็ยังัสามารถเจริิญเติบิโตในผลต่่อไปได้ ้ การป้้องกันัการเข้า้

ทำำ�ลายของมอดเจาะผลกาแฟจึงึเป็็นแนวทางในการแก้ป้ัญัหาดังักล่า่วข้า้งต้น้ที่่�ดีทีี่่�สุด ทั้้� งนี้้� เกษตรกร

มีวีิธิีกีารในการป้้องกันัแมลงดังักล่า่วโดยใช้ก้ับัดักัและการฉีีดพ่่นสารป้้องกันัแมลง ซึ่่�งวิธิีกีารฉีีด

พ่่นด้ว้ยสารป้้องกันัแมลงเป็็นวิธิีกีารที่่�ได้ร้ับัความนิิยมเนื่่�องจากสะดวก และสามารถใช้ไ้ด้ก้ับัทุกุ

พื้้�นที่่�ปลููก โดยสารที่่�นิยิมใช้ส่้่วนใหญ่่เป็็นสารเคมีซีึ่่�งอาจตกค้า้งไปยังัผู้้� บริโิภคได้ ้ดังันั้้�น การใช้ส้าร

สกัดัจากธรรมชาติเิพื่่�อป้้องกันัการเข้า้ทำำ�ลายของมอดเจาะผลกาแฟ จึงึเป็็นแนวทางหนึ่่�งในการแก้ ้

ปัญัหาดังักล่า่วข้า้งต้น้ 

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
1.	 เพื่่�อเปรียีบเทียีบร้อ้ยละผลผลิติและสมบัตัิบิางประการของน้ำำ��มันั

หอมระเหยที่่�สกัดัได้จ้ากผลอ่่อนพืชืตระกููลส้ม้ที่่�ถูกูปลิดิทิ้้�ง

2.	 เพื่่�อศึึกษาผลของน้ำำ��มันัหอมระเหยที่่�สกัดัได้จ้ากผลอ่่อนพืืช

ตระกููลส้ม้ที่่�ถููกปลิดิทิ้้�งต่่อการป้้องกันัการเข้า้ทำำ�ลายของมอด

เจาะผลกาแฟ

3.	 เพื่่�อศึึกษาผลการใช้ไ้ส้ใ้นพืชืในท้อ้งถิ่่�นต่่อการควบคุุมการปลด

ปล่อ่ยน้ำำ��มันัหอมระเหยที่่�สกัดัได้จ้ากผลอ่่อนพืชืตระกููลส้ม้ที่่�ถูกู

ปลิดิทิ้้�งในการป้้องกันัการเข้า้ทำำ�ลายของมอดเจาะผลกาแฟ
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วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์ ์(Completely Randomized Design; CRD) ทำำ�การทดลอง 

3 ซ้ำำ��  แบ่ง่เป็็น 3 การทดลอง ดังันี้้�

-	 การทดลองที่่� 1 การเปรียีบเทียีบร้อ้ยละผลผลิติและสมบัตัิบิางประการของน้ำำ��มันัหอมระเหยที่่�

สกัดัได้จ้ากผลอ่่อนพืชืตระกููลส้ม้ที่่�ถูกูปลิดิทิ้้�ง 

-	 การทดลองที่่� 2 ศึึกษาผลของน้ำำ��มันัหอมระเหยที่่�สกัดัได้จ้ากผลอ่่อนพืชืตระกููลส้ม้ที่่�ถูกูปลิดิทิ้้�ง

ต่่อการป้้องกันัการเข้า้ทำำ�ลายของมอดเจาะผลกาแฟ

-	 การทดลองที่่� 3 ศึึกษาผลการใช้ไ้ส้ใ้นพืชืในท้อ้งถิ่่�นต่่อการควบคุุมการปลดปล่อ่ยน้ำำ��มันัหอม

ระเหยที่่�สกัดัได้จ้ากผลอ่่อนพืชืตระกููลส้ม้ที่่�ถูกูปลิดิทิ้้�ง ในการป้้องกันัการเข้า้ทำำ�ลายของมอด

เจาะผลกาแฟ

ผลการทดลอง
1.  น้ำำ��มั นัหอมระเหยจากผลอ่่อนมะกรููดที่่�ถูกูปลิดิทิ้้�งมีรี้อ้ยละผลผลิติสููงกว่า่น้ำำ��มั นัหอมระเหยที่่�ได้ ้

จากส้ม้เขียีวหวานและส้ม้โอตามลำำ�ดั บั แต่่น้ำำ��มั นัหอมระเหยจากผลอ่่อนมะกรููดนี้้�ยังัมีเีปอร์เ์ซ็น็ต์์

การระเหยสููงที่่�สุดและค่่าความหนืืดต่ำำ��  เมื่่�อเปรียีบเทียีบกับัน้ำำ��มันัหอมระเหยจากผลอ่่อนพืชื

ตระกููลส้ม้ชนิิดอื่่�น

2. น้ำำ��มั นัหอมระเหยที่่�สกัดัได้จ้ากผลอ่่อนที่่�ถููกปลิดิทิ้้�งของมะกรููด มีเีปอร์เ์ซ็น็ต์ป้์้องกันัการเข้า้

ทำำ�ลายของมอดเจาะผลกาแฟได้ม้ากกว่า่น้ำำ��มั นัหอมระเหยจากผลส้ม้โอและผลส้ม้เขียีวหวาน 

ทั้้� งนี้้�  น้ำำ��มั นัหอมระเหยจากมะกรููดไปใช้ใ้นสวนกาแฟสามารถลดการเข้า้ทำำ�ลายของมอดเจาะ

ผลกาแฟได้ ้5.6 เท่่า ซึ่่�งไม่แ่ตกต่่างจากการใช้ส้ารเคมี ี(แนฟทาลีนี) รวมทั้้� งยังัไม่ม่ีผีลกระทบ

ต่่อคุุณภาพของผลกาแฟและการเข้า้ผสมเกสรของผึ้้�งชันัโรง

3.  ไส้ใ้นของพืชืในท้อ้งถิ่่�นต่่างชนิดิกันัสามารถดููดซับัและควบคุมุการปลดปล่อ่ยน้ำำ��มันัหอมระเหย

ได้แ้ตกต่่างกันั โดยไส้ใ้นต้น้สาบเสือืมีคีวามเหมาะสมต่่อการนำำ�ไปใช้ค้วบคุุมการปลดปล่อ่ย

น้ำำ��มันัหอมระเหยมากที่่�สุด โดยช่่วยลดปริมิาณการใช้น้้ำำ��มั นัหอมระเหยได้ด้ีกีว่า่ฟองน้ำำ��และชุดุ

ควบคุุมถึงึ 2.38 และ 9.2 เท่่า ตามลำำ�ดั บั

3. ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 ได้ข้้อ้มูลูเกี่่�ยวกับัประสิทิธิภิาพ ปริมิาณ และสมบัตัิขิองน้ำำ��มันัหอมระเหยที่่�สกัดัได้จ้ากผลอ่่อน

พืชืตระกููลส้ม้ที่่�ถูกูปลิดิทิ้้�ง รวมทั้้� งเป็็นข้อ้มูลูในการประกอบการตัดัสินิใจเลือืกชนิิดของน้ำำ��มันั

หอมระเหยเพื่่�อใช้ใ้นการป้้องกันัการเข้า้ทำำ�ลายของมอดเจาะผลกาแฟ

-	 ได้น้วัตักรรมในการควบคุุมการปลดปล่อ่ยน้ำำ��มันัหอมระเหยโดยใช้ว้ัสัดุุจากธรรมชาติ ิ ซึ่่�งจะ

ช่่วยให้เ้กษตรกรประหยัดัน้ำำ��มันัหอมระเหยในการนำำ�ไปใช้ป้้้องกันัมอดเจาะผลกาแฟ โดยวัสัดุุ

ดังักล่า่วยังัคงมีปีระสิทิธิภิาพในการป้้องกันัมอดเจาะผลกาแฟได้ ้
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การพััฒนาสีีชุุบอโนไดซ์์ 

จากธรรมชาติิ

รางวััลที่่� 2 ระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย

ชื่อเจ้าของผลงาน
อาจารย์์จัันทร์์จิิรา ชััยอิินทรีีอาจ

โรงเรีียนมงฟอร์์ตวิิทยาลััย
อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดเชีียงใหม่่

1. ความเป็นมาและเป้าหมายของผลงาน
การชุบุสีอีโนไดซ์ใ์นโลหะอะลููมิเินีียมเป็็นกระบวนการการใช้ไ้ฟฟ้้าเพื่่�อให้เ้กิดิชั้้� นฟิิล์ม์ออกไซด์ท์ี่่�แน่่น 

(dense oxide layer) และยึึดติิดกับัพื้้�นผิวิอะลููมิเินีียม ซึ่่�งเป็็นวิธิีีที่่�นิิยมเนื่่�องจากช่่วยเพิ่่�ม          

ความแข็ง็แรง ทำำ�ให้ม้ีสีีสีันัและเพิ่่�มมูลูค่่าแก่่อะลููมิเินีียม สำำ�หรับัการชุบุอโนไดซ์ใ์นอะลููมิเินีียมนิยิม

ใช้ส้ีจีากสารเคมีซีึ่่�งมีรีาคาแพง และมีอีงค์ป์ระกอบเป็็นน้ำำ��มันัปิิโตรเลียีมซึ่่�งมีสีารอินิทรียี์ร์ะเหยง่า่ย 

(Volatile Organic Compounds (VOCs)) ที่่�ก่อให้เ้กิดิอันัตรายต่่อสุุขภาพ และยังัส่่งผลให้ช้ั้้� น

โอโซนของโลกซึ่่�งทำำ� หน้า้ที่่�กรองอัลัตราไวโอเลต ลดระดับัลงมาอยู่่�ในชั้้� นบรรยากาศต่ำำ��  ส่่งผลให้ ้

มนุุษย์เ์จ็บ็ไข้ ้เจ็บ็คอ หายใจไม่ส่ะดวก ระคายเคือืงตา จากปัญัหาข้า้งต้น้ จึงึเป็็นที่่�มาที่่�ทำำ� ให้ผู้้้�วิ จิัยั

สนใจพัฒันาสีชีุบุอโนไดซ์จ์ากผลิติภัณัฑ์ธ์รรมชาติแิทนการใช้ส้ีทีี่่�มีอีงค์ป์ระกอบของสาร VOCs 

โดยผลิติภัณัฑ์ธ์รรมชาติทิี่่�มีอียู่่�อย่่างแพร่่หลายในท้อ้งถิ่่�นภาคเหนืือ สามารถพบได้ต้ลอดทั้้� งปีีและ

มีรีาคาย่่อมเยา ได้แ้ก่่ ขมิ้้�นชันัสด แก่่นฝาง ใบฮ่่อม และผลมะเกลือื นำำ�มาทำำ�ผงสี ีและพัฒันาสููตร

สีสีำำ� หรับัชุบุอโนไดซ์ท์ี่่�ไม่่มีส่ี่วนประกอบของสารเคมีสีังัเคราะห์ซ์ึ่่�งก่่อให้เ้กิดิการตกค้า้งในร่่างกาย

ของผู้้� ปฏิบิัตัิงิานและสิ่่�งแวดล้อ้ม ทำำ�ให้ไ้ด้ส้ีชีุบุอโนไดซ์ท์ี่่�มีปีระสิทิธิภิาพเทียีบเท่่าสีชีุบุอโนไดซ์จ์าก

สีสีังัเคราะห์์

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
1.  เพื่่�อศึึกษาการทำำ�ผงสีจีากผลิติภัณัฑ์ธ์รรมชาติิ

2.  เพื่่�อพัฒันาสีชีุบุอโนไดซ์จ์ากผงสีธีรรมชาติิ

3.	 เพื่่�อศึึกษาประสิทิธิิภาพของสีชีุบุอโนไดซ์จ์าก

ธรรมชาติเิปรียีบเทียีบกับัสีสีำำ� หรับัชุบุอโนไดซ์์

จากสารสังัเคราะห์์

วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
ดำำ�เนิินการโดยแบ่ง่การทดลองออกเป็็น 4 ตอน ดังันี้้�
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-	 ตอนที่่� 1 การทำำ�ผงสีจีากผลิติภัณัฑ์ธ์รรมชาติ ิโดยทำำ�การคัดัเลือืกพืชืให้ส้ี ีได้แ้ก่่ สีแีดงจากแก่่นฝาง 

สีเีหลือืงจากขมิ้้�นชันั สีนี้ำำ�� เงินิจากใบฮ่่อม และสีดีำำ�จากผลมะเกลือื

-	 ตอนที่่� 2 การพัฒันาสีสีำำ� หรับัการทำำ�อโนไดซ์จ์ากผงสีธีรรมชาติิ

-	 ตอนที่่� 3 การทำำ�อโนไดซ์ ์  โดยทำำ�การศึึกษา 2 ปัจัจัยัที่่�มีผีลต่่อคุุณภาพในการชุบุสี ี ได้แ้ก่่ ความ 

ต่่างศักัย์ไ์ฟฟ้้า และระยะเวลาในการชุบุสีี

-	 ตอนที่่� 4 การทดสอบประสิทิธิภิาพของสีชีุบุอโนไดซ์จ์ากธรรมชาติ ิ

ผลการทดลอง
1.	 การสกัดัแบบเย็็นได้ร้้อ้ยละผลได้เ้ฉลี่่�ยของสี ี (% yield) มากกว่่าการสกัดัแบบร้อ้น และ         

ผลการพัฒันาสีสีำำ� หรับัการทำำ�อโนไดซ์โ์ดยการปรับัความเข้ม้ข้น้ของผงสีธีรรมชาติ ิพบว่า่การใช้ ้

ผงสีแีดง 60% สีเีหลือืง 60% สีดีำำ� 60% และสีนี้ำำ�� เงินิ 55% มีค่ี่าความแตกต่่างสี ี(ΔE) ต่ำำ��ที่่�สุ ด 

2.	 ผลการทดลองชุบุเคลือืบผิวิอะลููมิเินียีมด้ว้ยการทำำ�อโนไดซ์ ์พบว่า่ที่่�ค่าความต่่างศักัย์ไ์ฟฟ้้า 12 

โวลต์ ์และระยะเวลาในการชุบุสี ี20 นาที ีเป็็นภาวะที่่�มีคีวามเหมาะสมที่่�ให้สุุ้ดในการทำำ�อโนไดซ์ ์

3.	 ผลการทำำ�อโนไดซ์พ์บว่่าชิ้้�นงานที่่�ได้ส้ีีชุุบอโนไดซ์จ์ากธรรมชาติิมีีรหัสัสีีที่่�เทีียบกับัแถบสีี

มาตรฐาน (Munsell color system) ใกล้เ้คียีงกับัสีสีำำ� หรับัชุบุอโนไดซ์จ์ากสารเคมี ีแต่่สีชีุบุ   

อโนไดซ์จ์ากธรรมชาติมิีรี้อ้ยละของการหลุดุลอกมากกว่า่

4.	 แผ่่นอะลููมิเินีียมที่่�ชุบุอโนไดซ์ด์้ว้ยสีจีากธรรมชาติ ิ มีคีวามทนต่่อสภาวะที่่�เป็็นเบสได้ด้ีเีหมือืน

สีีสำำ� หรับัชุุบอโนไดซ์จ์ากสารเคมีี ในขณะที่่�การทดสอบในสภาวะที่่�เป็็นกรด พบว่่าแผ่่น

อะลููมิเินีียมที่่�ชุบุอโนไดซ์ม์ีคีวามเงางามและการยึดึติดิลดลง 

5.	 แผ่่นอะลููมิเินีียมที่่�ชุบุอโนไดซ์ด์้ว้ยสีจีากธรรมชาติ ิ สีแีดง สีเีหลือืง และสีดีำำ�มีคีวามคงทนต่่อ

แสงน้อ้ยกว่า่การใช้ชุ้บุอโนไดซ์จ์ากสารสังัเคราะห์์

6.	วิ เิคราะห์ล์ักัษณะสัณัฐานพื้้�นผิวิด้ว้ยกล้อ้งจุลุทรรศน์อ์ิเิล็ก็ตรอนแบบส่่องกราด (Scanning 

Electron Microscope: SEM) อะลููมิเินีียมที่่�ผ่านการอโนไดซ์ท์ี่่�ค่าความต่่างศักัย์ไ์ฟฟ้้า 12 

โวลต์ ์ชุบุสีเีป็็นเวลา 20 นาที ีพบว่า่เกิดิชั้้� นฟิิล์ม์ออกไซด์ท์ี่่�มีคีวามหนา 1.8-2.0 ไมโครเมตร 

ขนาดของรููพรุุนที่่�เกิดิขึ้้�นมีขีนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางระหว่า่ง 10-150 นาโนเมตร

3. ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 สามารถเพิ่่�มมูลูค่่า ความสวยงามและความทนทานให้ก้ับัอะลููมิเินีียม และลดต้น้ทุนุในการชุบุ

สีอีโนไดซ์์

-	สี ชีุบุอโนไดซ์ท์ี่่�พัฒันาจากผลิติภัณัฑ์ธ์รรมชาติไิม่ม่ีส่ี่วนประกอบ

ของสารเคมีสีังัเคราะห์ท์ี่่�ก่อให้เ้กิดิการตกค้า้งในสิ่่�งแวดล้อ้ม

-	 เป็็นการใช้ว้ัตัถุดุิบิธรรมชาติทิี่่�มีอียู่่�ในท้อ้งถิ่่�นภาคเหนืือตอนบน 

ที่่�สามารถพบได้ต้ลอดทั้้� งปีี และมีรีาคาย่่อมเยา ได้แ้ก่่ ขมิ้้�นชันั

สด แก่่นฝาง ผลมะเกลือื และใบฮ่่อมให้เ้กิดิประโยชน์สู์ูงสุุด

-	 ได้ส้ื่่�อการสอนในวิชิาเคมีแีละชุมุนุุมนักัวิทิยาศาสตร์ร์ุ่่�นเยาว์ ์
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รางวััลที่่� 2 ระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย

การพััฒนาการเลี้้�ยงเพื่่�อเพิ่่�มปริิมาณ

มวนเพชรฆาตในท้้องถิ่่�นสำำ�หรัับ   

การควบคุุมแมลงศััตรููพืืชโดยชีีววิิธีี

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจารย์์ประเทืืองสุุข มณีีล้ำำ��

โรงเรีียนสาธิิตมหาวิิทยาลััยขอนแก่่น 
(มอดิินแดง) 
อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดขอนแก่่น

1. ความเป็นมาและเป้าหมายของผลงาน
แมลงตัวัห้ำำ�� ในกลุ่่�มมวน (true bugs) ซึ่่�งเป็็นแมลงกลุ่่�มหนึ่่�งในวงศ์ ์Hemiptera ในประเทศไทย 

มีทีั้้� งชนิดิที่่�เป็็นแมลงศัตัรููธรรมชาติแิละแมลงศัตัรููพืชื กลุ่่�มมวนตัวัห้ำำ��ที่่� พบมากที่่�สุดในประเทศไทย

มี ี2 ชนิิด คือื มวนพิฆิาต (stink bug) และมวนเพชฌฆาต (assassin bug) สำำ�หรับัประเทศไทย 

กรมวิชิาการเกษตรได้ด้ำำ�เนิินการวิจิัยัการนํํามวนตัวัห้ำำ��  ได้แ้ก่่ มวนพิฆิาต ไปใช้ป้ระโยชน์ใ์นการ

ควบคุุมศัตัรููพืชืได้เ้ป็็นผลสำำ�เร็จ็สููงในพืชืสวนและพืชืไร่่หลายชนิิด แต่่ประสบปัญัหาการเลี้้�ยงเพื่่�อ

เพิ่่�มปริมิาณที่่�ใช้ต้้น้ทุนุสููง เนื่่�องจากมวนพิฆิาตกินิอาหารที่่�เป็็นหนอนที่่�ต้อ้งเลี้้�ยงโดยใช้อ้าหารเทียีม

ซึ่่�งมีรีาคาแพง สำำ�หรับัมวนเพชฌฆาตซึ่่�งเป็็นมวนตัวัห้ำำ��ที่่�อยู่่�ในวงศ์เ์ดียีวกับัมวนพิฆิาต แต่่มีขี้อ้มูลู

ขั้้� นตอนการวิจิัยัและพัฒันาในการใช้ป้ระโยชน์น์้อ้ยกว่า่มวนเพชฌฆาต ผู้้�วิ จิัยัจึงึวางแผนการวิจิัยั

โดยมีวีัตัถุปุระสงค์ท์ี่่�จะใช้ศ้ักัยภาพของมวนเพชฌฆาตที่่�มีอียู่่�ในท้อ้งถิ่่�นมาใช้ใ้นการควบคุุมแมลง

ศัตัรููพืชืในท้อ้งถิ่่�น เพื่่�อเป็็นการลดข้อ้จำำ�กัดัด้า้นการปรับัตัวัด้า้นสภาพแวดล้อ้มอื่่�น ๆ ของแมลง 

ตัวัห้ำำ��ที่่� เกี่่�ยวข้อ้งกับัการเลี้้�ยง การเพิ่่�มปริมิาณ (ขยายพันัธุ์์� ) การนำำ�ไปใช้ ้ และที่่�สำำ�คั ญัเกษตรกร

สามารถนำำ�ศักัยภาพแมลงที่่�มีอียู่่�ในท้อ้งถิ่่�นมาใช้ป้ระโยชน์ไ์ด้โ้ดยตรง

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
1.	 เพื่่�อศึึกษาพฤติกิรรมและพัฒันาการเลี้้�ยงเพื่่�อเพิ่่�มประมาณมวนเพชฌฆาตในท้อ้งถิ่่�น สำำ�หรับั

การควบคุุมแมลงศัตัรููพืชืโดยชีวีวิธิี ี

2.	 เพื่่�อศึึกษาประสิทิธิภิาพการห้ำำ��ของมวนเพชฌฆาต (Sycanus indagator Stal.) ในท้อ้งถิ่่�น 

วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
ดำำ�เนิินการโดยแบ่่งการทดลอง

ออกเป็็น 5 การทดลอง ได้แ้ก่่ การ

ศึึกษาประสิิทธิิภาพการห้ำำ��ของ

มวนเพชฌฆาตและมวนพิิฆาต  
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ในท้อ้งถิ่่�น การศึึกษาลักัษณะทางชีีววิทิยาและพฤติิกรรมของมวนเพชฌฆาต การศึึกษาและ

พัฒันาการเลี้้�ยงเพื่่�อเพิ่่�มปริิมาณมวนเพชฌฆาต การศึึกษาและพัฒันารังัเทียีมต้น้แบบสำำ�หรับั       

การวางไข่แ่ละการฟักัไข่ข่องมวนเพชฌฆาต และการศึึกษาประสิทิธิภิาพในการนำำ�มวนเพชฌฆาต

ไปใช้ใ้นการควบคุุมแมลงศัตัรููพืชืในแปลงปลููกพืชืของเกษตรกร

ผลการทดลอง
1.	 มวนเพชฌฆาตมีปีระสิทิธิภิาพการห้ำำ��หนอนและเพลี้้�ย ทั้้� งในระยะไข่แ่ละหนอนหรือืตัวัเต็ม็วัยั

ของเพลี้้�ยได้ม้ากกว่า่มวนพิฆิาต และมีลีักัษณะการห้ำำ��ที่่�คล้า้ยคลึงึกันั คือื จะยื่่�นปากและปล่อ่ย

สารพิษิ เพื่่�อให้เ้หยื่่�อเป็็นอัมัพาต หลังัจากนั้้�นจะดููดกินิน้ำำ��เลี้้�ยงในตัวัเหยื่่�อจนเหยื่่�อแห้ง้ตาย

2.	ชี พีจักัรของมวนเพชฌฆาตใช้เ้วลาเฉลี่่�ย 144 วันั แบ่ง่เป็็น 7 ระยะการเจริญิเติบิโต ตัวัเต็ม็วัยั

เพศเมียีจะมีชีีพีจักัรยาวนานและมีปีริมิาณการห้ำำ��มากกว่า่เพศผู้้�  จำำ�นวนไข่ ่70.02±1.81 ฟอง

ต่่อการวางไข่่ 1 ครั้้� งของเพศเมียี 1 ตัวั การฟักัไข่่ร้อ้ยละ 61.73±1.81 การรอดชีวีิติจาก         

ตัวัอ่่อนไปเป็็นตัวัเต็ม็วัยัร้อ้ยละ 61.55±3.82 และมีสีัดัส่่วนเพศเมียีต่่อเพศผู้้�  1:1.75 

3.	 ปริมิาณอาหารที่่�เหมาะสมต่่อมวนเพชฌฆาต คือื หนอนนก 0.76 กรัมัต่่อตัวัต่่อวันั การใช้ ้     

ฟีีโรโมนที่่�เตรียีมได้จ้ากสารละลายมูลูผสมรอยเท้า้ของมวนเพศผู้้�  สามารถล่อ่เพศเมียีออกจาก

ไข่่และให้เ้พศผู้้� เฝ้้าไข่่ช่่วงฟักั ส่่งผลต่่อร้อ้ยละการฟักัไข่่และร้อ้ยละการรอดชีีวิติของมวน

เพชฌฆาตมากที่่�สุด มวนเพชฌฆาตที่่�เลี้้�ยงด้ว้ยหนอนผีเีสื้้�อข้า้วสารจะทำำ�ให้ม้ีสีัดัส่่วนเพศเมียี

ต่่อเพศผู้้�สู งขึ้้�น

4.	 ใบมะเขือืที่่�มีลีักัษณะนิ่่�มและมีขีน เหมาะสมการวางไข่แ่ละการฟักัไข่ข่องมวนเพชฌฆาต และ

เมื่่�อนำำ�วัสัดุุเลียีนแบบธรรมชาติโิดยใช้แ้ผ่่นโฟมติดิตาข่า่ย ทำำ�ให้ม้ีรี้อ้ยละการฟักัไข่สูู่งขึ้้�น และ

สามารถนำำ�องค์ค์วามรู้้� มาพัฒันาเป็็นรังัเทียีมต้น้แบบสำำ�หรับัการวางไข่แ่ละการฟักัไข่ข่องมวน

เพชฌฆาต

5.	 การนำำ�มวนเพชฌฆาตไปใช้ใ้นสภาพแปลงปลููกของเกษตรกร มวนเพชฌฆาต 1 ตัวั จะสามารถ

ห้ำำ��หนอนศัตัรููพืชื 5 ตัวั และหากอยู่่�ในสภาวะขาดแคลนอาหาร มวนเพชฌฆาตจะตายมากกว่า่

ร้อ้ยละ 50 ตั้้� งแต่่วันัที่่� 5 และตายจนหมดในวันัที่่� 7 ดังันั้้�น เมื่่�อใช้ม้วนเพชฌฆาตควบคุุม 

แมลงศัตัรููพืชืในสัดัส่่วนที่่�เหมาะสมกับัปริมิาณอาหาร จะไม่ส่่่งผลกระทบต่่อห่่วงโซ่่อาหารใน

ระบบนิิเวศ

3. ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 สามารถพัฒันาการเลี้้�ยงมวนเพชฌฆาตในท้อ้งถิ่่�นเพื่่�อเพิ่่�มปริมิาณได้ ้และนำำ�ไปใช้ใ้นการควบคุุม

แมลงศัตัรููพืชืโดยชีวีวิธิี ีลดการใช้ส้ารเคมีทีี่่�ส่งผลกระทบต่่อมนุุษย์แ์ละสิ่่�งแวดล้อ้ม

-	 ผลการศึึกษาเกิิดนวัตักรรมที่่�ยั่่�  งยืนื กล่่าวคืือ เป็็นนวัตักรรมผลิติภัณัฑ์ช์ีีวภาพที่่�เป็็นมวน

เพชฌฆาตในท้อ้งถิ่่�นที่่�สามารถควบคุุมแมลงศัตัรููพืชื และเป็็นนวัตักรรมวิธิีีการเลี้้�ยงมวน

เพชฌฆาตเพื่่�อเพิ่่�มปริมิาณ 
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1. วัตถุประสงค์
บริิษัทั โทเรอิินดัสัตรีีส์ ์ อิิงค์ ์ ประเทศญี่่�ปุ่่� น (Toray Industries, Inc.) ได้ด้ำำ� เนิินธุุรกิิจใน 

ประเทศไทยมานานกว่า่ 58 ปีี ผลิติภัณัฑ์ต่์่างๆ ภายใต้ช้ื่่�อ “Toray” เป็็นที่่�รู้้�จั กัสำำ� หรับันักัเรียีน 

นกัศึกษา ประชาชนท ัว่ไป และกลุ่มผูผ้ลติเสื้อผา้ส �ำเร็จรูป โดยเป็นผูร้ิเริ่มผา้ใยสงัเคราะหเ์ป็น 

รายแรกในประเทศไทย

“Toray” ไดพ้จิารณาวา่งานทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยเีป็นสิง่ส �ำคญัมากต่อการเจรญิทาง

ดา้นการพฒันาประเทศและเศรษฐกจิ โดยในปจัจบุนัประเทศต่างๆ ในยุโรปและอเมรกิาไดพ้ฒันา

ทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยไีปกวา้งไกลเป็นอย่างมาก ท�ำใหเ้กิดการแข่งขนักนัอย่างสูง 

ในดา้นการคา้และการพฒันาคุณภาพชวีติ

เพือ่เป็นการส่งเสรมิ สนบัสนุน และใหก้�ำลงัใจแก่ผูท้ีอ่ยู่ในงานแขนงน้ีในประเทศไทย “Toray” 

จงึไดจ้ดัหาทุนเพือ่ใหเ้กิดประโยชนแ์ละมส่ีวนร่วมในการพฒันาประเทศไทยใหเ้จริญรุดหนา้ขึ้น 

โดยใหเ้งนิสนบัสนุนโครงการวจิยัทีเ่กีย่วกบัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีอกีท ัง้ใหร้างวลัแก่หน่วยงาน

และบคุคลหรอืผูค้น้ควา้ทีเ่ป็นประโยชนก์บัวงการวทิยาศาสตร ์ และใหก้ารสนบัสนุนครู-อาจารย ์

ทีส่อนในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้และตอนปลาย ใหม้กีารเสรมิสรา้งความคดิในเชงิวทิยาศาสตร์

ดว้ยการคดิสรา้งสือ่การสอนและการทดลองต่างๆ

ดว้ยหวงัที่ว่าจะไดม้ส่ีวนช่วยเสริมสรา้งใหช้ีวติความเป็นอยู่ของชาวไทยดยีิ่งขึ้น “Toray” และ 

กลุม่บรษิทั “Toray” ในประเทศไทย มคีวามยนิดเีป็นอย่างยิง่ทีไ่ดจ้ดัต ัง้มลูนิธโิทเรเพือ่การส่งเสรมิ

วทิยาศาสตรป์ระเทศไทย (Thailand Toray Science Foundation: TTSF) ขึ้น

2. ประวัติมูลนิธิ
	 2.1	Toray Industries, Inc. ไดก่้อตัง้มลูนิธ ิ “Toray Science Foundation” ในประเทศ 

		  ญี่ปุ่ นเมื่อปี พ.ศ. 2503 ตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา มูลนิธิฯ ไดก่้อใหเ้กิดการพฒันา 

		  ทางดา้นเทคโนโลยแีละวทิยาศาสตรเ์ป็นอนัมาก ในปี พ.ศ. 2532 มลูนิธไิดข้ยายความ 

		  ช่วยเหลอืมายงัประเทศไทย มาเลเซยี และอนิโดนีเซยี โดยใหค้วามสนบัสนุนแก่เยาวชน 

		  คณาจารย ์และสถาบนัทางวทิยาศาสตรอ์ย่างกวา้งขวาง เช่น ในปี พ.ศ. 2536 ไดบ้รจิาค 

		  ใหง้านคน้ควา้ทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ก่อาจารยใ์นจฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยัเป็นจ�ำนวนเงนิ

		  1 ลา้นบาท เป็นตน้

	 2.2	มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิวทิยาศาสตร ์ประเทศไทย (TTSF) ไดก่้อก�ำเนิดในปี พ.ศ. 2536

		  ดว้ยเงนิบรจิาคจาก Toray Industries, Inc. โดยใชเ้ป็นกองทนุถาวรเพือ่น�ำดอกผลมาใช ้

		  ในการส่งเสริมความกา้วหนา้ทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีรวมท ัง้สิ่งแวดลอ้ม 

		  ในประเทศไทย (แต่ไมร่วมถงึทางการแพทยแ์ละคณิตศาสตร)์

มูลนิธิโทเร เพื่อการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ ประเทศไทย
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3. กิจกรรมของมูลนิธิ
เพือ่ใหบ้รรลถุงึวตัถปุระสงคข์า้งตน้ มลูนิธฯิ จงึไดแ้บง่การด�ำเนินงานเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี

	 3.1 มอบรางวลัส�ำหรบัผลงานดเีด่นดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

	 3.2	มอบทนุซึง่เป็นความช่วยเหลอืดา้นการเงนิใหส้ �ำหรบังานวจิยัพื้นฐานดา้นวทิยาศาสตร ์

		  และเทคโนโลยี

	 3.3	มอบรางวลัใหผู้ร้เิริ่มและสรา้งสรรคง์านเกี่ยวกบัการสอนและการทดลองต่างๆ ทาง

		  ดา้นวทิยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้และตอนปลาย เพือ่กระต ้นุใหน้กัเรยีน	

		  เกดิความสนใจทีจ่ะศึกษาในดา้นวทิยาศาสตรต่์อไป

การจดัสรรเงนิบรจิาคของมลูนิธฯิ แบง่กจิกรรมเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี

รางวัลวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี
S & T Awards

ทุนช่วยเหลือทางด้านวิจัยและ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
S & T Research Grants

รางวัลการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
Science Education Awards

คณุสมบตัขิองผูไ้ดร้บัรางวลั
1.	บคุคล คณะบคุคลหรอืหน่วยงาน
	 ทีม่คีวามสามารถสูงและประสบ
	 ความส�ำเรจ็ในงานดา้นวทิยาศาสตร์
	 และเทคโนโลยี
2.	บคุคล คณะบคุคลหรอืหน่วยงาน
	 ทีค่น้พบวทิยาการใหมใ่นงานดา้น
	 วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
3.	บคุคล คณะบคุคลหรอืหน่วยงาน
	 ทีค่น้ควา้งานดา้นวทิยาศาสตรแ์ละ
	 เทคโนโลยทีีจ่ะยงัประโยชนใ์หแ้ก่
	 สงัคมอย่างกวา้งขวาง

คณุสมบตัขิองผูไ้ดร้บัทนุ
1.	อาจารยใ์นสถาบนัอดุมศึกษา
	 ของรฐัและเอกชน หรอืนกัวจิยั
	 ในสถาบนัวจิยัช ัน้น�ำในประเทศไทย
	 ทีก่ �ำลงัมโีครงการคน้ควา้วจิยัหรอื
	 ตอ้งการคน้ควา้วจิยัเพือ่พฒันา
	 องคค์วามรูด้า้นวทิยาศาสตรแ์ละ
	 เทคโนโลย ีโดยมสีญัชาตไิทยและ
	 คน้ควา้วจิยัในประเทศไทย

คณุสมบตัขิองผูไ้ดร้บัรางวลั
1. ครู-อาจารยผู์ร้บัผดิชอบการศึกษา
	 วชิาวทิยาศาสตรข์องโรงเรยีนระดบั
	 มธัยมศึกษาตอนตน้และระดบั	
	 มธัยมศึกษาตอนปลายทีม่ผีลงาน
	 ดเีด่นในการสรา้งสรรคแ์ละรเิริ่ม
	 ทางการศึกษาวทิยาศาสตรเ์พือ่น�ำ
	 ไปพฒันาและเพิม่พนูความสนใจ
	 ของนกัเรยีนต่อวชิาวทิยาศาสตร์

ขอบเขตงานวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี

1. วทิยาศาสตรพ์ื้นฐาน
2. วทิยาศาสตรป์ระยุกต ์เช่น
	 วทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม
	 วทิยาศาสตรพ์ลงังาน เป็นตน้
3. เทคโนโลยแีละวศิวกรรมศาสตร์
4.	เกษตรศาสตรร์วมท ัง้สตัวแพทยศาสตร์
5.	นวตักรรมหรอืสิง่ประดษิฐท์าง
	 วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีย่งั
	 ประโยชนแ์ก่สงัคมอย่างกวา้งขวาง
	 (ยกเวน้ คณิตศาสตรแ์ละ
	 แพทยศาสตรค์ลนิิก)

ขอบเขตงานวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี

1. เกษตรศาสตรแ์ละชวีวทิยา
2. ฟิสกิส์
3. เคมี
4. วศิวกรรมศาสตร์
	 (ยกเวน้ คณิตศาสตรแ์ละ
	 แพทยศาสตรค์ลนิิก)

ขอบเขตงานวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยี

1.	งานวจิยั หรอืคดิคน้สิง่ประดษิฐ์
	 ในสาขาฟิสกิส ์เคม ีหรอื
	 วทิยาศาสตรส์าขาอืน่
2. งานทีเ่ป็นความคดิรเิริม่ในการสรา้ง
	 สือ่การสอนวทิยาศาสตร ์และการ
	 ตรวจวดัอืน่ๆ ทางวทิยาศาสตร์
	 (Scientific Tests) ซึง่ไดท้ดสอบ
	 ในการสอนทีโ่รงเรยีนและไดผ้ลดี

ยอดเงนิรางวลัปีละ 800,000 บาท ยอดเงนิทนุปีละ 4,000,000 บาท ยอดเงนิรางวลัปีละ 700,000 บาท
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สรุปุผลรางวัลัวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยี ีครั้้�งที่่� 1-27 (พ.ศ. 2537-2563) 
ปีที่ไดร้บัรางวลั บคุคล/สถาบนั ที่ไดร้บัรางวลั

	 พ.ศ. 2537 	ทู ลเกล้า้ทููลกระหม่อ่มถวายรางวัลัแด่่พระบาทสมเด็จ็พระเจ้า้อยู่่�หัวั รัชักาลที่่� 9
		  ประเภทบุคุคล	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ปรีดีา วิบูิูลย์ส์วัสัดิ์์�
		  ประเภทสถาบันั 	 คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2538 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.วิชิัยั ริ้้�วตระกููล
		  ประเภทสถาบันั 	ศู นย์ว์ิจิัยัข้า้วโพดข้า้วฟ่่างแห่่งชาติ ิจังัหวัดันครราชสีมีา
	 พ.ศ. 2539 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.มนตรี ีจุฬุาวัฒันทล
		  ประเภทสถาบันั 	ห้ อ้งปฏิบิัตัิกิารวิจิัยัสิ่่�งประดิษิฐ์ส์ารกึ่่�งตัวันำำ� จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั
	 พ.ศ. 2540 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ไ์พบููลย์ ์นัยัเนตร
		  ประเภทสถาบันั 	ศู นย์ว์ิจิัยันิิวตรอนพลังังานสููง มหาวิทิยาลัยัเชียีงใหม่่
	 พ.ศ. 2541 	 ประเภทบุคุคล 	 รองศาสตราจารย์ ์ดร.มรกต ตันัติเิจริญิ และศาสตราจารย์ ์ดร. วิวิัฒัน์ ์ตัณัฑะพานิิชกุลุ
	 พ.ศ. 2542 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สุุรินิทร์ ์พงศ์ศุ์ุภสมิทิธิ์์� และรองศาสตราจารย์ ์ดร. ประสาทพร สมิติะมาน
	 พ.ศ. 2543 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ปราโมทย์ ์เดชะอำำ�ไพ
		  ประเภทสถาบันั 	 คณะผู้้�วิ จิัยัเรื่่�องกุ้้� งกุลุาดำำ� มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2544 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ปณิิธาน ลักัคุุณะประสิทิธิ์์�
		  ประเภทสถาบันั 	ห้ อ้งปฏิบิัตัิกิารวิจิัยัเคมีซุีุปราโมเลคิวิลาร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั
	 พ.ศ. 2545 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สุุรนันัต์ ์สุุภัทัรพันัธุ์์�
		  ประเภทสถาบันั 	 สถาบันัวิทิยาการหุ่่�นยนต์ภ์าคสนาม มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุีี
	 พ.ศ. 2546 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.วิทิยา มีวุีุฒิสิม
		  ประเภทสถาบันั 	 หน่่วยปฏิบิัตัิกิารวิจิัยัและพัฒันาวิศิวกรรมชีวีเคมีแีละโรงงานต้น้แบบ มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุีี
	 พ.ศ. 2547 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.อังัศุุมาลย์ ์จันัทราปัตัย์์
		  ประเภทสถาบันั 	 หน่่วยปฏิบิัตัิกิารเทคโนโลยีชีีวีภาพทางการแพทย์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2548 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ทวี ีตันัฆศิิริิ
		  ประเภทสถาบันั 	 กลุ่่�มบรรพชีวีินิวิทิยา กรมทรัพัยากรธรณีี
	 พ.ศ. 2549 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สวัสัดิ์์� ตันัตระรัตัน์ ์และศาสตราจารย์ ์ดร. สมศักัดิ์์� ปัญัญาแก้ว้
	 พ.ศ. 2550 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ทนงเกียีรติ ิเกียีรติศิิิริโิรจน์์
		  ประเภทสถาบันั 	 สถาบันัอณููชีวีวิทิยาและพันัธุุศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2551 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ทิพิย์ว์ดี ีอรรถธรรม
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาวิศิวกรรมเคมี ีคณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั
	 พ.ศ. 2552 	 ประเภทบุคุคล	 ศาสตราจารย์ ์ดร. สุุทธวัฒัน์ ์เบญจกุลุ
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั
	 พ.ศ. 2553 	 ประเภทบุคุคล 	 รองศาสตราจารย์ ์ดร.เจริญิ นาคะสรรค์์
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาชีวีเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2554 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ไพศาล สิทิธิกิรกุลุ และรองศาสตราจารย์ ์ดร. สุุพรรณ ฟู่่� เจริญิ
	 พ.ศ. 2555 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สุุทธิชิัยั อัสัสะบำำ�รุงรัตัน์์
		  ประเภทสถาบันั 	บั ณัฑิติวิทิยาลัยัร่่วมด้า้นพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุีี
	 พ.ศ. 2556 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.นทีทีิพิย์ ์กฤษณามระ
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาเทคโนโลยีเีภสัชักรรม คณะเภสัชัศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัศิิลปากร
	 พ.ศ. 2557 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.โกวิทิ พัฒันาปัญัญาสัตัย์์
		  ประเภทสถาบันั 	 สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติภัณัฑ์อ์าหาร มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์
	 พ.ศ. 2558 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ปริญิญา จินิดาประเสริฐิ
		  ประเภทสถาบันั 	 กลุ่่�มวิจิัยั: บทบาทของแมลงและสัตัว์ข์าปล้อ้งที่่�เป็็นปัญัหาในชุมุชุนุ ปศุุสัตัว์ ์และสาธารณสุุขของประเทศไทย
	 พ.ศ. 2559 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.โมไนย ไกรฤกษ์์
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาพืชืไร่่นา มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์
	 พ.ศ. 2560 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.วัชัรินิทร์ ์รุุกขไชยศิิริกิุลุ
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2561	 ประเภทบุคุคล 	 ดร.อดิสิร เตือืนตรานนท์์
		  ประเภทสถาบันั 	 สถาบันัวิจิัยัดาราศาสตร์แ์ห่่งชาติ ิ(องค์ก์ารมหาชน)
	 พ.ศ. 2562	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สักักมน เทพหัสัดินิ ณ อยุุธยา
		  ประเภทสถาบันั 	 ศููนย์ค์วามเป็็นเลิศิทางด้า้นการวิจิัยัเชื้้�อรา มหาวิทิยาลัยัแม่ฟ้่้าหลวง
      พ.ศ. 2563	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.นวดล เหล่า่ศิิริพิจน์์
		  ประเภทสถาบันั 	 โครงการประเมินิเทคโนโลยีแีละนโยบายด้า้นสุุขภาพ
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สรุปผลการจัดสรรเงินทุนช่วยเหลือวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีี ครั้้�งที่่� 1-27 (พ.ศ. 2537-2563)

ในช่่วง 27 ปีี ของการดำำ�เนิินงาน จนถึงึปัจัจุบุันั (ปีี พ.ศ. 2563) การดำำ�เนิินงานของมูลูนิิธิฯิ ได้ร้ับัความสนใจ

และร่่วมมือืจากอาจารย์แ์ละนักัวิจิัยัจากมหาวิทิยาลัยัและสถาบันัวิจิัยัทั่่�  วประเทศ ส่่งข้อ้เสนอโครงการเข้า้มา

เป็็นจำำ�นวนมากอย่่างต่่อเนื่่�อง รวมแล้ว้ทั้้� งสิ้้�น 3,768 ข้อ้เสนอโครงการ โดยมูลูนิิธิฯิ ได้ใ้ห้ก้ารสนับัสนุุนเงินิทุนุ

วิจิัยัเป็็นจำำ�นวน 103,400,000 บาท (หนึ่่�งร้อ้ยสามล้า้นสี่่�แสนบาทถ้ว้น) มีนีักัวิจิัยัจากมหาวิทิยาลัยัและ

สถาบันัวิจิัยัในประเทศไทย จำำ�นวนกว่า่ 50 แห่่ง ที่่�ได้ร้ับัทุนุวิจิัยัรวมเป็็นจำำ�นวน 488 คน ใน 4 สาขา ได้แ้ก่่ 

เกษตรศาสตร์แ์ละชีวีวิทิยา เคมี ีวิศิวกรรมศาสตร์ ์และฟิิสิกิส์ ์โดยมีรีายละเอียีดของมหาวิทิยาลัยั/สถาบันัวิจิัยั 

ที่่�ได้ร้ับัการสนับัสนุุนเงินิทุนุ ตั้้� งแต่่ปีี พ.ศ. 2537-2563 สรุุปได้ด้ังันี้้�

มหาวทิยาลยั/สถาบนั มหาวทิยาลยั/สถาบนัจ�ำนวนโครงการ
ที่ไดร้บัเงนิทนุ

จ�ำนวนโครงการ
ที่ไดร้บัเงนิทนุ

จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั 	 62
มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์ ์	 62
มหาวิทิยาลัยัมหิดิล 	 41
สถาบันัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้เจ้า้คุุณทหารลาดกระบังั 	 31
มหาวิทิยาลัยัเชียีงใหม่ ่	 27
มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น 	 23
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุี ี	 21 
มหาวิทิยาลัยัสงขลานครินิทร์ ์	 20 
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีสุีุรนารี ี	 17
มหาวิทิยาลัยัศิิลปากร 	 14 
มหาวิทิยาลัยัวลัยัลักัษณ์ ์ 	 13 
สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติผลทางการเกษตรฯ 	 13 
มหาวิทิยาลัยันเรศวร 	 12 
มหาวิทิยาลัยัมหาสารคาม 	 12
มหาวิทิยาลัยัธรรมศาสตร์ ์	 10  
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้พระนครเหนืือ 	 9 
มหาวิทิยาลัยัแม่โ่จ้ ้	 9
มหาวิทิยาลัยัรังัสิติ 	 9
มหาวิทิยาลัยัอุบุลราชธานีี 	 9  
มหาวิทิยาลัยัแม่ฟ้่้าหลวง 	 7 	
มหาวิทิยาลัยัศรีนีครินิทรวิโิรฒ 	 7 
สถาบันัเทคโนโลยีนีานาชาติสิิริินิธร 	 6 
มหาวิทิยาลัยัรามคำำ�แหง 	 5 
สถาบันัวิจิัยัจุฬุาภรณ์ ์	 5 
มหาวิทิยาลัยัทักัษิณิ 	 3
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีมีหานคร 	 2
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลธัญับุรุี ี	 2 
มหาวิทิยาลัยันราธิวิาสราชนครินิทร์ ์	 2

มหาวิทิยาลัยับููรพา                                                    2 

โรงเรียีนนายเรือื	 2
ศููนย์น์าโนเทคโนโลยีแีห่่งชาติ ิสวทช.	 2
ศููนย์พ์ันัธุุวิศิวกรรมและเทคโนโลยีชีีวีภาพแห่่งชาติ ิสวทช. 	 2
สถาบันัเทคโนโลยีแีห่่งเอเชียี 	 2
สถาบันัวิทิยสิริิเิมธี	ี 2
มหาวิทิยาลัยัเกษมบัณัฑิติ 	 1
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลตะวันัออก 	 1
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลพระนคร 	 1
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลรัตันโกสินิทร์	์ 1
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลล้า้นนา 	 1
มหาวิทิยาลัยันานาชาติแิสตมฟอร์ด์	 1
มหาวิทิยาลัยัพะเยา 	 1
มหาวิทิยาลัยัราชภฏพิบูิูลสงคราม 	 1
มหาวิทิยาลัยัราชภัฏัภูเูก็ต็	 1
มหาวิทิยาลัยัราชภัฎัสวนสุุนันัทา 	 1
มหาวิทิยาลัยัราชภัฏัอุตุรดิติภ์	์ 1
มหาวิทิยาลัยัราชภัฏัอุบุลราชธานีี	 1
มหาวิทิยาลัยัหัวัเฉีียวเฉลิมิพระเกียีรติ ิ	 1
ราชวิทิยาลัยัจุฬุาภรณ์	์ 1
โรงเรียีนนายร้อ้ยพระจุลุจอมเกล้า้ 	 1
โรงเรียีนนายเรือือากาศนวมินิทกษัตัริยิาธิริาช 	 1
ศููนย์เ์ทคโนโลยีอีิเิล็ก็ทรอนิิกส์แ์ละคอมพิวิเตอร์แ์ห่่งชาติ ิสวทช. 	 1
สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติภัณัฑ์อ์าหาร 	 1
สถาบันับัณัฑิติศึึกษาจุฬุาภรณ์	์ 1
สถาบันัวิจิัยัและพัฒันาแห่่งมหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์	์ 1
สถาบันัวิจิัยัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแีห่่งประเทศไทย	 1
สภากาชาดไทย	 1 	
สำำ�นักังานพัฒันาวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโลยีแีห่่งชาติ ิสวทช. 	 1

รวมทั้้�งสิ้้�น 	 488
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การกระจายของครูที่สมัครและได้รับรางวัลการศึกษาวิทยาศาสตร์
ครั้้�งที่่� 1-27 (พ.ศ. 2537-2563) แยกตามจัังหวััด

ครููจากโรงเรียีนในกรุุงเทพมหานคร และ 75 จังัหวัดั สมัคัรเพื่่�อขอรับัรางวัลัการศึึกษาวิทิยาศาสตร์์

รวม 1,663 โครงการ ได้ร้ับัรางวัลัทั้้� งสิ้้�น 234 โครงการ โดยจังัหวัดัที่่�ยังัไม่เ่คยสมัคัร คือื จังัหวัดั 

ระนอง และสมุทุรสงคราม

จงัหวดั จงัหวดัจ�ำนวนโครงการ จ�ำนวนโครงการจ�ำนวนรางวลั จ�ำนวนรางวลั

เชียีงราย 	 66 	 22
ฉะเชิงิเทรา 	 91 	 21
กรุุงเทพฯ 	 109	 16
ขอนแก่่น 	 73 	 16
สมทุรปราการ 	 39 	 12
อดุรธานี 	 60 	 11
สุุราษฎร์ธ์านีี 	 34 	 11
เชียีงใหม่ ่	 66 	 9
กาฬสินิธุ์์�  	 55 	 9
ลำำ� ปาง 	 53 	 7
พัทัลุงุ	 22 	 7 
แม่ฮ่่่องสอน 	 12 	 7
นครราชสีมีา 	 77 	 6
นครศรีธีรรมราช 	 34 	 6
สระแก้ว้ 	 21 	 6
นครนายก 	 17 	 5
สงขลา 	 42	 4
นครสวรรค ์	 34 	 4
หนองคาย 	 27 	 4
อุบุลราชธานีี 	 40 	 3
สุุรินิทร์ ์	 21 	 3
ระยอง 	 18 	 3
อำำ�นาจเจริญิ 	 10 	 3
นครพนม 	 32 	 2
พิษิณุุโลก 	 32 	 2
น่่าน 	 28 	 2
นครปฐม 	 26	 2
ชัยัภูมูิ ิ	 16 	 2
ปราจีนีบุรุี ี	 15 	 2
ปัตัตานีี 	 12	 2
หนองบัวัลำำ�ภู  ู	 10 	 2
จันัทบุรุี ี	 9 	 2
กาญจนบุรุี ี	 7 	 2
ศรีสีะเกษ 	 37	 1
เพชรบููรณ์ ์	 30 	 1
ปทุมุธานีี 	 23 	 1
พะเยา 	 22 	 1 
มหาสารคาม	 21 	 1

ชลบุรุี ี	 19 	 1
อุทุัยัธานีี 	 17 	 1
กำำ�แพงเพชร 	 15 	 1
สุุพรรณบุรุี ี	 14	 1
อ่่างทอง 	 14 	 1
ร้อ้ยเอ็ด็ 	 12 	 1
ราชบุรุี ี	 12 	 1
นนทบุรุี ี	 11 	 1 
ยะลา	 11 	 1
แพร่่ 	 9 	 1
ยโสธร 	 9 	 1
สกลนคร 	 9 	 1
ประจวบคีรีีขีันัธ์ ์	 8 	 1
ตราด 	 6 	 1
สุุโขทัยั 	 16 	 0
บุรุีรีัมัย์ ์	 15 	 0
ตรังั 	 12 	 0
อยุุธยา 	 11 	 0
เพชรบุรุี ี	 9 	 0
ตาก 	 8	 0
พังังา	 8 	 0
สตููล 	 8 	 0
เลย 	 7 	 0
สมุทุรสาคร 	 7 	 0
สระบุรุี ี	 7 	 0
ชัยันาท 	 6 	 0
นราธิวิาส 	 6 	 0
พิจิิติร 	 6 	 0
มุกุดาหาร 	 6 	 0
อุตุรดิติถ์ ์	 6 	 0
ลพบุรุี ี	 5	 0
ลำำ�พู นู 	 4 	 0
กระบี่่� 	 3 	 0
ภูเูก็ต็ 	 3 	 0
ชุมุพร 	 2 	 0
สิงิห์บ์ุรุี ี	 1 	 0
ระนอง 	 0 	 0
สมุทุรสงคราม 	 0 	 0



Thailand Toray Science Foundation

Organization (2020)

Thailand Toray Science 
Foundation

The Committee of Nomination (Awards)

The Committee of Nomination (Grants)

The Committee of Selection (Awards)

1. Honorary Chairman
   Mr. Akihiro Nikkaku
   President
   Toray Industries, Inc., Japan
2.  Organization
    (1) Chairman
        Dr. Yongyuth Yuthavong
        Ministry of Science and Technology
    (2) Managing Director
        Mr. Masahide Matsumura
        President,
        Toray Industries (Thailand) Co., Ltd.
     (3) Directors
         Dr. Yodhathai Thebtaranonth
         National Science and Technology 
         Development Agency (NSTDA)
         Dr. Pairash Thajchayapong
         Ministry of Science and Technology
         Dr. Jisnuson Svasti
         Mahidol University
         Mr. Yoshiharu Okumura
         President, 
         Thai Toray Synthetics Co., Ltd.
         Mr. Akihiro Maekawa
         Managing Director,
         Toray Textiles (Thailand) Public Co., Ltd.
         Mr. Narong Lertkitsiri
         Director, Toray Industries 
         (Thailand) Co., Ltd.
3. Term of Directorship: 2 years
4. Activities: The Managing Board, (Meeting   	
   twice a year), awards the prizes and grants.

1. Organization
   (1) Chairman:	 Dr. Yodhathai Thebtaranonth
   (2) Members:	 Dr. Naksitte Coowatanachai
       	 Dr. Vichai Boonsaeng
      	 Dr. Saichol Ketsa
     	 Dr. Pramuan Tangboriboonrat
2. Term of Membership: 1 year
3. Activities: Recommend the candidates of Science          	
   and Technology Awards to the Managing Board.

1. Organization
   (1) Chairman:	 Dr. Pairash Thajchayapong
   (2) Members:	 Dr. Thira Sutabutra
       	 Dr. Somsak Ruchirawat
       	 Dr. Suthat Yoksan	
       	 Dr. Krissanapong Kirtikara
      	 Dr. Chadamas Thuvasethakul
2. Term of Membership: 1 year
3. Activities: Recommend the candidates of Science    	
   and Technology Grants to the Managing Board.

1. Organization
   (1) Chairman:      Dr.  Jisnuson Svasti
       Vice-chairman: Dr. Sunanta Vibuljan
   (2) Members:	 Ms. Duangsamorn Klongsara
   	 Dr. Kumthorn Thirakhupt
   	 Dr. Buncha Polpoka
   	 Dr. Boonchoat Paosawatyanyong
   	 Dr. Kwan Arayathanitkul
2. Term of Membership: 1 year
3. Activities: Recommend the candidates of Science 
   Education Awards to the Managing Board.




