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มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย1

รายงานผลการดำ�ำเนินงาน

มูลูนิิธิโิทเร เพื่่�อการส่่งเสริมิวิทิยาศาสตร์ ์ประเทศไทย ได้ร้ับัอนุุญาตให้จ้ัดัตั้้� งเป็็นทางการเมื่่�อวันัที่่� 

2 กุมุภาพันัธ์ ์พ.ศ. 2537 โดยมีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อร่่วมส่่งเสริมิความก้า้วหน้า้ทางด้า้นวิทิยาศาสตร์์

และเทคโนโลยีใีนประเทศไทย

เพื่่�อบรรลุวุัตัถุปุระสงค์ด์ังักล่า่ว มูลูนิิธิฯิ ได้ด้ำ ำ�เนินิกิจิกรรมเพื่่�อการพัฒันาและส่่งเสริมิความก้า้วหน้า้ 

ทางด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีใีนประเทศไทย โดยจัดัให้ม้ีกีิจิกรรมสามประเภทด้ว้ยกันั

	 •	 ประเภทแรก คือื การจัดัให้ม้ีรีางวัลัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีสำำ�หรับับุคุคลหรือืสถาบันั

		ที่่�มี  ผีลงานดีเีด่่นด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี

	 •	 ประเภทที่่�สอง คือื การให้เ้งินิทุนุช่่วยเหลือืทางด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีเีพื่่�อสนับัสนุุน

		  อาจารย์ ์ และ/หรือื นักัวิจิัยัที่่�กำำ�ลังัค้น้คว้า้หรือืมีโีครงการค้น้คว้า้วิจิัยัที่่�เป็็นรากฐานอันัจะ 

		อำ  ำ�นวยประโยชน์ใ์ห้แ้ก่่วงการวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีใีนประเทศไทย

	 •	 ประเภทที่่�สาม คือื รางวัลัการศึึกษาวิทิยาศาสตร์ ์โดยมอบให้แ้ก่่บุคุลากรผู้้�รั บัผิดิชอบทาง

		  การเรีียนการสอนวิทิยาศาสตร์ข์องโรงเรีียนในระดับัมัธัยมศึึกษาตอนต้น้และตอนปลาย 

		ที่่�มี  ผีลงานดีเีด่่นในการสร้า้งสรรค์แ์ละริิเริ่่�มทางการศึึกษาวิทิยาศาสตร์ ์เพื่่�อนำำ�ไปพัฒันา 

		  และเพิ่่�มพูนูความสนใจของนักัเรียีนต่่อวิชิาวิทิยาศาสตร์ ์นอกจากนี้้�ในปีีพุทุธศักัราช 2539

		มู  ลูนิิธิฯิ ยังัได้ใ้ห้ก้ารสนับัสนุุนแก่่ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารวิทิยาศาสตร์ข์องโรงเรียีนที่่�ได้ร้ับัรางวัลั 

		  การศึึกษาวิทิยาศาสตร์อ์ีกีด้ว้ย

มููลนิิธิิโทเร เพื่่�อการส่่งเสริิมวิทิยาศาสตร์ ์ ประเทศไทย ได้ร้ับัเงินิกองทุุนประเดิมิจาก Toray 

Industries, Inc., Japan โดยใช้ด้อกผลจากกองทุนุนี้้� นอกจากนี้้�ยังัได้ร้ับัเงินิบริจิาคจาก Toray

Science Foundation, Japan และกลุ่่�มบริษิัทัโทเรในประเทศไทย 3 บริษิัทั

รางวัลัวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี
ในปีีพุทุธศักัราช 2565 ซึ่่�งเป็็นปีีที่่�ยี่่�สิบิเก้า้ของการดำำ�เนิินกิจิกรรมนี้้� ในด้า้นบุคุคลที่่�มีผีลงานทาง

วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีทีี่่�มีคีุณุภาพเป็็นเลิศิ ซึ่่�งได้ร้ับัการตีพีิมิพ์ใ์นวารสารวิชิาการที่่�มีกีารตรวจสอบ

คุุณภาพอย่่างเคร่่งครัดั ตลอดจนเป็็นผลงานที่่�มีคีุุณค่่าต่่อสังัคมในด้า้นการสร้า้งความก้า้วหน้า้         

ทางวิชิาการและในด้า้นศักัยภาพของการนำำ�ไปประยุุกต์ใ์ช้ ้คณะกรรมการสาขารางวัลัวิทิยาศาสตร์์

และเทคโนโลยี ีมูลูนิิธิโิทเรเพื่่�อการส่ง่เสริมิวิทิยาศาสตร์ ์ประเทศไทย ได้พ้ิจิารณาผลงานของบุคุคล

และสถาบันัที่่�ได้ร้ับัการเสนอชื่่�อ และได้เ้สนอผลต่่อคณะกรรมการบริิหารมููลนิิธิิฯ ซึ่่�งมีมีติิเป็็น

เอกฉันัท์ย์กย่่องให้ ้ศาสตราจารย์ ์ดร.อลิศิรา เรือืงแสง ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะเทคโนโลยี ี 

มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น  เป็็นผู้้� ได้ร้ับัรางวัลัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีประเภทบุคุคล ศาสตราจารย์ ์

ดร.อลิศิรา เรือืงแสง เป็็นนักัวิจิัยัทางด้า้นเทคโนโลยีชีีวีภาพพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม โดยทำำ�งาน

วิจิัยัหลักั 2 กลุ่่�มงาน ได้แ้ก่่ กลุ่่�มงานวิจิัยัที่่� 1 เป็็นงานวิจิัยัทางด้า้นเทคโนโลยีชีีวีภาพพลังังาน 

ได้แ้ก่่ การศึึกษาและการพัฒันากระบวนการผลิติไฮโดรเจนจากชีวีมวลโดยจุลุินิทรียี์ ์โดยงานวิจิัยั

ครอบคลุมุตั้้� งแต่่การปรับัสภาพชีวีมวลเพื่่�อให้ไ้ด้ซ้ับัสเตรตที่่�จุลุินิทรียี์ส์ามารถนำำ�ไปใช้ใ้นการผลิติ
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ไฮโดรเจนได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิิภาพ การคัดัแยกกล้า้เชื้้�อ รวมถึงึปัจัจัยัต่่าง ๆ ที่่�มีผีลต่่อการผลิติ

ไฮโดรเจน ก่่อนจะนำำ�ไปใช้ข้ยายขนาดการผลิติจากกระบวนการหมักัแบบกะให้เ้ป็็นแบบต่่อเนื่่�อง 

ในถังัปฏิกิรณ์ช์ีวีภาพ ส่่วนกลุ่่�มงานวิจิัยัที่่� 2 เป็็นงานวิจิัยัด้า้นเทคโนโลยีชีีวีภาพสิ่่�งแวดล้อ้ม ได้แ้ก่่ 

การกู้้� ฟื้้� นฟููดินิและน้ำำ��ที่่�ปนเปื้้� อนด้ว้ยสารคาร์โ์บฟููราน ซึ่่�งเป็็นสารฆ่่าแมลงในกลุ่่�มออร์แ์กโนคาร์บ์าเมต

ที่่�นิยมใช้ใ้นการควบคุุมศัตัรููพืชืในนาข้า้ว โดยได้ว้ิจิัยัคัดัเลือืกจุลุินิทรียี์ท์ี่่�มีคีวามสามารถในการย่่อย

สลายสารคาร์โ์บฟููราน และทดสอบความสามารถของจุลุินิทรียี์ท์ี่่�คัดัเลือืกได้ท้ั้้� งในรููปเซลล์อ์ิสิระและ

เซลล์ต์รึึงในการย่่อยสลายสารคาร์โ์บฟููรานทั้้� งในดินิและน้ำำ��โดยใช้เ้ทคนิิคการกู้้� ฟื้้� นฟููทางชีีวภาพ 

เป็็นต้น้  ศาสตราจารย์ ์ดร.อลิศิรา มีผีลงานในฐานข้อ้มูลู SCOPUS จำำ�นวน 192 เรื่่�อง ได้ร้ับัการ

อ้า้งอิงิรวมทั้้� งสิ้้�น 4,095 ครั้้� ง มี ีh-index 36 ตีพีิมิพ์บ์ทในหนังัสือื 9 เรื่่�อง เป็็นหัวัหน้า้โครงการ

วิจิัยัรับัทุนุกว่า่ 120 โครงการ มีผีลงานที่่�ได้ร้ับัและได้ย้ื่่�นขอจดสิทิธิบิัตัรและอนุุสิทิธิบิัตัรรวมจำำ�นวน 

21 เรื่่�อง ผลิตินักัวิจิัยัระดับัหลังัปริญิญาเอก ดุุษฎีบีัณัฑิติและมหาบัณัฑิติ รวมจำำ�นวน 46 คน  

ได้ร้ับัรางวัลัวิจิัยัที่่�สำ ำ�คัญั อาทิ ิ รางวัลันักัวิจิัยัดีีเด่่นแห่่งชาติิ สาขาเกษตรศาสตร์แ์ละชีีววิทิยา  

เมธีีวิจิัยัอาวุุโส สกว. 2 ครั้้� ง และรางวัลัอื่่�น ๆ อีกีกว่่า 40 รางวัลั รวมทั้้� งได้ร้ับัแต่่งตั้้� งให้เ้ป็็น 

ภาคีสีมาชิกิ สำำ�นักัวิทิยาศาสตร์ ์ราชบัณัฑิติยสภา เมื่่�อวันัที่่� 5 สิงิหาคม พ.ศ. 2563

สำำ�หรับัหน่่วยงานที่่�ได้ร้ับัการคัดัเลือืกให้ร้ับัรางวัลัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีประจำำ�ปีพุทุธศักัราช 

2565 คือื “ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารเทคโนโลยีเีซนเซอร์ ์- มจธ. (Sensor Technology Laboratory – 

KMUTT)” ซึ่่�งได้เ้ริ่่�มงานวิจิัยัด้า้นไบโอเซนเซอร์ ์ ณ มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุี ี 

มาตั้้� งแต่่ปีี พ.ศ. 2528 โดยดำำ�เนิินงานวิจิัยัด้า้นเอนไซม์ไ์บโอเซนเซอร์ท์ี่่�เชื่่�อมโยงสาขาทั้้� งด้า้น

เทคโนโลยีีชีีวภาพ วัสัดุุ และอิิเล็ก็ทรอนิิกส์ ์ ก่่อเกิิดผลงานตีีพิมิพ์ใ์นวารสารระดับันานาชาติ ิ

ด้า้นไบโอเซนเซอร์จ์ากประเทศไทยเป็็นครั้้� งแรก ๆ และได้บุุ้กเบิกิงานวิจิัยัด้า้นวัสัดุุพิมิพ์ส์กรีีน 

เพื่่�อเป็็นอิิเล็ก็โทรดเซนเซอร์จ์นนำำ�ไปสู่่�การก่่อตั้้�งบริิษัทัเพื่่�อผลิติและจำำ�หน่่ายทั้้� งในประเทศและ 

ต่่างประเทศได้ต้ั้้� งแต่่ปีี พ.ศ. 2554 รวมทั้้� งมีงีานวิจิัยัทางวัสัดุุและเทคนิิคทางเคมีไีฟฟ้าที่่�นำำ�ไป 

สู่่�ผลงานด้า้นเซนเซอร์ท์ี่่�ลงตีพีิมิพ์ใ์นวารสารนานาชาติชิั้้� นนำำ� นอกจากนี้้�  ยังัได้ว้ิจิัยัวัสัดุุนาโนและ 

สารชีีวโมเลกุุลเพื่่�อสร้า้งองค์ค์วามรู้้�ด้ า้นเซนเซอร์ค์วามไวสููงและสามารถวัดัพร้อ้มกันัหลาย 

สารตัวัอย่่าง รวมถึงึการนำำ�เทคโนโลยีดีิจิิทิัลัมาใช้ร่้่วมกับัการพัฒันาเซนเซอร์เ์พื่่�อนำำ�ไปใช้ต้รวจวัดั

ในผู้้�ป่ วยหรือืในอุปุกรณ์ส์วมใส่่ เป็็นต้น้ ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารเทคโนโลยีเีซนเซอร์ ์- มจธ. มีผีลงานตีพีิมิพ์์

ในวารสารชั้้� นนำำ�และการพัฒันานักัวิจิัยัและนักัศึึกษาอย่่างต่่อเนื่่�อง โดยได้ร้ับัรางวัลัผลงานวิจิัยั 

ดีเีด่่น สกว. ประจำำ�ปี 2556 ผลงานวิจิัยัดีเีด่่น สวก. ประจำำ�ปี 2558 และนักัเทคโนโลยีดีีเีด่่น  

ประจำำ�ปี 2559 เป็็นต้น้ นอกจากนี้้�  ยังัได้ร้ับัการยกย่่องจากผู้้� ประเมินินักัวิจิัยัระดับัโลกให้เ้ป็็น 

ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารระดับั World Class ในปีี พ.ศ. 2558 โดยกว่า่สามทศวรรษที่่�ผ่านมา ห้อ้งปฏิบิัตัิกิาร

เทคโนโลยีีเซนเซอร์์ มจธ. ได้ด้ำ ำ�เนิินงานวิิจัยัที่่�ส่งผลกระทบสำำ�คัญัทางด้า้นเซนเซอร์์และ 

ไดแอกนอสติิค และนำำ�สิ่่�งที่่�ค้น้คว้า้จากงานวิิจัยัและพัฒันาไปสู่่�การประยุุกต์์ใช้ง้านและ 

สร้า้งเทคโนโลยีใีหม่ท่ี่่�เป็็นประโยชน์ต่์่อสังัคมและเศรษฐกิจิ รวมทั้้� งได้ด้ำ ำ�เนิินงานวิจิัยัสหวิทิยาการ

ในการสร้า้งสัญัญาณทางชีีวภาพจนสามารถเป็็นผู้้�นำ ำ�งานวิิจัยัด้า้นเซนเซอร์์ในภููมิิภาคได้ ้

อย่่างยั่่�  งยืนื 
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ทุนุช่่วยเหลือืทางด้้านวิจิัยัวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี
นอกจากรางวัลัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแีล้ว้นั้้�น มูลูนิิธิิฯ ยังัได้ใ้ห้ทุุ้นช่่วยเหลือืทางด้า้นวิจิัยั 

วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ี โดยที่่�หัวัข้อ้วิจิัยัจะต้อ้งเป็็นประโยชน์ต่์่อส่่วนรวมและต่่อการพัฒันา 

องค์ค์วามรู้้� ทางวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีขีองประเทศ โดยในปีีพุทุธศักัราช 2565 นี้้� ได้ม้อบทุนุ

ช่่วยเหลือืทางด้า้นวิจิัยัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีรวมทั้้� งสิ้้�น 20 ทุนุวิจิัยั ดังันี้้�

สาขาเกษตรศาสตร์์และชีีววิิทยา มีจีำ ำ�นวน 7 โครงการ

1.	ชื่่� อโครงการ	 การศึึกษาคุณุสมบัตัิกิารกระตุ้้� นการเจริญิเติบิโตของพืชืจากเชื้้�อ Streptomyces 

spp. และผลกระทบต่่อไมโครไบโอมบริเิวณดินิใกล้ร้ากพืชืเพื่่�อการเกษตรแบบ

ยั่่�  งยืนื	

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	ผู้้�ช่  วยศาตราจารย์ ์ดร.บังัอรศิิริ ิอินิตรา

หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

2.	ชื่่� อโครงการ	 การระบุุชนิิดและการพัฒันาวิธิีีการตรวจเชื้้�อไวรัสัสาเหตุุโรคใบด่่างหม่่อน 

อย่่างจำำ�เพาะ

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.สุุรศักัดิ์์� ขันัคำำ� 

	หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาชีวีวิทิยา คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหาสารคาม

3.	ชื่่� อโครงการ 	ศั กัยภาพของพันัธุ์์� มะเขือืเทศเชอรี่่�ที่่�ปรับัปรุุงพันัธุ์์� ภายใต้ร้ะบบอิินทรีีย์แ์ละ 

ความสัมัพันัธ์ข์องแบคทีเีรียีบริเิวณรากพืชืกับัการตอบสนองของพันัธุ์์�ต่ อระบบ

การผลิติแบบอินิทรียี์ ์

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.พวงเพชร พิมิพ์จ์ันัทร์์

	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาพืชืศาสตร์ ์สิ่่�งทอและการออกแบบ คณะเกษตรศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ี

		  มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลอีสีาน วิทิยาเขตสุุรินิทร์์

4.	ชื่่� อโครงการ	 การสำำ�รวจพันัธุ์์� ยางที่่�สร้า้งกรดไขมันัฟููแรนปริมิาณสููงและพัฒันากระบวนการ

สกัดัเพื่่�อประยุุกต์ใ์ช้ใ้นผลิติภัณัฑ์เ์พื่่�อสุุขภาพ

	ชื่่� อนักัวิจิัยั	 ดร.ศิิริลิักัษณ์ ์เลี้้�ยงประยููร

	 หน่่วยงาน 	 ฝ่่ายเทคโนโลยีชีีวีมวลและพลังังานชีวีภาพ  สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติผล

ทางการเกษตรและอุตุสาหกรรมเกษตร มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

5.	ชื่่� อโครงการ	ปั จัจัยัทางกายภาพบางประการและการพัฒันาระบบเลี้้�ยงปลากัดั  

(Betta splendens) แบบหนาแน่่นในเชิงิพาณิิชย์์

	 ชื่่�อนักัวิจิัยั 	 รองศาสตราจารย์ ์ดร.การุุณ ทองประจุแุก้ว้

	 หน่่วยงาน 	 สาขาวิชิาวิทิยาศาสตร์สุ์ุขภาพและวิทิยาศาสตร์ป์ระยุุกต์ ์คณะวิทิยาศาสตร์ ์	

		  มหาวิทิยาลัยัสงขลานครินิทร์์

6. 	ชื่่�อโครงการ 	คุ ุณสมบัตัิขิองแป้้งข้า้วสำำ�หรับัการดููดซึมึและการย่่อยที่่�ต่ำำ ��เพื่่�อการลด 

ดัชันีีน้ำำ ��ตาล 

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.ธิดิารัตัน์ ์มอญขาม

	 หน่่วยงาน 	 สาขาวิชิาพืชืไร่่ คณะเกษตรศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น
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7. 	ชื่่�อโครงการ 	 การพัฒันาต้น้แบบการผลิติไบโอเอทานอลและกลไกระดับัโมเลกุุลของยีสีต์ ์

ทนร้อ้นจากชีวีมวลกล้ว้ยน้ำำ��ว้า้

	 ชื่่�อนักัวิจิัยั	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์ดร.พงศนาถ ผ่่องเจริญิ

	หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาวิทิยาศาสตร์ก์ารเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ์ทรัพัยากรธรรมชาติแิละ

สิ่่�งแวดล้อ้ม มหาวิทิยาลัยันเรศวร

สาขาเคมีี มีจีำ ำ�นวน 8 โครงการ

8.   ชื่่�อโครงการ 	 ผลของสารสกัดัสมุนุไพรพื้้�นบ้า้นต่่อการยับัยั้้� งกระบวนการเติมิหมู่่�น้ำำ ��ตาลบน

โปรตีีนในเซลล์ม์ะเร็็งตับั (โครงการย่่อยในชุุดโครงการวิจิัยัเรื่่�องผลกระทบ 

ของโรคเบาหวานต่่อการเกิิดพยาธิิสภาพของอวัยัวะภายในและกระบวนการ 

ก่่อมะเร็ง็ตับั)

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.จารุุพงษ์ ์แสงบุญุมีี

	 หน่่วยงาน 	 สาขาวิชิาชีวีเคมี ีคณะแพทยศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น

9.  ชื่่�อโครงการ 	 การพัฒันาสารอินิทรียี์เ์รือืงแสงสำำ�หรับัศึึกษาโรคอัลัไซเมอร์ใ์นเซลล์ม์นุุษย์์

	 ชื่่�อนักัวิจิัยั	 ดร.ชณัทั อ้น้บางเขน

หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

10. ชื่่�อโครงการ 	 เทคโนโลยีีวิิเคราะห์ม์วลความเร็็วสููงเพื่่�อพัฒันาเอนไซม์ย่์่อยพลาสติิก 

พอลิเิอทิลิีนีเทเรพทาเลตเพื่่�อลดการปล่อ่ยก๊า๊ซเรือืนกระจกสุุทธิแิบบยั่่�  งยืนื

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 ดร.ชยสิทิธิ์์� อุตุมาภินิันัท์์

	 หน่่วยงาน 	 คณะวิทิยาศาสตร์แ์ละวิศิวกรรมชีวีโมเลกุลุ สถาบันัวิทิยสิริิเิมธีี

11. ชื่่�อโครงการ 	 เซนเซอร์เ์คมีไีฟฟ้าแบบพกพาสำำ�หรับัการวิเิคราะห์ส์ารบ่่งชี้้�ทางชีีวภาพของ

โรคระบบประสาทส่่วนกลาง

	ชื่่� อนักัวิจิัยั	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์ดร.กมลวัชั งามเชื้้�อ

	 หน่่วยงาน 	 สาขาวิชิาเคมี ีสำำ�นักัวิชิาวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีสุีุรนารีี

12. ชื่่�อโครงการ 	 การผลิติสารประกอบนอนไรโบโซมอลเปปไทด์จ์ากเชื้้�อราที่่�มีศีักัยภาพทาง 

การแพทย์ด์้ว้ยวิธิีชีีวีวิทิยาสังัเคราะห์์

	ชื่่� อนักัวิจิัยั	 รองศาสตราจาย์ ์ดร.ปกรณ์ ์วรรธนะอมร

	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

13. ชื่่�อโครงการ 	 การพัฒันาวิธิีกีารสังัเคราะห์แ์บบอสมมาตรของสารไครัลัอินิทรียี์ท์ี่่�มีฟีลูออรีนี

อะตอมเป็็นองค์ป์ระกอบประเภท gem-difluorinated spirooxindole- 

pyrrolidines เพื่่�อพัฒันาเป็็นสารต้น้แบบที่่�มีฤีทธิ์์�ยับัยั้้� งมะเร็ง็

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 รองศาสตราจาย์ ์ดร.ดรุุณีี สู้้�รั กัรัมัย์์

	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

14. ชื่่�อโครงการ 	 การผลิิตและประสิิทธิิภาพการต้า้นมะเร็็งของเปบไทด์ช์ีีวภาพที่่�ผลิิตจาก 

ไส้เ้ดือืนดินิสายพันัธุ์์� ไทย Amynthas arenulus
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	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 รองศาสตราจาย์ ์ดร.มงคล ถิริบุญุยานนท์์

	 หน่่วยงาน 	 สาขาวิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัแม่โ่จ้ ้

15. ชื่่�อโครงการ	อุ ุปกรณ์์วิเิคราะห์อ์ย่่างง่า่ยแบบหมุนุเหวี่่�ยงบนฐานกระดาษร่่วมกับัเซนเซอร์ ์

ทางเคมีไีฟฟ้าสำำ�หรับัตรวจวัดัไนไตรท์แ์ละไนเตรทที่่�ตกค้า้งในอาหารเนื้้�อสัตัว์ ์

แปรรููป

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 รองศาสตราจาย์ ์ดร.อัญัชลี ีสำำ�เภา

	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัอุบุลราชธานีี

สาขาวิิศวกรรมศาสตร์์ มีจีำ ำ�นวน 3 โครงการ

16. ชื่่�อโครงการ 	 การปรับัปรุุงการแทนที่่�ของไหลสำำ�หรับัการกักัเก็็บคาร์์บอนไดออกไซด์:์           

การควบคุุมของเคมีขีองไหล

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์ดร.สุุพฤทธิ์์� ตั้้� งพฤทธิ์์�กุลุ

	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาวิศิวกรรมเหมือืงแร่่และปิิโตรเลียีม คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์

		  มหาวิทิยาลัยัเชียีงใหม่่

17. ชื่่�อโครงการ 	 การตรวจคัดักรองอย่่างรวดเร็ว็ถูกูต้อ้ง ต้น้ทุนุต่ำำ ��: ระบบการวิเิคราะห์ก์ารแยก

พิิสููจน์์สปีีชีีส์ข์อง Aspergillus ที่่�แยกได้จ้ากสิ่่�งส่่งตรวจทางคลิินิิกโดย 

ใช้ฐ้านข้อ้มููลการเรีียนรู้้� เชิิงลึกึเปรีียบเทีียบกับั MALDI-TOF MS และ  

sequencing

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์ดร.ปรัชัญา เปรมปราณีีรัชัต์์

	 หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาวิศิวกรรมเครื่่�องกล คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัธรรมศาสตร์์

18. ชื่่�อโครงการ 	 การพัฒันาเซ็็นเซอร์ต์ัวัเก็็บประจุุที่่�ใช้ต้รวจหาปริิมาณเนื้้� อยางพาราแห้ง้ใน 

น้ำำ��ยางพาราสด

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์ดร.นิิวัตัร์ ์อังัควิศิิิษฐพันัธ์์

	หน่่วยงาน	 ภาควิชิาวิศิวกรรมไฟฟ้า คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหาสารคาม

สาขาฟิิสิิกส์์ มีจีำ ำ�นวน 2 โครงการ

19. ชื่่�อโครงการ 	 การพัฒันาเซนเซอร์เ์คมีไีฟฟ้าสำำ�หรับัตรวจวัดัสารสกัดักัญัชา (THC)  

ในอาหาร

	ชื่่� อนักัวิจิัยั 	 รองศาสตราจาย์ ์ดร.ชัชัวาล วงศ์ชู์ูสุุข

หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาฟิิสิกิส์ ์คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

20. ชื่่�อโครงการ 	 การขนส่่งอิเิล็ก็ตรอนเชิงิควอนตัมัในโครงสร้า้งผสมแบบแวนเดอร์ว์าลส์์

	ชื่่� อนักัวิจิัยั	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์ดร.ธิติิ ิเตชธนพัฒัน์์

	หน่่วยงาน 	 ภาควิชิาฟิิสิกิส์ ์คณะวิทิยาศาสตร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั



มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย6

รางวัลัการศึกึษาวิทิยาศาสตร์์

สำำ�หรับัผลการตัดัสินิรางวัลัการศึึกษาวิทิยาศาสตร์น์ั้้� น คณะกรรมการรางวัลัการศึึกษาวิทิยาศาสตร์์

ได้ค้ัดัเลือืกให้ม้ีผีู้้� ได้ร้ับัรางวัลัในระดับัมัธัยมศึึกษาตอนต้น้และตอนปลาย โดยมีรีายละเอีียด 

ดังันี้้�

ระดัับมััธยมศึึกษาตอนต้้น

รางวัลัที่่� 1 	 ไม่ม่ีผีู้้� ได้ร้ับัรางวัลั

รางวัลัที่่� 2	 เงินิรางวัลั 80,000 บาท ได้แ้ก่่

อาจารย์สุ์ุธิพิงษ์ ์ใจแก้ว้

โรงเรียีนดำำ�รงราษฎร์ส์งเคราะห์ ์ อำำ�เภอเมือืง  จังัหวัดัเชียีงราย

ชื่่�อผลงาน: การกระตุ้้� นการงอกอะคีีนีีต (akinete) ของสาหร่่ายขนม้า้  

(Pithophora sp.) เพื่่�อใช้บ้ำ ำ�บัดัน้ำำ ��และเป็็นอาหารเสริมิสำำ�หรับัการเลี้้�ยงหอยขม   

รางวัลัที่่� 3 	 เงินิรางวัลั รางวัลัละ 60,000 บาท ได้แ้ก่่

1. อาจารย์ปิ์ิยะ ไชยอ้า้ย 

โรงเรียีนมงฟอร์ต์วิทิยาลัยั  อำำ�เภอเมือืง  จังัหวัดัเชียีงใหม่่

ชื่่�อผลงาน: ผลของความเค็็มต่่อการเพาะถั่่�  วงอก

2. อาจารย์สุ์ุเทพ แพทย์จ์ันัลา

	 	   โรงเรียีนอุดุรพิทิยานุุกููล  อำำ�เภอเมือืง  จังัหวัดัอุดุรธานีี

ชื่่�อผลงาน: การพัฒันาระบบเพาะเลี้้�ยงหอยโข่ง่

รางวัลัชมเชย 	 เงินิรางวัลั 10,000 บาท ได้แ้ก่่

อาจารย์เ์สาวลักัษณ์ ์ตอโนนสููง

โรงเรียีนห้ว้ยซ้อ้วิทิยาคม รัชัมังัคลาภิเิษก  อำำ�เภอเชียีงของ  จังัหวัดัเชียีงราย

ชื่่�อผลงาน: การผลิติยางธรรมชาติอิย่่างยั่่�  งยืนืโดยใช้ค้วามร้อ้นทำำ�ให้ย้างจับัตัวั

ระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย

รางวัลัที่่� 1 	 ไม่ม่ีผีู้้� ได้ร้ับัรางวัลั

รางวัลัที่่� 2 	 เงินิรางวัลั 100,000 บาท ได้แ้ก่่

1. อาจารย์ภ์ัศัรา วิเิชียีรพงษ์์

โรงเรียีนพนมสารคาม “พนมอดุลุวิทิยา”  อำำ�เภอพนมสารคาม จังัหวัดัฉะเชิงิเทรา

ชื่่�อผลงาน: การประดิษิฐ์เ์ครื่่�องดักัจับัหอยเจดียี์ใ์นฟาร์ม์เลี้้�ยงกุ้้� ง

รางวัลัที่่� 3 	 เงินิรางวัลั รางวัลัละ 80,000 บาท ได้แ้ก่่

1. อาจารย์อ์รวรรณ ปิิยะบุญุ

โรงเรียีนมหิดิลวิทิยานุุสรณ์ ์ อำำ�เภอพุทุธมณฑล จังัหวัดันครปฐม

ชื่่�อผลงาน: ประสิทิธิภิาพของเชื้้�อรา Myrothecium indunatum ที่่�แยกจาก

จอกใบไหม้ใ้นการควบคุุมจุลุินิทรียี์ก่์่อโรคพืชืและวัชัพืชืน้ำำ��
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2. อาจารย์น์ิิรันัดร์ ์เหลือืงสวรรค์์

โรงเรียีนพนมสารคาม “พนมอดุลุวิทิยา” อำำ�เภอพนมสารคาม จังัหวัดัฉะเชิงิเทรา

ชื่่�อผลงาน: การควบคุุมหนอนใยผักัด้ว้ยชีวีวิธิีโีดยการใช้ม้ดแดง

นอกจากนี้้� โรงเรียีนของผู้้� ได้ร้ับัรางวัลัที่่� 2 และรางวัลัที่่� 3 ทั้้� ง 5 โรงเรียีนยังัได้ร้ับัเงินิสนับัสนุุน 

ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารทางวิทิยาศาสตร์ ์โรงเรียีนละ 25,000 บาท ได้แ้ก่่

1. โรงเรียีนดำำ�รงราษฎร์ส์งเคราะห์ ์อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัเชียีงราย

2. โรงเรียีนมงฟอร์ต์วิทิยาลัยั  อำำ�เภอเมือืง  จังัหวัดัเชียีงใหม่	่  

3. โรงเรียีนอุดุรพิทิยานุุกููล  อำำ�เภอเมือืง จังัหวัดัอุดุรธานีี

4. โรงเรียีนพนมสารคาม “พนมอดุุลวิทิยา” อำำ�เภอพนมสารคาม 

จังัหวัดัฉะเชิงิเทรา (2 รางวัลั)	          

	          5. โรงเรียีนมหิดิลวิทิยานุุสรณ์ ์ อำำ�เภอพุทุธมณฑล  จังัหวัดันครปฐม	  

        

มูลูนิิธิิโทเร เพื่่�อการส่่งเสริมิวิทิยาศาสตร์ ์ ประเทศไทย ขอขอบคุุณมูลูนิิธิิโทเร เพื่่�อการส่่งเสริมิ 

วิทิยาศาสตร์ ์ ประเทศญี่่�ปุ่่� น กลุ่่�มบริิษัทัโทเรประเทศไทย และคณะกรรมการชุุดต่่าง ๆ ที่่�ได้ ้

ดำำ�เนิินการคัดัเลือืกผู้้�ที่่� ได้ร้ับัรางวัลั และหวังัว่า่ความพยายามของมูลูนิิธิฯิ ในการดำำ�เนิินกิจิกรรม 

ดังัที่่�ได้ก้ล่่าวมานี้้�  จะเป็็นส่่วนสำำ�คัญัส่่วนหนึ่่�งของสังัคมที่่�จะช่่วยจรรโลงวงการวิิทยาศาสตร์ ์

ของประเทศไทยให้เ้จริญิรุุดหน้า้สืบืต่่อไป

ศาสตราจารย์ ดร.ยงยุทธ ยุทธวงศ์
ประธานมูลนิธิโทเร
เพื่อการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ ประเทศไทย
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ศาสตราจารย์์ ดร. อลิิศรา เรือืงแสง
Professor Dr. Alissara Reungsang

เกิดิเมื่่�อวันัที่่� 12 กุมุภาพันัธ์ ์ 2509 ที่่�จังัหวัดันครราชสีมีา เป็็นบุตุร  
คนที่่� 1 ในจำำ�นวน 3 คน ของนายบุญุเลิศิ และนางฉอ้อ้น  ศรีวีัฒันา 
สมรสกับั ผศ. ดร.พิพิัธัน์ ์เรือืงแสง มีบีุตุรชาย 1 คน คือื นายแพทย์์
ภูมูิ ิวัฒันา เรือืงแสง และบุตุรสาว 1 คน คือื ด.ญ.พราว เรือืงแสง 

การศึึกษา
พ.ศ. 2532   วิทิยาศาสตรบัณัฑิติ (เทคโนโลยีชีีวีภาพ) มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น

พ.ศ. 2534   วิทิยาศาสตรมหาบัณัฑิติ (เภสัชัศาสตร์)์ มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

พ.ศ. 2543   Ph.D. (Water Resources) Iowa State University มลรัฐัไอโอวา 

	     ประเทศสหรัฐัอเมริกิา

พ.ศ. 2549   นักัวิจิัยัหลังัปริญิญาเอก University of Tokyo โตเกียีว ประเทศญี่่�ปุ่่� น

 P ro f i l e  P ro f i l e 
ALISSARA REUNGSANG
Born : 		  12 February 1966, Nakhon Ratchasima, Thailand
Family:		  First child of the three children of Mr. Boonlert and Mrs. Chaon 	
		  Srivattana
Husband:	        Assistant Professor Dr. Pipat Reungsang
Children:	        Dr.Bhum Wattana Reungsang M.D., Miss Praw Reungsang
Address:		  273/23 Moo 23 Srichan Road, Ban Ped, Muang, Khon Kaen 40000

Education:
1989		  B.Sc. (Biotechnology) Khon Kaen University
1991		  M.Sc. (Pharmacy) Mahidol University
2000		  Ph.D. (Water Resources) Iowa State University, Iowa, USA

Working Experiences:
Academic Position
2023		  Visiting Professor, Research Center for Thermotolerant Microbial 

Resources, Yamaguchi University, Japan
2020	 	 Professor 11, Department of Biotechnology, Faculty of Technology, 

Khon Kaen University



รางวลัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีรางวลัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ประวััติิการทำำ�งาน
ตำำ�แหน่่งทางวิิชาการ

พ.ศ. 2566	 ศาสตราจารย์อ์าคันัตุกุะ Research Center for Thermotolerant Microbial 
Resources, Yamaguchi University, ประเทศญี่่�ปุ่่� น

พ.ศ. 2563	  ศาสตราจารย์ไ์ด้ร้ับัเงินิเดือืนขั้้� นสููง สาขาวิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะเทคโนโลยี ี 
                      มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น
พ.ศ. 2557 	 ศาสตราจารย์ ์ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะเทคโนโลยี ี
	 มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น 
พ.ศ. 2548	 รองศาสตราจารย์ ์ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะเทคโนโลยี ี
		  มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น
พ.ศ. 2544	ผู้้�ช่  วยศาสตราจารย์ ์ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะเทคโนโลยี ี
		  มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น
พ.ศ. 2534 	 อาจารย์ ์ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะเทคโนโลยี ีมหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น 

ตำำ�แหน่่งทางด้้านบริิหาร
พ.ศ. 2564-ปัจัจุบุันั	รองคณบดีฝ่ี่ายวิจิัยัและวิเิทศน์ส์ัมัพันัธ์ ์คณะเทคโนโลยี ีมหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น
พ.ศ. 2558-2564	 รองคณบดีฝ่ี่ายวิจิัยัและบริกิารวิชิาการ คณะเทคโนโลยี ีมหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น 
พ.ศ. 2557-2558	หั วัหน้า้ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะเทคโนโลยี ีมหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น
พ.ศ. 2552-2553	หั วัหน้า้ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะเทคโนโลยี ีมหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น

ด้้านบริิการวิิชาการ
•	 Editor-in-Chief, Asia Pacific Journal of Science and Technology                                         
•	 Editorial Board Member, Biotechnology and Bioinformatics 

2014		  Professor, Department of Biotechnology, Faculty of Technology, 
Khon Kaen University

2005	 	 Associate Professor, Department of Biotechnology, Faculty of 
Technology, Khon Kaen University

2001		  Assistant Professor, Department of Biotechnology, Faculty of 
Technology, Khon Kaen University

1991		  Lecturer, Department of Biotechnology, Faculty of Technology, 
Khon Kaen University

Other Positions Held
2021-Present 	 Associate Dean for Research and International Relations, Faculty 

of Technology, Khon Kaen University
2021-2015		  Associate Dean for Research and Academic Service, Faculty of 

Technology,Khon Kaen University
2014-2013		  Head, Department of Biotechnology, Faculty of Technology,  

Khon Kaen University
2010-2009		  Head, Department of Biotechnology, Faculty of Technology,  

Khon Kaen University
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•	 Editorial Advisory Board, DeCarbon (Elsevier)
•	 Editorial Board, ASM Science Journal 
•	 International Editorial Board Member, International Journal of Recent Develop-

ment in Sciences
•	 International Advisory Board Member, Jurnal Kejuruteraan (Journal of Engineering)
•	 Honorary Associate Editor, Jurnal Kejuruterran
•	 กองบรรณาธิกิารเทคโนโลยี ีจุลุสารสำำ�นักัวิทิยาศาสตร์ ์กองวิทิยาศาสตร์ ์ราชบัณัฑิติยสภา
•	 บรรณาธิกิาร วารสารบัณัฑิติยสภา กองวิทิยาศาสตร์ ์ราชบัณัฑิติยสภา
•	 บรรณาธิกิาร วารสารสำำ�นักับริกิารวิชิาการเพื่่�อสังัคม มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น
•	 กรรมการพิจิารณาตำำ�แหน่่งทางวิชิาการ มหาวิทิยาลัยัราชภัฏัราชนครินิทร์์
•	 กรรมการจัดัทำำ�พจนานุุกรมศัพัท์จ์ุลุชีวีวิทิยา กองวิทิยาศาสตร์ ์ราชบัณัฑิติยสภา
•	ผู้้�  ทรงคุุณวุุฒิปิระเมินิข้อ้เสนอโครงการวิจิัยัให้แ้ก่่หน่่วยงานให้ทุ้นุต่่าง ๆ ทั้้� งระดับัชาติ ิและ

นานาชาติ ิ 
•	ผู้้�  ทรงคุุณวุุฒิพิิจิารณาตำำ�แหน่่งทางวิชิาการให้แ้ก่่มหาวิทิยาลัยัต่่าง ๆ 
•	ผู้้�  ทรงคุุณวุุฒิพิิจิารณาบทความวิจิัยัให้แ้ก่่วารสารวิชิาการระดับัชาติ ิและนานาชาติ ิ
•	 บรรยายทางวิชิาการแก่่หน่่วยงานและบริษิัทัต่่างๆ ทั้้� งในระดับัชาติ ิและนานาชาติ ิ  
•	 กรรมการสอบวิทิยานิิพนธ์ข์องหน่่วยงานต่่างๆทั้้� งในระดับัชาติแิละนานาชาติิ
•	 คณะกรรมการทางวิชิาการ/คณะกรรมการจัดังานประชุุุ�มวิชิาการต่่าง ๆ ทั้้� งในระดับัชาติแิละ

นานาชาติิ

รางวััลและประกาศเกีียรติิคุุณ
•	 ภาคีสีมาชิกิ สาขาวิชิาเทคโนโลยีสีิ่่�งแวดล้อ้ม สำำ�นักัวิทิยาศาสตร์ ์ ราชบัณัฑิติยสภา ตั้้� งแต่่     

5 สิงิหาคม พ.ศ. 2563
•	 รางวัลัสภาวิิจัยัแห่่งชาติิ ประจำำ�ปีงบประมาณ 2566 รางวัลัผลงานวิิจัยัระดับัดีี เรื่่�อง            

“การพัฒันากระบวนการผลิติเชื้้�อเพลิงิชีีวภาพต่่างๆโดยใช้ไ้ฮโดรไลเสตของจุุลสาหร่่าย    

Academic Service
•     Editor-in-Chief, Asia Pacific Journal of Science and Technology
•	 Editorial Board Member, Biotechnology and Bioinformatics 
•	 Editorial Advisory Board, DeCarbon (Elsevier)
•	 Editorial Board, ASM Science Journal
•	 International Editorial Board Member, International Journal of Recent 

Development in Sciences
•	 International Advisory Board Member, Jurnal Kejuruteraan (Journal 

of Engineering)
•	 Honorary Associate Editor, Jurnal Kejuruterran
•	 Editorial Board Member, Bulletin of the Academy of Science,  

The Royal Society of  Thailand

•	 Editorial Board Member, The Journal of the Royal Society of Thailand
•	 Editorial Board Member Journal of Office of Academic Service for Society, Khon 

Kaen University
•	 Committee for Academic Position Promotion, Rajabhat Rajanagarindra University
•	 Committee Member for Microbiology Dictionary, Office of the Royal Society
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Chlorella sp. ที่่�ผ่านการย่่อยด้ว้ยไฮโดรเทอมอลเป็็นวัตัถุดุิบิ” จากสำำ�นักังานการวิจิัยัแห่่งชาติิ
•	 รางวัลันักัเรียีนทุนุรัฐับาลไทยดีเีด่่น ประจำำ�ปี 2565 จากสมาคมนักัเรียีนทุนุรัฐับาลไทย
•	 อาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษาวิทิยานิิพนธ์ด์ีเีด่่น รางวัลัทากุจุิ ิประเภทวิทิยานิิพนธ์ด์ีเีด่่น ระดับัปริญิญาเอก 

ประจำำ�ปี 2564 2560 2557 2556 จากสมาคมเทคโนโลยีชีีวีภาพแห่่งประเทศไทย 
•	 อาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษารางวัลัวิทิยานิิพนธ์ร์ะดับัดีเีด่่น โครงการวิทิยานิิพนธ์ด์ีเีด่่น มหาวิทิยาลัยั  

ขอนแก่่น ประจำำ�ปี 2564 2562 2561 2556 2555 2554 2548
•	 รางวัลัเกียีรติยิศศรีมีอดินิแดง ประเภทสายวิชิาการ มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น ประจำำ�ปี 2564 
•	 รางวัลับุคุคลตัวัอย่่างแห่่งปีี 2564 สาขาพลังังาน มูลูนิิธิสิังัคมไทย
•	 นักัวิจิัยัดีเีด่่นแห่่งชาติ ิสาขาเกษตรศาสตร์แ์ละชีวีวิทิยา ประจำำ�ปี 2563
•	 นักัวิจิัยัเกียีรติคิุุณสารสินิ มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น ประจำำ�ปี 2563
•	 รางวัลัศิิษย์เ์ก่่าเกียีรติยิศ ด้า้นการวิจิัยั สมาคมศิิษย์เ์ก่่า มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่นประจำำ�ปี 2563
•	 เมธีวีิจิัยัอาวุุโส สกว. ประจำำ�ปี 2565-2562 และ 2559-2562 
•	 รางวัลัศิิษย์เ์ก่่าดีเีด่่นบัณัฑิติวิทิยาลัยั มหาวิทิยาลัยัมหิดิล ประเภทวิจิัยั ประจำำ�ปี 2562
•	 นักัวิจิัยัดีเีด่่นระดับัเพชร มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น ประจำำ�ปี 2562
•	 รางวัลัศิิษย์เ์ก่่าแห่่งความภาคภูมูิใิจ จากสมาคมศิิษย์เ์ก่่า มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น ประจำำ�ปี พศ. 2560 
•	 รางวัลัเชิิดชููเกีียรติิประเภทบุุคลากรสายวิิชาการดีีเด่่น มหาวิิทยาลัยัขอนแก่่น สาขา

วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีปีระจำำ�ปี พ.ศ. 2560 และ พ.ศ. 2559
•	 รางวัลัสภาวิจิัยัแห่่งชาติ ิประจำำ�ปีงบประมาณ 2558 รางวัลัผลงานวิจิัยัระดับัดีมีาก เรื่่�อง “การ

ประยุุกต์ใ์ช้จุ้ลุินิทรียี์ท์ี่่�มีคีวามสามารถในการย่่อยสลายคาร์โ์บฟููราน Burkholderia cepacia 
PCL3 ในการกู้้� ฟื้้� นฟููดินิและน้ำำ��ที่่�มีกีารปนเปื้้� อนคาร์โ์บฟููราน” จากสำำ�นักังานการวิจิัยัแห่่งชาติิ

•	 นักัวิจิัยัดีเีด่่นระดับัทอง มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น ประจำำ�ปี พ.ศ. 2557
•	 รางวัลัศิิษย์เ์ก่่าดีเีด่่น มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น ประจำำ�คณะเทคโนโลยี ีประจำำ�ปี พ.ศ. 2556
•	 รางวัลันักัวิิจัยัที่่�มีีผลงานด้า้นการวิิจัยัระดับัดีีเยี่่�ยม สาขาวิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ี

มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น รางวัลัรองชนะเลิศิอันัดับั 2 ประจำำ�ปี พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2553

•	 Reviewer of research proposal for national and international granting agencies
•	 Reviewer for appointment of academic position for several universities
•	 Reviewer of research papers for national and international journals
•	 Keynote Speakers and Invited Speakers for international conferences
•	 External examiner for Ph.D. thesis defenses for national and international 

universities
•	 Scientific and organization committees for national and international conferences
Awards and Honors 
•	 Associate Fellow, The Academy of Science, The Royal Society 

of Thailand, since 5 August 2020
•	 National Research Award “Good”, National Research Council of 

Thailand, entitled “Development of multi biofuels from hydrolysate 
of Chlorella sp. pretreated by hydrothermal”, 2023

•	 Excellent Alumni Award, Associations of Thai Government  
Scholarship Students, 2022

•	 Advisor of Excellent Thesis Award, Graduate School, Khon Kaen  
University, 2021, 2019, 2018, 2013, 2012, 2011, 2005

•	 Sri Mor Din Dang Award, Khon Kaen University, 2021



Science and Technology AwardsScience and Technology Awards

มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย12

ผลงานวิิจััยโดยสรุุป
ศาสตราจารย์ ์ดร.อลิศิรา เรือืงแสง มีผีลงานในฐานข้อ้มูลู SCOPUS จำำ�นวนกว่า่ 190 เรื่่�อง ได้ร้ับั
การอ้า้งอิงิรวมทั้้� งสิ้้�น 4,186 ครั้้� ง  มี ีh-index 37 (ข้อ้มูลู ณ วันัที่่� 25 กุมุภาพันัธ์ ์2566) ตีพีิมิพ์์
บทความในหนังัสือื 9 เรื่่�อง (Book Chapter) เป็็นหัวัหน้า้โครงการวิจิัยัรับัทุนุกว่า่ 120 โครงการ 
มีผีลงานที่่�ได้ร้ับัและได้ย้ื่่�นขอจดสิทิธิบิัตัรและอนุุสิทิธิบิัตัรรวมจำำ�นวน 21 เรื่่�อง ผลิตินักัวิจิัยัระดับั
หลังัปริิญญาเอกดุุษฎีบีัณัฑิติและมหาบัณัฑิติ รวมจำำ�นวน 46 คน ศาสตราจารย์ ์ ดร.อลิศิรา  
เรือืงแสง ได้เ้ริ่่�มทำำ�วิจิัยัตั้้� งแต่่ปีี 2545 โดยทำำ�งานวิจิัยัหลักัทางด้า้นเทคโนโลยีชีีวีภาพพลังังานและ
สิ่่�งแวดล้อ้ม ซึ่่�งประกอบด้ว้ยงานวิจิัยั 2 กลุ่่�มงาน ได้แ้ก่่ กลุ่่�มงานวิจิัยัที่่� 1 การพัฒันากระบวนการ
ผลิติไฮโดรเจนจากชีวีมวล และกลุ่่�มงานวิจิัยัที่่� 2 การกู้้� ฟื้้� นฟููดินิและน้ำำ��ที่่�ปนเปื้้� อนด้ว้ยคาร์โ์บฟููราน 
การดำำ�เนิินงานของ 2 กลุ่่�มวิจิัยันี้้�ได้ท้ำ ำ�ขนานกันัไป โดยมีรีายละเอียีดดังันี้้�
กลุ่่�มงานวิิจัยัที่่� 1 การพัฒันากระบวนการผลิิตไฮโดรเจนจากชีีวมวล มุ่่�งเน้น้การศึึกษาและ 
การพัฒันากระบวนการผลิติไฮโดรเจนจากชีวีมวลที่่�หาง่า่ยภายในประเทศไทย ซึ่่�งมีปีริมิาณมาก 
ไม่ม่ีรีาคา หรือืราคาถูกู ทำำ�ให้ก้ระบวนการผลิติไฮโดรเจนมีตี้น้ทุนุต่ำำ �� โดยศึึกษาถึงึความเป็็นไปได้ ้
ในการใช้ช้ีีวมวลแต่่ละชนิิดเป็็นซับัสเตรต และพัฒันาให้ไ้ด้ก้ระบวนการผลิติไฮโดรเจนที่่�มีี
ประสิทิธิภิาพสำำ�หรับัชีวีมวลแต่่ละชนิิด เนื่่�องจากงานวิจิัยันี้้� ได้ใ้ช้ช้ีวีมวลหลากหลายชนิิด ทั้้� งจาก
ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตุสาหกรรม ภาคชุมุชน จากพืชืพลังังาน และพืชืให้น้้ำำ ��ตาล ซึ่่�งโดยธรรมชาติิ

ผลงานวิิจััยของ ศาสตราจารย์์ ดร. อลิิศรา เรืืองแสง
Research Works of Professor Dr. Alissara Reungsang

•	 Person of the Year 2021, Energy, Thai Foundation
•	 National Outstanding Researcher Award, National Research Council of Thailand 

(Agriculture and Biology), 2020
•	 KKU Outstanding Researcher Award: Sarasin Award, Khon Kaen University, 2020
•	 KKU Outstanding Alumni Award “Research”, KKU Alumni Association, 2020
•	 Senior Research Scholar Award, Thailand Research Fund, 2022-2019, 2019-2016
•	 Outstanding Alumni Award “Research”, Graduate School, Mahidol University, 2019
•	 KKU Outstanding Researcher Award: Diamond Award, Khon Kaen University, 2019
•	 Outstanding Alumni Award, KKU Alumni Association, 2017
•	 KKU Outstanding Academic Officer “Science and Technology”, Khon Kaen 

University, 2017, 2016
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ของชีีวมวลเหล่่านี้้�ก็็มีคีวามแตกต่่างกันัไปในแง่่ของการถููกนำำ�ไปใช้ ้
เพื่่�อผลิติไฮโดรเจนได้ง้่่ายหรืือยาก ขึ้้�นอยู่่�กับัโครงสร้า้งของชีีวมวล  
ดังันั้้�น ในขั้้� นตอนแรกงานวิจิัยัจึงึมุ่่�งเน้น้การหาวิธิีปีรับัสภาพชีวีมวลเพื่่�อ
ให้ไ้ด้ซ้ับัสเตรตที่่�จุลุินิทรียี์ส์ามารถนำำ�ไปใช้ใ้นการผลิติไฮโดรเจนได้ง้่า่ย 
เช่่น การพัฒันาวิธิีีการย่่อยชานอ้อ้ยด้ว้ยกรดซัลัฟููริิกเจือืจางร่่วมกับั
ความร้อ้นและความดันั ทำำ�ให้ไ้ด้ไ้ฮโดรไลเสตของชานอ้อ้ยที่่�มีคีวาม 
เข้ม้ข้น้น้ำำ ��ตาลและผลได้น้้ำำ ��ตาลสููง แต่่มีคีวามเข้ม้ข้น้ของตัวัยับัยั้้� ง เช่่น 
เฟอร์ฟู์ูรอล และกรดอะซิติิกิต่ำำ �� ทำำ�ให้ส้ามารถนำำ�ไปใช้เ้ป็็นซับัสเตรตใน
การผลิติไฮโดรเจนได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิิภาพ เป็็นต้น้ นอกจากนั้้�นแล้ว้ การใช้ก้ล้า้เชื้้�อที่่�มีทีี่่�มา 
แตกต่่างกันัก็ท็ำ ำ�ให้ม้ีปีระสิทิธิภิาพในการผลิติไฮโดรเจนได้แ้ตกต่่างกันั ศาสตราจารย์ ์ดร.อลิศิรา 
เรือืงแสง จึงึได้ค้ัดัแยกเชื้้�อจุลุินิทรียี์ส์ายพันัธุ์์�ที่่�มี ปีระสิทิธิภิาพในการผลิติไฮโดรเจนจากตัวัอย่่าง
สิ่่�งแวดล้อ้มต่่าง ๆ เช่่น คัดัแยก Thermoanaerobacterium thermosaccharolyticum  
สายพันัธุ์์�  KKU-ED1 ได้จ้ากมูลูช้า้ง และ T. thermosaccharolyticum สายพันัธุ์์�  KKU19 ได้จ้าก
ตะกอนบ่่อน้ำำ��พุรุ้อ้น ซึ่่�งแบคทีเีรียีทั้้� งสองสายพันัธุ์์�นี้้� สามารถใช้น้้ำำ ��ตาลที่่�เป็็นองค์ป์ระกอบในวัสัดุุ 
ลิกิโนเซลลููโลส ทั้้� งน้ำำ ��ตาล C5 และ C6 เป็็นซับัสเตรตในการผลิติไฮโดรเจนได้เ้ป็็นอย่่างดี ีเป็็นต้น้ 
นอกจากนี้้�  การหาสภาวะที่่�เหมาะสมต่่อการผลิติไฮโดรเจนก็็มีคีวามสำำ�คัญัอย่่างยิ่่�งเช่่นกันั โดย 
ศาสตราจารย์ ์ ดร.อลิศิรา เรือืงแสง ได้ศึ้ึกษาถึงึปัจัจัยัต่่าง ๆ ที่่�มีผีลต่่อการผลิติไฮโดรเจน เช่่น 
ศึึกษาค่่าความเข้ม้ข้น้ของเหล็ก็ซึ่่�งมีผีลต่่อกิจิกรรมของเอนไซม์ไ์ฮโดรจีเีนสที่่�เป็็นเอนไซม์ท์ี่่�เกี่่�ยวข้อ้ง
โดยตรงกับัการผลิติไฮโดรเจน และศึึกษาค่่าความเป็็นกรด-ด่่างเริ่่�มต้น้ เป็็นต้น้ หลังัจากได้ส้ภาวะ
ที่่�เหมาะสมต่่อกระบวนการหมักัจากชีีวมวลแต่่ละชนิิดแล้ว้ ก็็ได้ข้ยายขนาดการผลิิตจาก

•	 National Research Award “Very Good”, National Research Council of Thailand, 
entitled “Application of carbofuran degrader Burkholderia cepacia PCL3 to 
remediate carbofuran contaminated soil and water”, 2015

•	 KKU Outstanding Researcher Award:  Gold Award, Khon Kaen University, 2014
•	 Faculty of Technology Outstanding Alumni Award, KKU Alumni Association, 2013
•	 KKU Researcher Award, Second Prize, Science and Technology,  

Khon Kaen University, 2011, 2010

Research Works of Prof. Dr. Alissara Reungsang
Prof. Dr. Alissara Reungsang has published over 190 papers in SCOPUS, with 4,186 
citations, and has written 9 book chapters.  She has an h-index of 37 and is the 
project leader of 120 projects.  She has also obtained and filed 21 petty patents 
and patents. Additionally, she supervised 46 Ph.D. and M.Sc. students. Prof. Dr. 
Alissara Reungsang began her research career in 2002 with a focus on energy and 
environmental biotechnology, comprising two categories: the development of  
biohydrogen production from biomass and bioremediation of carbofuran- 
contaminated soil and water. These two categories are run concurrently.
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กระบวนการหมักัแบบกะให้เ้ป็็นแบบต่่อเนื่่�องในถังัปฏิกิรณ์์ชีีวภาพแบบต่่าง ๆ โดยใช้ส้ภาวะ 
ที่่�เหมาะสมที่่�ได้จ้ากกระบวนการหมักัแบบกะข้า้งต้น้ เช่่น ถังัปฏิิกรณ์์ชีีวภาพแบบ up-flow  
anaerobic sludge blanket (UASB) ถังัปฏิกิรณ์ช์ีวีภาพแบบกวนต่่อเนื่่�อง (completely stirred 
tank reactor : CSTR) ถังัปฏิกิรณ์ช์ีวีภาพแบบสลับัเป็็นกะ (anaerobic sludge blanke : ASBR) 
โดยศึึกษาถึงึการหาระยะเวลากักัเก็บ็ที่่�เหมาะสม (hydraulic retention time : HRT) ต่่อการ
ผลิติไฮโดรเจนในระดับัขยายขนาด โดยมุ่่�งเน้น้ประเด็น็ศึึกษาภายใต้เ้งื่่�อนไข non-sterile (ไม่ป่ลอด
เชื้้�อ) ซึ่่�งยังัมีผีู้้�ทำ  ำ�การศึึกษาวิจิัยัน้อ้ยมาก และได้ใ้ช้เ้ทคนิิคทางอณููชีวีวิทิยา คือื polymerase chain 
reaction-denaturing gradient gel electrophoresis (PCR-DGGE) ศึึกษาประชากรของกลุ่่�ม
จุลุินิทรีีย์ท์ี่่�มีบีทบาทต่่อการผลิติไฮโดรเจน จากนั้้�นได้ศึ้ึกษาถึงึแนวทางในการเพิ่่�มประสิทิธิิภาพ
กระบวนการผลิติไฮโดรเจน โดยทำำ�การตรึงึเซลล์บ์นวัสัดุุพยุุงต่่าง ๆ  การเติมิไวตามินิและสารอาหาร 
รวมถึงึการใช้ว้ัสัดุเุหลือืทิ้้�งชนิดิอื่่�นเพื่่�อร่่วมเป็็นแหล่ง่ไนโตรเจน เป็็นต้น้  โดยผลงานวิจิัยัได้ป้ระสบ
ความสำำ�เร็็จอย่่างดีใีนการใช้น้้ำำ ��ทิ้้�งจากโรงงานฆ่่าสัตัว์ ์ กากตะกอนจากระบบบำำ�บัดัน้ำำ��เสียี มาเป็็น
แหล่ง่ไนโตรเจนร่่วมกับัการใช้ช้ีวีมวลเพื่่�อเป็็นแหล่ง่คาร์บ์อนทำำ�ให้ผ้ลิติไฮโดรเจนได้ผ้ล (hydrogen 
yield) สููงขึ้้�นอย่่างมีนีัยัสำำ�คัญั หลังัจากสิ้้�นสุุดกระบวนการผลิติไฮโดรเจนแล้ว้จะมีนี้ำำ ��ทิ้้�งที่่�เหลือื 
จากกระบวนการผลิติไฮโดรเจนปริมิาณมาก มีกีรดไขมันัระเหยง่า่ย (volatile fatty acid) เป็็น
องค์ป์ระกอบหลักั ทำำ�ให้ม้ีค่ี่า COD สููง ไม่เ่หมาะสมต่่อการปล่อ่ยสู่่�สิ่่�งแวดล้อ้ม ศาสตราจารย์ ์ดร. 
อลิศิรา เรือืงแสง จึงึได้ศึ้ึกษาการใช้ป้ระโยชน์จ์ากกรดไขมันัระเหยง่า่ยที่่�มีอียู่่�ในน้ำำ��ทิ้้�งที่่�เหลือืจาก
กระบวนการผลิติไฮโดรเจนเพื่่�อผลิติมีเีทนและพลาสติกิชีวีภาพ ประเภท polyhydroxyalkanoates 
(PHAs) โดยจุลุินิทรียี์ท์ี่่�ใช้ผ้ลิติ PHAs นั้้�นเป็็นจุลุินิทรียี์ท์ี่่�ได้ท้ำ ำ�การคัดัเลือืกเองในห้อ้งปฏิบิัตัิกิาร 
ผลงานวิจิัยัได้ป้ระสบความสำำ�เร็็จเป็็นอย่่างดี ี โดยน้ำำ��ทิ้้�งที่่�เหลือืจากกระบวนการผลิติไฮโดรเจนนี้้�
สามารถใช้เ้ป็็นซับัสเตรตในการผลิติมีเีทนและ PHAs ได้ ้นอกจากนั้้�นยังัลดปริมิาณ COD ที่่�เหลือื
อยู่่�ในน้ำำ��หมักัลงได้อ้ย่่างมาก กลุ่่�มงานวิจิัยัที่่� 1 นี้้�สอดรับักับัโมเดลเศรษฐกิจิ BCG (เศรษฐกิจิ

1. Development of biohydrogen production from biomass
This research aims to develop a biohydrogen production 
process using biomass that could be found in large 
quantities in Thailand at no or low cost, resulting in a 
low capital cost for producing hydrogen. Furthermore, 
the research looks into the possibilities of employing 
each biomass as a substrate and designing an efficient 
hydrogen production process for each biomass. Biomass 
used in this study is from agricultural, industrial,  
municipal, energy, and sugar plants. However, their 
recalcitrant structures limit the use of biomasses for 
biohydrogen generation.  Thus, the work covers biomass 
pretreatment to produce a substrate that microorgan-
isms can utilize to produce hydrogen. For example, a 
method was developed to pretreat sugarcane bagasse 
with dilute sulfuric acid under heat and pressure to 
produce hydrolysate with high sugar concentration and 
yields with low inhibitor concentrations, such as  
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ชีวีภาพ เศรษฐกิจิหมุนุเวียีน เศรษฐกิจิสีเีขียีว) ซึ่่�งรัฐับาลไทยได้ใ้ช้เ้ป็็นกลยุุทธ์ข์ับัเคลื่่�อนเศรษฐกิจิ
และสังัคมของประเทศ ผลงานวิจิัยัก่่อให้เ้กิดิองค์ค์วามรู้้� ใหม่ ่ และความก้า้วหน้า้เชิงิวิทิยาการใน
กระบวนการผลิติไฮโดรเจนโดยชีวีวิธิี ี มีศีักัยภาพในการนำำ�ไปต่่อยอดเพื่่�อผลิติพลังังานทางเลือืก
แห่่งอนาคต คือื ไฮโดรเจน รวมทั้้� งได้อ้งค์ค์วามรู้้� ใหม่ท่ี่่�เกิดิจากการใช้ป้ระโยชน์จ์ากน้ำำ��ทิ้้�งที่่�เหลือื
จากกระบวนการผลิติไฮโดรเจน คือื การผลิติมีเีทน และ PHAs นอกจากนั้้�น องค์ค์วามรู้้�ที่่� ได้จ้าก
กลุ่่�มงานวิจิัยัที่่� 1 นี้้� ได้น้ำำ�ไปต่่อยอดขยายขนาดการผลิติไฮเทน (แก๊ส๊ผลมระว่า่งไฮโดรเจนและ
มีเีทน) ในระดับัโรงงานนำำ�ร่องอีกีด้ว้ย
กลุ่่�มงานวิจิัยัที่่� 2 การกู้้ �ฟ้ื้� นฟููดินและน้ำำ��ที่่�ปนเปื้้� อนด้ว้ยคาร์โ์บฟููราน คาร์โ์บฟููราน (cabofuran) 
หรือืฟููราดาน (furadan) เป็็นสารฆ่่าแมลงในกลุ่่�มออร์แ์กโนคาร์บ์าเมตที่่�นิยมใช้ใ้นการควบคุุมและ
กำำ�จัดัศัตัรููพืชื เช่่น ด้ว้ง หนอนและเพลี้้�ยต่่าง ๆ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในนาข้า้ว คาร์โ์บฟููราน 
มีคีวามเป็็นพิษิสููงโดยจะไปยับัยั้้� งการทำำ�งานของเอนไซม์โ์คลิเินสเทอเรส ทำำ�ให้ร้ะบบประสาททำำ�งาน
ผิดิปกติ ิดังันั้้�น งานวิจิัยันี้้�มีเีป้้าหมายเพื่่�อศึึกษาหาวิธิีทีางชีวีภาพ (bioremediation) ที่่�เหมาะสม
สำำ�หรับัการกู้้� ฟื้้� นฟููดินิและน้ำำ��ที่่�ปนเปื้้� อนคาร์โ์บฟููรานได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ  มีแีนวทางในการดำำ�เนิินงาน
เพื่่�อไปสู่่�เป้้าหมายดังันี้้�  คืือ คัดัเลือืกจุลุินิทรียี์ท์ี่่�มีคีวามสามารถในการย่่อยสลายคาร์โ์บฟููรานได้ ้
อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ โดยคัดัแยกได้แ้บคทีเีรียีสายพันัธุ์์�  Burkholderia cepacia PCL3 จากดินิ
รอบรากต้น้ข้า้วโดย PCL3 สามารถใช้ค้าร์โ์บฟููรานเป็็นแหล่ง่คาร์บ์อนได้อ้ย่่างดี ีจากนั้้�นได้ท้ดสอบ
ความสามารถในการย่่อยสลายคาร์โ์บฟููรานทั้้� งในดินิและน้ำำ��โดยใช้เ้ทคนิิคการกู้้� ฟื้้� นฟููทางชีวีภาพ 
ได้แ้ก่่ การกู้้� ฟื้้� นฟููโดยจุลุินิทรียี์ร์อบรากพืชื (rhizosphere remediation) การเติมิจุลุินิทรียี์ ์PCL3 
และกลุ่่�มจุุลินิทรีีย์ท์ี่่�มีคีวามสามารถในการย่่อยสลายคาร์โ์บฟููราน (bioaugmentation) และ 
การกระตุ้้� นจุลุินิทรียี์ ์PCL3 และจุลุินิทรียี์ป์ระจำำ�ถิ่่�น (biostimulation) โดยการเติมิชีวีมวลที่่�เป็็น
วัสัดุุเหลือืใช้ท้างการเกษตร เช่่น รำำ�ข้า้ว และกากน้ำำ��ตาลเป็็นต้น้ และเพื่่�อให้เ้กิดิความเชื่่�อมโยงของ
ผลงานจากกลุ่่�มวิจิัยัที่่� 1 และผลงานจากกลุ่่�มวิจิัยัที่่� 2 ศาสตราจารย์ ์ดร.อลิศิรา เรือืงแสง จึงึได้ ้

furfural and acetic acid, making the hydrolysate a suitable substrate for producing 
hydrogen. Differences in inoculum sources are also crucial in hydrogen generation. 
Prof. Alissara and her research team isolated efficient hydrogen producers from 
environmental samples, including Thermoanaerobacterium thermosaccharolyticum 
KKU-ED1 from elephant dung and T. thermosaccharolyticum from hot spring  
sediment. These two bacteria can generate hydrogen from C5 and C6 sugar.
Furthermore, the optimal conditions for hydrogen production 
are critical. Therefore, Prof. Alissara Reungsang has studied 
the parameters that influence hydrogen generation, such 
as the effects of iron concentration on the hydrogenase 
enzyme, which is involved in hydrogen production, and the 
effect of initial pH.  After determining the optimal conditions 
for each biomass fermentation in batch mode, the fermen-
tation mode was changed from batch to continuous,  
employing various reactor types, like an upflow anaerobic 
sludge blanket (UASB) reactor, a continuous stirred tank 
reactor (CSTR), and an anaerobic sludge blanket (ASB).  
Furthermore, a distinctive investigation on the impact of 
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ศึึกษาการใช้ป้ระโยชน์์จากกากตะกอนที่่�เหลือืจากกระบวนการผลิติพลังังานทดแทน ได้แ้ก่่  
กากตะกอนจากกระบวนการผลิติไฮโดรเจน เอธานอล และมีเีทน เพื่่�อกระตุ้้� นการทำำ�งานของ
จุลุินิทรีีย์ ์ PCL3 และจุลุินิทรีีย์ป์ระจำำ�ถิ่่�น นอกจากนั้้�นยังัได้ใ้ช้เ้ทคนิิคการเติมิจุลุินิทรีีย์ร่์่วมกับั 
การกระตุ้้� นจุลุินิทรียี์ ์ (combined bioaugmentation and biostimulation) ในกระบวนการ
บำำ�บัดัคาร์โ์บฟููรานเปรียีบเทียีบกับัการย่่อยสลายตามธรรมชาติ ิ (natural attenuation) อีกีด้ว้ย 
โดยได้ด้ำำ�เนิินการทดลองตั้้�งแต่่ในระดับัห้อ้งปฏิบิัตัิกิารในระบบนิเิวศจำำ�ลองดินิ (soil microcosm) 
และเพื่่�อให้ท้ราบถึงึความเป็็นไปได้ใ้นการใช้เ้ทคนิิคการย่่อยสลายทางชีวีภาพและ PCL3 เพื่่�อเพิ่่�ม
ประสิทิธิภิาพการย่่อยสลายคาร์โ์บฟููรานที่่�ปนเปื้้� อนในสิ่่�งแวดล้อ้มจริงิ จึงึได้ข้ยายขนาดการทดลอง
สู่่�ระดับัแปลงทดสอบด้ว้ย (small-scale field study) โดยในการศึึกษาได้ใ้ช้ ้PCL3 ทั้้� งในรููปเซลล์ ์
อิสิระและเซลล์ต์รึึง โดยงานวิจิัยัทางด้า้นเซลล์ต์รึึงได้ศึ้ึกษาครอบคลุุมถึงึการคัดัเลือืกวัสัดุุพยุุง 
จากชีวีมวลต่่าง ๆ เพื่่�อให้ไ้ด้ว้ัสัดุุพยุุงที่่�เหมาะสมกับัการตรึงึ PCL3 ได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิภิาพที่่�สุด 
นอกจากนี้้�ยังัได้ศึ้ึกษาหาแนวทางการใช้ป้ระโยชน์จ์าก PCL3 เพื่่�อใช้ย่้่อยสลายคาร์โ์บฟููรานให้ม้ีี
ประสิทิธิภิาพยิ่่�งขึ้้�น โดยทำำ�การขยายขนาดการทดลองไปสู่่�ถังัปฏิกิรณ์ช์ีวีภาพแบบต่่าง ๆ เพื่่�อใช้ ้
แก้ไ้ขปัญัหาที่่�เกิดิขึ้้�นจริงิจากการปนเปื้้� อนของคาร์โ์บฟููรานในสิ่่�งแวดล้อ้ม (ดินิและน้ำำ��) โดยได้ศึ้ึกษา
ในถังัปฏิกิรณ์ช์ีวีภาพแบบกึ่่�งแข็ง็ กึ่่�งเหลว (soil slurry phase reactor) ซึ่่�งเป็็นการจำำ�ลองสภาพ
ดิินในนาข้า้วที่่�มีีการปนเปื้้� อนด้ว้ยคาร์โ์บฟููราน ศึึกษาในถังัปฏิิกรณ์์ชีีวภาพแบบสลับัเป็็นกะ  
(aerobic sequencing batch reactor : ASBR) เพื่่�อจำำ�ลองการปนเปื้้� อนคาร์โ์บฟููรานในน้ำำ�� 

hydraulic retention time on large-scale hydrogen production focused on the  
non-sterile condition was conducted. Finally, a molecular biology technique called  
polymerase chain reaction-denaturing gradient gel electrophoresis (PCR-DGGE)  
has been used to explore the microbial community that plays crucial roles in  
producing hydrogen.
Besides that, methods for improving hydrogen production were studied, such as 
immobilizing hydrogen producers on various support materials, adding vitamins 
and nutrients, and employing waste as a nitrogen source.  The study effectively 
co-digested slaughterhouse wastewater and activated sludge as nitrogen and 
biomass as carbon sources, resulting in a much higher hydrogen yield.  However, 
a considerable volume of wastewater is produced as a byproduct of the hydrogen 
production process.  The effluent contains volatile fatty acids (VFAs) and high COD 
concentrations, which are not allowed to be released into the environment.  As a 
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จากนาข้า้ว (runoff) ศึึกษาในคอลัมัน์ด์ินิเพื่่�อจำำ�ลองสภาพดินิในนาข้า้วจริงิที่่�มีสีภาวะอิ่่�มตัวัด้ว้ยน้ำำ�� 
นอกจากนั้้�น เพื่่�อทำำ�ให้ส้ามารถตรวจติิดตาม PCL3 เมื่่�อมีกีารประยุุกต์ใ์ช้ใ้นสิ่่�งแวดล้อ้มได้ ้
ศาสตราจารย์ ์ ดร.อลิศิรา เรืืองแสง จึงึได้ส้ร้า้งจุุลินิทรีีย์ส์ายพันัธุ์์� ใหม่่ ชื่่�อว่่า PCL3:luxAB1  
โดยทำำ�การส่่งถ่า่ยยีนี luxAB เข้า้สู่่� PCL3 โดยที่่� PCL3:luxAB1 มีคีวามสามารถในการปลดปล่อ่ย
แสง luminescence ซึ่่�งแตกต่่างจากจุลุินิทรียี์ป์ระจำำ�ถิ่่�น ทำำ�ให้ง้่า่ยต่่อการตรวจติดิตาม PCL3 
ระหว่่างการบำำ�บัดัดินิและน้ำำ��ที่่�ปนเปื้้� อนคาร์โ์บฟููรานได้ ้ ผลงานวิจิัยัในกลุ่่�มวิจิัยัที่่� 2 ก่่อให้เ้กิิด 
องค์ค์วามรู้้� ใหม่ ่ และความก้า้วหน้า้เชิงิวิทิยาการในการบำำ�บัดัคาร์โ์บฟููรานที่่�ตกค้า้งในสิ่่�งแวดล้อ้ม
ทั้้� งดินิและแสดงให้เ้ห็น็ถึงึศักัยภาพของ PCL3 ในการย่่อยสลายคาร์โ์บฟููรานและได้น้ำำ�เสนอแนวทาง
การใช้ป้ระโยชน์ข์อง PCL3 อย่่างเป็็นรููปธรรม

งานวิิจััยในปััจจุุบัันและอนาคต
ปัจัจุบุันัของศาสตราจารย์ ์ดร.อลิศิรา เรือืงแสง กำำ�ลังัดำำ�เนิินการิจิัยัและพัฒันาหัวัเชื้้�อผสมระหว่า่ง
หัวัเชื้้�อผลิติไฮโดรเจนและหัวัเชื้้�อผลิติเอนไซม์เ์ซลลููเลสในรููปแบบต่่าง ๆ เพื่่�อนำำ�ไปปรับัสภาพ 
ชีวีมวลลิกิโนเซลลููโลสและผลิติไฮโดรเจน นอกจากนั้้�นกำำ�ลังัศึึกษากระบวนการเก็็บเกี่่�ยวและใช้ ้
ประโยชน์จ์ากส่่วนที่่�เป็็นของเสียีจากกระบวนการผลิติไฮโดรเจนและมีเีทนเพื่่�อผลิติชีวีเคมีภีัณัฑ์ ์
รวมถึงึศึึกษาการทำำ�บริสุิุทธิ์์�แก๊ส๊มีเีทนโดยการกำำ�จัดัแก๊ส๊ไฮโดรเจนซัลัไฟด์โ์ดยชีวีวิธิี ีและกำำ�ลังัศึึกษา
การพัฒันากระบวนการผลิติแก๊ส๊ไฮเทน ซึ่่�งเป็็นแก๊ส๊ผสมระหว่า่งไฮโดรเจนและมีเีทนจากการย่่อย
ร่่วมชีวีมวลในระดับัโรงงานนำำ�ร่องอีกีด้ว้ย 

result, Prof. Alissara uses the VFAs in the wastewater to generate methane and 
bioplastic (polyhydroxyalkanoates (PHAs)) using the PHA producer isolated from 
her lab.  The findings are encouraging; the wastewater can be effectively used to 
produce methane and PHAs with significantly reducing COD.
This research category follows the BCG (bioeconomy, circular economy, and green 
economy) model, a Thai government strategy used to drive economic and social 
development.  The accomplishments of the research contribute to new information 
and the leading edge of the biological hydrogen production process from biomass, 
which has a high potential to produce renewable energy, namely hydrogen, and 
the application of hydrogenic wastewater for methane and PHAs production.  
Lastly, the attained findings are used for scaling up to produce hythane  
(the mixture gases of hydrogen and methane) in the pilot plant scale. 
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กิิตติิกรรมประกาศ
ดิฉิันัขอขอบพระคุุุ�ณมููู�ลนิิธิิโทเรเพื่่�อการส่่งเสริิมวิทิยาศาสตร์ ์

ประเทศไทย และคณะกรรมการมููู�ลนิิธิโิทเรเป็็นอย่่างสููงสำำ�หรับั
รางวัลัอันัทรงเกียีรติ ิ“รางวัลัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีครั้้� งที่่� 29 
ประจำำ�ปี พ.ศ. 2565” ขอขอบพระคุุณครููบาอาจารย์ ์โดยเฉพาะ
อาจารย์ท์ี่่�ปรึกึษาดุุษฎีนีิพินธ์ ์Prof. Dr. Thomas B. Moorman 
และ Prof. Dr. Ramesh Kanwar, Iowa State University 
ที่่�บ่ม่เพาะดิฉิันัให้เ้ป็็นนักัวิจิัยัที่่�ดี ีขอขอบพระคุุุ�ณแหล่ง่ทุุุ�นต่่าง ๆ 

โดยเฉพาะสำำ�นักังานคณะกรรมการวิจิัยัแห่่งชาติ ิ (วช.) และสำำ�นักังานกองทุนุสนับัสนุุนการวิจิัยั 
(สกว.) ที่่�ได้ใ้ห้ทุ้นุสนับัสนุุนการวิจิัยัแก่่ดิฉิันัมาโดยตลอด ขอขอบพระคุณุ รศ. ดร.วันัเพ็ญ็ วิโิรจนกููฏ 
ผู้้�ซึ่่� งให้โ้อกาสในการทำำ�วิิจัยัและสนับัสนุุนทุุนวิิจัยัแก่่ดิิฉัันตั้้� งแต่่ครั้้� งยังัเป็็นนักัวิิจัยัรุ่่�นใหม่ ่
ที่่�ยังัไม่ม่ีปีระสบการณ์ใ์นการทำำ�วิจิัยั ขอขอบคุุณลููกศิิษย์ร์ุ่่�นแรก ๆ โดยเฉพาะ ผศ. ดร.สุุรียี์ว์ัลัย์ ์
สิทิธิจิันัดา ผศ. ดร.เพ็ญ็ศรี ีปลั่่�  งกลาง และ ผศ. ดร.มัลัลิกิา ธีรีกุลุ ที่่�ขยันัขันัแข็ง็ สู้้� ไปด้ว้ยกันั 
ทำำ�งานวิจิัยัไปกับัความไม่พ่ร้อ้มของเครื่่�องมือื อุปุกรณ์ก์ารวิจิัยั และเงินิทุนุ ขอขอบคุุณลููกศิิษย์ ์
นักัวิจิัยัหลังัปริญิญาเอก และนักัวิจิัยัในทีมีเมธีวีิจิัยัอาวุุโส สกว. ทั้้� งสองรอบที่่�ทำ ำ�วิจิัยัอย่่าง 
เต็ม็ความสามารถ ทำำ�ให้ไ้ด้ผ้ลงานวิจิัยัที่่�ดีมีีคีุุณภาพมาโดยตลอด ขอขอบคุณุศาสตราจารย์ ์
ธิดิารัตัน์ ์ บุญุมาต และฝ่่ายนวัตักรรมและวิสิาหกิจิ มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่นที่่�ได้ส้นับัสนุุนทุนุในการจัดัตั้้� ง
โรงงานนำำ�ร่องไอเทน ขอขอบพระคุุณสาขาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะเทคโนโลยี ี และฝ่่ายวิจิัยัและ
บัณัฑิติศึึกษา มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่นที่่�สนับัสนุุนดิฉิันัในการทำำ�วิจิัยั ขอขอบคุุณเพื่่�อนร่่วมงานที่่� 
สร้า้งบรรยากาศที่่�ดีใีนที่่�ทำ ำ�งานและการทำำ�วิจิัยั และสุุดท้า้ยนี้้� ดิฉิันัขอขอบพระคุุณบิดิา มารดา 
ขอบคุุณสามี ี(ผศ. ดร.พิพิัธัน์ ์เรือืงแสง) และลููกทั้้� งสองคนที่่�ให้ก้ำำ�ลังัใจ และให้ก้ารสนับัสนุุนในการ
ทำำ�วิจิัยัเสมอมา

2. Bioremediation of carbofuran-contaminated soil and water
Carbofuran, also known as furadan, is an insecticide in the organocarbamate group.  
It is used in rice fields to control insects and nematodes.  However, carbofuran is 
neurotoxic by inhibiting choline esterase. This study aims to develop a bioremediation 
approach for cleaning up carbofuran-contaminated soil and water. In order to  
accomplish this goal, the carbofuran degrader, Burkholderia cepacia PCL3, was 
isolated from the rice rhizosphere soil. Carbofuran could be used as a carbon source 
by PCL3. PCL3’s ability to degrade carbofuran was assessed utilizing bioremediation 
techniques such as rhizosphere remediation, bioaugmentation of PCL3, and  
biostimulation using agricultural biomass such as rice bran and molasses. To  
illustrate the link between the first and second research categories, Prof. Dr. Alissara 
Reungsang evaluated the utilization of sludge from biohydrogen, ethanol, and methane 
production processes to stimulate the activity of PCL3 and indigenous microorganisms.
Furthermore, the viability of applying bioremediation techniques and PCL3 to  
remediate the environment contaminated with carbofuran was investigated in soil 
microcosm and a small-scale field by comparing combined bioaugmentation and 
biostimulation to natural attenuation.  PCL3 in both free and immobilized cells was 
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used in this research. Furthermore, support materials for PCL3 immobilization were 
identified. Finally, PCL3 was employed to remediate carbofuran in the soil slurry 
phase reactor, anaerobic sequencing batch reactor, and soil column to imitate the 
natural environment, i.e., rice field soil, runoff, and saturated rice field soil.  Prof. 
Dr. Alissara Reungsang and her team developed the PCL3:luxAB1 by transferring 
the lux gene to PCL3 to monitor the PCL3 in the environment.  Because PCL3: 
luxAB emits luminescence differently while the indigenous microorganisms cannot; 
thus it can be monitored when applied to the environment.

The results of this research  
category contribute to the fron- 
tier knowledge in bioremediation 
of carbofuran-contaminated soil 
and water and demonstrate the 
practical application of PCL3 in 
carbofuran remediation.
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Present and Future Work
Prof. Dr. Alissara Reungsang’s current research focuses on developing an inoculum 
composed of hydrogen and cellulase producers in various forms capable of  
hydrolyzing lignocellulosic biomass and generating hydrogen.  She is also working 
on establishing a VFAs recovery process from hydrogenic effluent and utilizing the 
VFAs in biochemical production. Finally, she is working on methane cleanup by 
biologically removing hydrogen sulfide and developing the biohythane (a mixture 
of hydrogen and methane) production process from a co-digestion of biomass at 
the pilot plant scale.
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ห้้องปฏิิบััติิการเทคโนโลยีีเซนเซอร์์ - มจธ. 
Sensor Technology Laboratory – KMUTT

Vision and Mission
The Sensor Technology Laboratory – KMUTT is an interdisciplinary research lab 
working on sensors for bio-signal/data acquisition aiming to become a regional 
and sustainable research leader. Our mission focuses on (1) conducting cutting-edge 
research that makes a significant contribution to the sensors and diagnostics field; 
(2) turning research findings into practical applications and novel technologies for 
the benefit of society and the economy; and (3) fostering and nurturing high- 
quality graduates and researchers with rigorous scientific methodology, state-of-
the-art equipment and technology, and a culture of innovation and critical thinking.

Past and Present
Biosensor research in Thailand was firstly initiated in 1985 at KMUTT by  
Dr. Morakot Tanticharoen and Dr. Krissanapong Kirtikara. This involved the study 
of electrical signals from microorganisms, conducted through the Master of Science 
thesis of Werasak Surareungchai. In 1987, Werasak and coworkers received three-
year funding from the former Science and Technology Development Board (STDB) 
of 3.9 million THB to conduct research on enzyme biosensors, in collaboration with 
Dr. Jeremy Mason at King’s College London. The interdisciplinary work included 

ห้้องปฏิิบััติิการ 
เทคโนโลยีีเซนเซอร์์
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วิิสััยทััศน์์และพัันธกิิจ

ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารเทคโนโลยีเีซนเซอร์ ์- มจธ. ดำำ�เนิินงานวิจิัยัสหวิทิยาการ 

ในการสร้า้งสัญัญาณทางชีวีภาพและการได้ม้าซึ่่�งข้อ้มูลูด้ว้ยเป้้าประสงค์์

การเป็็นผู้้�นำ ำ�งานวิจิัยัด้า้นเซนเซอร์ใ์นภููมิภิาคและมีคีวามยั่่�  งยืนื โดยมีี

พันัธกิจิประกอบด้ว้ย (1) การดำำ�เนินิงานวิจิัยัล้ำ ำ ��สมัยัที่่�ส่งผลกระทบสำำ�คัญั

ทางด้า้นเซนเซอร์แ์ละไดแอกนอสติคิ (2) การแปลผลการค้น้คว้า้จาก

งานวิจิัยัไปสู่่�การประยุุกต์ใ์ช้ง้านและเทคโนโลยีีใหม่่เพื่่�อประโยชน์ต่์่อ

สังัคมและเศรษฐกิจิ และ (3) การส่่งเสริมิและฟููมฟักันักัศึึกษาบัณัฑิติ

และนักัวิจิัยัด้ว้ยกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ท์ี่่�เข้ม้ข้น้ เครื่่�องมือืและ

เทคโนโลยีทีี่่�ล้ำ ำ ��สมัยัและวัฒันธรรมเชิิงสร้า้งสรรค์ด์้า้นนวัตักรรมและ 

ความคิดิอ่่านเชิงิวิพิากษ์์

จากอดีตีจนถึงึปััจจุบัุัน

ในปีี พ.ศ. 2528 ได้ร้ิเิริ่่�มงานด้า้นการใช้จุ้ลุินิทรียี์ใ์นการสร้า้งสัญัญาณทางไฟฟ้าโดย มรกต ตันัติเิจริญิ 

และ กฤษณพงศ์ ์ กีีรติิกร โดยเป็็นวิทิยานิิพนธ์ป์ริิญญาโทของ วีรีะศักัดิ์์� สุุระเรืืองชัยั ซึ่่�งเป็็น 

การริเิริ่่�มงานด้า้นไบโอเซนเซอร์ ์(biosensor) ในประเทศไทย ในปีี พ.ศ. 2530 วีรีะศักัดิ์์�และคณะ 

ได้ร้ับัทุนุวิจิัยัเป็็นระยะเวลา 3 ปีีจากคณะกรรมการพัฒันาวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ี(Science 

and Technology Development Board หรือื STDB ในขณะนั้้�น) เป็็นจำำ�นวนเงินิ 3.9 ล้า้นบาท 

ด้ว้ยความสนับัสนุุนทางวิชิาการจาก Dr. Jeremy Mason จาก King’s College London  

biotechnology, materials, and electronics, and this project later led to the investment 
of high-end equipment in electrochemistry and related fields to study and develop 
enzyme and electrochemical-based biosensors. Consequently, the interest in this 
field has been passed to other research institutes and universities throughout the 
country and the region via several seminars and workshops, e.g., Thai-USAID 
Workshop on Biosensor Technology (1994) and The Fourth World Congress on 
Biosensors (1996).
In the 2000s, the Sensor Technology Laboratory built up basic knowledge for the 
development of biosensors and chemical sensors, as well as techniques in  
electroanalytical chemistry. These included BOD microbial sensors, screen-printed 
based enzyme electrodes, redox and metal microparticle-modified electrodes,  
inorganic film-modified electrodes, pulse electrochemical detection, and stripping 
analysis. All of which led to its continually published articles at the international 
level. The Sensor Technology Laboratory had its first Royal Golden Jubilee Ph.D. 
student in 2000 and its first international student in 2006. Some of the staff,  
including Dr. Mithran Somasundrum, Dr. Sukunya Sae-Oaew, and Dr. Patsamon 
Rijiravanich, also some of their research assistants Chatuporn Phanthong, and  
Sirimarn Ngamchana, have been supported by BIOTEC (National Science and 
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ในการดำำ�เนิินงานวิิจัยัด้า้น Enzyme Biosensors ที่่�แสดงให้เ้ห็็น 

ถึึงงานวิจิัยัที่่�มีกีารเชื่่�อมโยงสาขาทั้้� งด้า้นเทคโนโลยีีชีีวภาพ วัสัดุุ และ

อิิเล็็กทรอนิิกส์ ์ ทำำ�ให้ม้ีีการลงทุุนเครื่่�องมืือทางเคมีีไฟฟ้า (electro- 

chemistry) และที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง เพื่่�อการศึึกษาการสร้า้งไบโอเซนเซอร์ท์ี่่� 

อาศัยัหลักัการของเอนไซม์แ์ละเคมีีไฟฟ้า งานวิิจัยัดังักล่่าวก่่อให้เ้กิิด 

ความรู้้�ด้ า้นไบโอเซนเซอร์แ์ละเกิิดความสนใจงานด้า้นนี้้� ในสถาบันัต่่าง ๆ 

ของประเทศ โดยมีกีารประชุมุสัมัมนาและฝึึกอบรมต่่าง ๆ เช่่น Thai- 

USAID Workshop on Biosensor Technology (พ.ศ. 2537)  

และ The Fourth World Congress on Biosensors (กรุุงเทพฯ  

พ.ศ. 2539) เป็็นต้น้ ช่่วงทศวรรษ 2540 ได้ด้ำ ำ�เนิินงานวิจิัยัด้ว้ยงาน 

สร้า้งองค์ค์วามรู้้�พื้้� นฐานและเพื่่�อเป็็นฐานในการพัฒันาต่่อยอดทั้้� งด้า้นไบโอ

เซนเซอร์์และเซนเซอร์์เคมีี รวมถึึงการพัฒันาเทคนิิคทางเคมีีไฟฟ้า 

เชิิงวิเิคราะห์ ์ (electroanalytical techniques) อาทิ ิ งานวิจิัยั BOD  

microbial sensors, Screen-printed based enzyme electrodes, 

Redox and metal microparticle modified electrode, Inorganic 

film modified electrodes, Pulse electrochemical detections และ 

Stripping analysis ซึ่่�งก่่อให้เ้กิดิผลงานตีพีิมิพ์ใ์นระดับันานาชาติอิย่่าง

ต่่อเนื่่�อง มีนีักัศึึกษาทุนุปริญิญาเอกโครงการกาญจนาภิเิษก สกว. คนแรก

Technology Development Agency). The lab knowledge and experience  led to  
innovate novel techniques for detection and diagnostic methods, and led to com-
mercialized sensors. With our established technology, the Sensor Technology 
Laboratory have also spun-off a company specializing in the production of 
screen-printed electrodes for research and development, and commercial products.
During the decade between 2005-2015, the laboratory foresaw the importance and 
challenges in the investigation of fundamental knowledge for the development of 
sensors with ultrasensitive and simultaneous detection. In response to these  
challenges, the lab  focused on the enhancement of the sensors’ sensitivity by 
incorporating nanomaterials, such as metal nanoparticles, carbon nanostructures, 
quantum dots, and inorganic fluorescence/semiconductor particles with interesting 
optical properties, together with electrochemical techniques. The Sensor  
Technology Laboratory also investigated the utilization of several kinds of  
biomolecule, such as nucleic acids, peptides, antibodies, and aptamers, to establish 
the knowledge of biomolecule-analyte specificities which are of importance for the 
development of sensors specificity. Over this time. more than thirty researchers 
and graduate students (both Thai and International) put great efforts to generate  
publications, and novel prototypes for the industrial application. As a result,  
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the lab was honored with numerous awards including the Second Runner-up 
Merck Millipore Young Scientist Award (2012), Outstanding Research Award from 
Thailand Research Fund (TRF) (2013), Outstanding Research Award from  
Agricultural Research Development Agency (ARDA) (2015), and Outstanding  
Technologist Award to Werasak Surareungchai (as the head of Sensor Technology 
Lab) from the Foundation for the Promotion of Science and Technology Under the 
Patronage of His Majesty the King (2016). Additionally, in an assessment by KMUTT’s  
International Research Advisory Panel (IRAP) in 2015, the lab was praised as a 
world-class laboratories.
From 2016 to the present,  digital technology has become more important and has 
led to a data management and analysis era. Therefore, besides sensors for sensing 
and control, the lab has examined printability, near-field communications (NFC), 
mobile applications, internet of things (IoTs), and artificial intelligence (AI) in its 
research focus. The lab aims to apply these disruptive technologies, using its 
expertise to add more value and impact to both academic research and real-world  
applications. One example of its innovative work is the development of sensors for 

ในปีี พ.ศ. 2543 และนักัศึึกษาต่่างชาติใินปีี พ.ศ. 2549 โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งการพัฒันากำำ�ลังัคน  

นักัวิจิัยั เช่่น Dr. Mithran Somasundrum ดร. สุุกัญัญา แซ่่เอี๋๋ �ยว และ ดร. พรรษมณฑ์ ์ริจิิริวานิิช 

รวมถึึงผู้้�ช่ วยนักัวิจิัยั (จตุุพร พานทอง และ สิิริิมาลย์ ์ งามชนะ) จากศููนย์พ์ันัธุุวิศิวกรรม 

และเทคโนโลยีชีีวีภาพแห่่งชาติ ิสำำ�นักังานพัฒันาวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแีห่่งชาติ ิองค์ค์วามรู้้�

จากผลงานดังักล่า่วนำำ�มาสู่่�เทคนิิควิธิีกีารใหม่ ่ ส่่งผลให้เ้กิดิการสร้า้งผลิติภัณัฑ์ด์้า้นเซนเซอร์แ์ละ

วิธิีีการตรวจวัดัที่่�มีกีารนำำ�ไปใช้ใ้นทางการค้า้ และการจัดัตั้้� งบริษิัทัเพื่่�อผลิติอิเิลกโทรดชนิิดพิมิพ์์

สกรีีนเพื่่�อทางการค้า้ ระหว่่างปีี พ.ศ. 2548 ถึงึ 2558 ห้อ้งปฏิบิัตัิิการฯ ได้เ้ห็น็ความสำำ�คัญั 

ของความท้า้ทายในงานวิจิัยัพื้้�นฐานเพื่่�อสร้า้งองค์ค์วามรู้้� ใหม่่สำ ำ�หรับัเซนเซอร์ค์วามไวสููง (ultra 

sensitive detection) และการวัดัพร้อ้มกันัหลายตัวัอย่่าง (simultaneous detection) ซึ่่�งมี ี

ความจำำ�เป็็นมากต่่อการประยุุกต์ท์ั้้� งด้า้นการแพทย์ ์  สิ่่�งแวดล้อ้มและอาหาร โดยได้ร้ิเิริ่่�มงานวิจิัยั 

ที่่�มุ่่�งเน้น้สมบัตัิเิชิงิความไวด้ว้ยการใช้ว้ัสัดุุนาโน เช่่น อนุุภาคโลหะ คาร์บ์อน และ ควอนตัมัดอท 

(quantum dot หรือื inorganic fluorescence/semiconductor particle) ร่่วมกับัเทคนิิค 
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medical point of care testing (POCT), i.e., a pocket card-sized sensing device for 
screening, identification, and monitoring of conditions and variables associated 
with chronic and infectious diseases. The lab also aims to bring its expertise to 
other research areas and futuristic developments including ubiquitous computing 
and wearable technology. Through its efforts, with clear research focus, the lab 
was selected as one of the laboratories in the Research Network in Nanotechnol-
ogy (RNN) being supported by the National Nanotechnology Center (NANOTEC) 
during 2019-2022. Starting from this year, the lab will also begin collaborative 
projects, research funds, and manpower development with the Analytical Sciences 
and National Doping Test Institute and the Faculty of Tropical Medicine, Mahidol 
University as well as the Mahidol-Oxford Translational Innovation Partnership.

lResearch & Development and Impact
The Sensor Technology Laboratory has set up a concrete strategic plan to conduct 
impactful research and development for the advancement of scientific findings and 
realistic utilities. Ths lab’s research time frame until the present can be divided  
as follow:

ทางเคมีีไฟฟ้า สมบัตัิิทางแสง และการเปลี่่�ยนแปลงของสีี โดยได้ศึ้ึกษาการใช้ช้ีีวโมเลกุุล 

หลากหลายชนิิดเพื่่�อสร้า้งองค์ค์วามรู้้�ด้ า้นความจำำ�เพาะต่่อสารวิเิคราะห์ ์ อาทิิ กรดนิิวคลีอีิิก  

(nucleic acid รวมถึงึ peptide nucleic acid)  แอนติบิอดี ี(antibody รวมถึงึ aptamer) และ

เปปไทด์ ์ (peptides) เป็็นต้น้ ขณะเดียีวกันักำำ�ลังัคนทั้้� งนักัวิจิัยัและนักัศึึกษาปริิญญาโท-เอก 

ทั้้� งไทยและต่่างชาติริวมกว่า่ 30 คน ได้ช่้่วยกันัสร้า้งผลงานทั้้� งด้า้นการพัฒันากำำ�ลังัคน การเผยแพร่่

ผลงาน และการนำำ�ไปใช้ป้ระโยชน์เ์ชิิงพาณิิชย์ ์ ทำำ�ให้ไ้ด้ร้ับัรางวัลัที่่�สำ ำ�คัญั อาทิ ิ The Second  

Runner-up Merck Millipore Young Scientist award (พ.ศ. 2555) รางวัลัผลงานวิจิัยัดีเีด่่น 

สกว. (พ.ศ. 2556) รางวัลัผลงานวิจิัยัดีเีด่่น สวก. (พ.ศ. 2558) โดยในปีี พ.ศ. 2559 วีรีะศักัดิ์์�  

สุุระเรือืงชัยั หัวัหน้า้ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารฯ ได้ร้ับัรางวัลันักัเทคโนโลยีดีีเีด่่น (มูลูนิิธิส่ิ่งเสริมิวิทิยาศาสตร์์
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The first phase of the laboratory focused on the development of electrochemical 
sensors in two aspects – seeking new knowledge and applications. This led to 
more than 30 publications in top journals in the analytical chemistry field during 
1996-2006. Some examples included the modification of electrodes for the specific 
detection of organohalides (Anal. Chem. 2004, 76, 859-862 and Anal. Chem. 2005, 
77, 5742-5749). The lab’s efforts during this decade led to the innovation of several 
sensing devices which are being used in  industry in the present. In particular, 
the lab developed sensors for the detection of capsaicin and Scoville Heat Unit for 
use in the food industry. They received US patent 8,945,370 B2 in 2015, CN patent 
103492869 B in 2016, and TH patent 67202 in 2020. This success honored the lab 
with the Outstanding Research Award from ARDA in 2015 and led to technology 
transfer for production and usage in the food industry by private sector (Capsella 
CA300 – Mobilis Automata Co., Ltd.).
Apart from electrode modification, the Sensor Technology Laboratory was the first 
laboratory in Thailand that utilized electrochemical techniques to design  
a potential waveform for the elimination of fouling at the electrode surface to  

และเทคโนโลยีใีนพระบรมราชููปถัมัภ์)์ และในปีี พ.ศ. 2558 ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารฯ ได้ร้ับัการประเมินิ

จากนักัวิจิัยัระดับัโลกใน KMUTT-International Research Advisory Panel (IRAP) ยกย่่อง

ให้เ้ป็็นห้อ้งปฏิบิัตัิกิารระดับั World class ระหว่า่งปีี พ.ศ. 2559 – ปัจัจุบุันั นอกจากแนวคิดิของ

เซนเซอร์ท์ี่่�เป็็น sensor for sensing และ controlling แล้ว้ ผลจากยุุคสมัยัของเทคโนโลยีดีิจิิทิัลั 

นำำ�ไปสู่่�จุดุมุ่่�งหมายเชิงิ Data มากยิ่่�งขึ้้�น โดยนอกจากการพัฒันาเซนเซอร์แ์ล้ว้ยังัผนวกกับัเรื่่�องของ  

Printability, NFC, Mobile apps, IOTs, และ AI นำำ�ไปสู่่�การประยุุกต์ท์ี่่�มีมีูลูค่่าและคุุณค่่า และ

มีผีลกระทบสููงมากทั้้� งทางด้า้นวิชิาการและการใช้ป้ระโชน์ ์เช่่น ด้า้นการแพทย์ ์ได้มุ้่่�งเน้น้ point of 

care testing และแบบพกพาส่่วนบุคุคล (pocket card  size device)  กับัการตรวจวัดั 

เพื่่�อการคัดักรอง การบ่่งชี้้� สภาวะโรคหรืือการติิดตามตัวัแปรที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัโรคเรื้้� อรังัและ 
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increase the stability for long-term use (Anal. Chim. Acta 2004, 76, 2266-2272).  
The lab also demonstrated the application of this development by coupling  a flow 
injection analytical system with an electrochemical detector for  specific analytes 
(Anal. Chim. Acta 2001, 448, 215-220 and Anal. Chem. 2004, 76, 2266-2272).  
As a result, this hyphenated technique was selected as  key for solving a  
demand-driven problem in terms of the industrial and environmental aspects of 
more than 30 factories (EC560 Online Water Analyzer – Mobilis Automata Co., Ltd.). 
This  included a sensor for online measurement of COD  in industrial wastewater.
In 2005, the Sensor Technology Laboratory started our second phase with the 
utilization of nanomaterials as a platform for ultrasensitive sensors and assay  
development for the quantitative determination of target chemicals including DNA 
and protein. The lab incorporated metal nanoparticles, inorganic quantum dots, 
and carbon nanostructures together with a broad range of biomolecules including 
nucleic acids, antibodies, aptamers, and peptides to amplify the detection signal. 
From 2008- 2022, the lab published more than 40 articles in top journals including 

โรคติดิเชื้้�อ ยังัรวมถึงึการสร้า้งความสามารถไปสู่่�พื้้�นที่่�วิจิัยัและพัฒันาที่่�เป็็นอนาคต ไม่ว่่า่จะเป็็น 

ubiquitous computing และ wearable technology ระหว่่างปีี พ.ศ. 2562 ถึงึ 2565  

ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารฯ ได้ร้ับัคัดัเลือืกและทุนุสนับัสนุุนจากศููนย์น์าโนเทคโนโลยีแีห่่งชาติใิห้เ้ป็็นหนึ่่�งใน

สถาบันัความเป็็นเลิิศเป็็นเครืือข่่ายการวิิจัยัและพัฒันาด้า้นนาโนเทคโนโลยีี และนับัตั้้� งแต่่ 

ปีี พ.ศ. 2565 ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารฯ ได้ร่้่วมมือืในงานวิจิัยั ทุนุโครงการวิจิัยัและการพัฒันากำำ�ลังัคน 

ร่่วมกับัสถาบันัวิทิยาศาสตร์ก์ารวิเิคราะห์แ์ละตรวจสารในการกีฬีา มหาวิทิยาลัยัมหิดิล และคณะ

เวชศาสตร์เ์ขตร้อ้น มหาวิทิยาลัยัมหิดิล รวมถึงึ Mahidol-Oxford Translational Innovation 

Partnership 

งานวิิจััยและพััฒนาและผลกระทบ
ผลงานวิจิัยัและพัฒันาของห้อ้งปฏิบิัตัิกิารฯ ที่่�สำ ำ�คัญัและส่่งผลกระทบนั้้�น เกิดิขึ้้�นในช่่วงระยะเวลา

ของการดำำ�เนิินการตามแผนกลยุุทธ์เ์พื่่�อให้ม้ีคีวามล้ำ ำ��หน้า้ในทางวิชิาการและสามารถเก็็บเกี่่�ยว 

การใช้ป้ระโยชน์ง์านได้จ้ริงิ ซึ่่�งสามารถแบ่ง่เป็็นช่่วงเวลาที่่�เกิดิขึ้้�นตามลำ ำ�ดับัดังันี้้�
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Analytical Chemistry (ACS), Biosensors and Bioelectronics (Elsevier), Advanced 
Functional Materials (Wiley), and Analyst (RSC). One of our developed platforms 
was a sub-femtomolar electrochemical sensor for the detection of DNA  
targets based on latex/gold nanoparticle-assisted anodic stripping voltammetric 
signal amplification (Anal. Chem. 2008, 80, 6779-6784). Another outstanding platform 
from our laboratory was the development of a highly sensitive immunoassay by 
employing single-walled carbon nanotubes as a labeling platform for  
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA). With this technique, the detection 
sensitivity was 1000 times 
greater than the sensitivity 
o f  commerc ia l  dev ice   
(Biosens. Bioelectron. 2011, 
26, 3584-3589).

การวิจิัยัด้า้นเซนเซอร์เ์คมีีไฟฟ้า (Electrochemical Sensor) ได้ศึ้ึกษาวิจิัยัทั้้� งเชิงิองค์ค์วามรู้้� ใหม่่

และการประยุุกต์ใ์ช้ ้ โดยมีผีลงานตีีพิิมพ์ใ์นด้า้นนี้้� ในวารสารชั้้� นนำำ�ทางเคมีวีิเิคราะห์ร์วมกว่่า  

30 บทความในระหว่า่งปีี พ.ศ. 2539 – 2549 ตัวัอย่่างผลงานดังักล่า่วนี้้�ได้เ้ผยแพร่่ในวารสาร 

Analytical Chemistry โดยเป็็นการปรับัแต่่งอิเิล็ก็โทรดเพื่่�อมุ่่�งหมายความจำำ�เพาะต่่อสารประกอบ

กลุ่่�มออร์ก์าโนเฮไลด์ ์(Anal. Chem. 2004, 76, 859-862 และ Anal. Chem. 2005, 77, 5742-

5749) และผลงานอื่่�น ๆ ที่่�นำำ�มาสู่่�การใช้ง้านจริงิในภาคอุตุสาหกรรม เช่่น เซนเซอร์ว์ัดัค่่าปริมิาณ 

Capsaicin และดัชันีีความเผ็ด็สำำ�หรับัอุตุสาหกรรมอาหาร ผลงานนี้้�ได้ร้ับัสิทิธิบิัตัร US 8,945,370 

B2 (2015), CN 103492869 B (2016) และ TH 67202 (2020) และรางวัลัผลงานวิจิัยัดีเีด่่น สวก. 

ปีี พ.ศ. 2558 และเป็็นผลให้ม้ีกีารถ่า่ยทอดเทคโนโลยีเีพื่่�อการผลิติและใช้ป้ระโยชน์ใ์นอุตุสาหกรรม

อาหารจำำ�นวนหลายแห่่งในภาคเอกชน (Capsella CA300 - Mobilis Automata Co., Ltd.) 

นอกจากการปรับัแต่่งอิิเล็ก็โทรดแล้ว้ ยังัอาศัยัเทคนิิคทางเคมีไีฟฟ้าในการออกแบบรููปแบบ 

การป้้อนศักัย์เ์พื่่�อกำำ�จัดัการก่่อตัวัแบบฟาว์ล์ิ่่�งที่่�ผิวิหน้า้อิเิล็ก็โทรดเป็็นครั้้� งแรกๆ ในไทย เพื่่�อสร้า้ง

ความเสถียีรในการใช้ง้านให้น้านมากขึ้้�น (เช่่น Anal. Chim. Acta 2004, 510, 195-201)  

รวมการใช้ง้านในระบบ Flow analysis ของกระบวนการวัดัที่่�ควบคู่่�กับัการวิจิัยัด้า้นเซนเซอร์เ์คมีี

ไฟฟ้า (Anal. Chim. Acta 2001, 448, 215-220 และ Anal. Chem. 2004, 76, 2266-2272) 

นำำ�มาสู่่�การใช้ป้ระโยชน์จ์ริงิในภาคอุตุสาหกรรมและสิ่่�งแวดล้อ้ม เช่่น เซนเซอร์แ์ละเทคนิิคการวัดั

ออนไลน์ป์ริมิาณค่่าซีโีอดีใีนน้ำำ��ทิ้้�งอุตุสาหกรรม ซึ่่�งมีกีารถ่า่ยทอดเทคโนโลยีเีพื่่�อการผลิติและใช้ง้าน

ในอุตุสาหกรรมฟอกย้อ้มมากกว่า่ 30 โรงงาน (EC560 Online Water Analyzer – Mobilis 

Automata Co., Ltd.) ห้อ้งปฏิบิัตัิิการฯ ได้ร้ิิเริ่่�มบุุกเบิกิการใช้ว้ัสัดุุนาโน ในงานวิจิัยัสร้า้ง 

แพลทฟอร์ม์เซนเซอร์แ์ละแอสเซย์ค์วามไวสููง (Ultrasensitive sensors and assays)  
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Throughout its achievements and experiences as  
mentioned, the Sensor Technology Laboratory has been 
chosen for as one of the laboratories in the RNN project 
receiving research funding support from NANOTEC 
during 2019-2022 with ‘Nanosensors Innovation for 
Healthcare Monitoring’ as the key research. During this 
phase, the lab developed a Urinalysis Digital Sensor Card 
to monitor chronic kidney and related diseases for 
self-analysis of urea, uric acid, bilirubin, albumin, and 
creatinine content as well as the urine albumin:creatinine 
ratio (UACR). Currently, this development is in the 
process of application  for three petty/patents and in 

the process of technology transfer for production and testing by Quasense Co., 
Ltd. in collaboration with Silicon Craft Technology PLC.
The Sensor Technology Laboratory has initiated research and development of 
wearable sensing devices for real-time noninvasive monitoring of biomolecules and 

ตั้้� งแต่่ปีี พ.ศ. 2548 สำำ�หรับัการตรวจวัดัเชิงิปริมิาณของสารต่่าง ๆ  รวมทั้้� งดีเีอ็น็เอและโปรตีนี โดย

การขยายสัญัญาณวัดัด้ว้ยวัสัดุุนาโน เช่่น metal nanoparticles, inorganic quantum dots 

และ carbon nanostructures เป็็นต้น้ โดยการใช้ว้ัสัดุุเหล่า่นี้้�ร่วมกับัสารชีวีภาพชนิิดต่่าง ๆ เช่่น 

กรดนิิวคลีอีิคิ (nucleic acid รวมถึงึ peptide nucleic acid)  แอนติบิอดี ี(antibody รวมถึงึ 

aptamer) และ เปปไทด์ ์(peptides) เป็็นต้น้ และมีผีลงานด้า้นนี้้�ตีพีิมิพ์เ์ผยแพร่่ในวารสารชั้้� นนำำ�

กว่่า 40 บทความ (ระหว่่างปีี พ.ศ. 2551 – 2565) อาทิ ิ Analytical Chemistry (ACS),  

Biosensors and Bioelectronics (Elsevier), Advanced Functional Materials (Wiley)   

และ Analyst (RSC) เป็็นต้น้  ดังัตัวัอย่่างแพลทฟอร์ม์หนึ่่�งในการวัดัด้ว้ยความไวสููงด้ว้ยการสร้า้ง

เลเบล (label) ที่่�อาศัยัการใช้อ้นุุภาคลาเทกส์ ์ (latex) เป็็นตัวัแบกรับัอนุุภาคนาโนของทอง  

(gold nanoparticle) จำำ�นวนมาก นำำ�มาซึ่่�งการขยายสัญัญาณวัดัทางเคมีไีฟฟ้าโดยควบคู่่�ด้ว้ย

เทคนิิค Anodic stripping voltammetry นำำ�มาสู่่�การวัดัดีเีอ็น็เอได้ด้้ว้ยความไวในระดับัต่ำำ �� 

Sub-femtomolar (Anal. Chem. 2008, 80, 6779-6784) หรือือีกีแพลทฟอร์ม์หนึ่่�งเป็็นการขยาย

สัญัญาณการวัดัในเทคนิิคอิมิมูโูนแอสเซย์ ์ ELISA ด้ว้ยการเพิ่่�มปริมิาณเอนไซม์โ์ดยการตรึงึไว้ ้

บนคาร์บ์อนนาโนทููป ผลคือืเมื่่�อนำำ�มาใช้เ้ป็็นเลเบลในเทคนิิค ELISA ทำำ�ให้ส้ามารถเพิ่่�มความไว 

ในการตรวจวัดัเชื้้�อกว่า่พันัเท่่าจากเทคนิิคปกติ ิ(Biosens. Bioelectron. 2011, 26, 3584-3589) 

ผลงานและประสบการณ์ด์ังักล่า่วนี้้� นำำ�มาสู่่�การได้ร้ับัคัดัเลือืกและทุนุสนับัสนุุนเป็็นศููนย์เ์ครือืข่า่ย

การวิจิัยัและพัฒันาด้า้นนาโนเทคโนโลยี ี ศููนย์น์าโนเทคโนโลยีแีห่่งชาติ ิ (ปีี พ.ศ. 2562 - 2565)  

เพื่่�อดำำ�เนินิงานวิจิัยัด้า้น Nanosensors Innovation for Healthcare Monitoring โดยได้พ้ัฒันา 

Urinalysis Digital Sensor Card เพื่่�อใช้ง้านติดิตามอาการโรคเรื้้�อรังัทางปัสัสาวะและมุ่่�งหมาย

เป็็นการใช้ง้านแบบ personalization โดยสารชีวีเคมีทีี่่�สำ ำ�คัญัได้ด้ำ ำ�เนิินการแล้ว้ ได้แ้ก่่ urea, uric 
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acid, bilirubin, albumin และ creatinine รวมถึงึการแสดงค่่า urine albumin-creatinine 

ration (UACR) งานวิจิัยันี้้� ได้ย้ื่่�นขอและอยู่่�ระหว่่างตรวจสอบอนุุสิทิธิิบัตัร/สิทิธิิบัตัร จำำ�นวน  

3 ผลงาน และอยู่่�ระหว่า่งการดำำ�เนิินการถ่า่ยทอดเทคโนโลยีใีนการผลิติเพื่่�อการทดสอบการใช้ง้าน 

(Quasense Co., Ltd. ร่่วมกับั Silicon Craft Technology PLC) 

นอกจากนี้้�  ห้อ้งปฏิบิัตัิิการฯ ยังัได้ร้ิิเริ่่�มบุุกเบิกิงานวิจิัยัด้า้น wearable sensing devices  

ที่่�มุ่่�งจุุดหมายการวัดัสารชีีวเคมี/ีmetabolites จากร่่างกาย (noninvasive) ในการแสดงผล 

อย่่างต่่อเนื่่�อง นอกจากการวิจิัยัและพัฒันาด้า้นเซนเซอร์แ์ล้ว้ ยังัมีกีารนำำ� AI มาร่่วมการทำำ�นายผล 

และนำำ�ไปสู่่�การเป็็น Internet of Body โดยในระยะ 3 ปีีมานี้้� ปรากฏผลงานตีพีิมิพ์ ์7 บทความ 

และการยื่่�นจดสิทิธิบิัตัรฐานเซนเซอร์โ์ดยการพิมิพ์ ์ (WO 2018048362A1, TH1601005225A) 

ตัวัอย่่างหนึ่่�งในงานทางด้า้นนี้้�คือื การสร้า้งแว่น่ตาที่่�มีเีซนเซอร์ ์ (lab-on-eyeglasses) สำำ�หรับัวัดั

สารครีเีอตินิีีน (creatinine) ในน้ำำ��ตาเพื่่�อบ่ง่ชี้้�สภาวะติดิตามโรคไตวาย (Anal. Chem. 2021, 93, 

10661-10671) จากผลงานดังักล่่าววารสารทางการแพทย์ช์ั้้� นนำำ� Kidney International  

metabolites from the human body.The lab also incorporated artificial intelligence 
to predict the sensing signals, thereby becoming the Internet of Body.  As a pioneer 
in this research field during the past three years, the lab successfully published 
seven articles and registered one patent for innovating the fabrication process of 
an interdigitated array of electrodes and derivatives by screen printing 
(WO2018048362A1, TH1601005225A). One of the outstanding developments was a 
Lab-on-eyeglasses for the detection of creatinine in tears to monitor and diagnose 
kidney failure  (Anal. Chem. 2021, 93, 10661-10671). Consequently, a top journal in 
medicine Kidney International selected and summarized our great achievement in 
their journal club (2022, 101, 2-5). The lab recently published a perspective article 
on “Challenges of Emerging Wearable Sensors for Remote Monitoring toward  
Telemedicine Healthcare” in Anal. Chem. 2023, 95, 1773-1784. The development of 
wearable sensing devices herein also led to a collaborative research and  
development project with the Analytical Sciences and National Doping Test  
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(2022, 101, 2-5) ได้น้ำำ�ไปย่่อยไว้ใ้น Journal Club และได้ต้ีพีิมิพ์บ์ทความ Perspective ว่า่ด้ว้ย  

Challenges of Emerging Wearable Sensors for Remote Monitoring toward  

Telemedicine Healthcare ใน Analytical Chemistry (2023, 95, 1773-1784)  

งานด้า้นอุุปกรณ์์ตรวจวัดัแบบสวมใส่่ดังักล่่าวนำำ�ไปสู่่�การดำำ�เนิินการวิิจัยัและพัฒันาสำำ�หรับั 

การเข้า้สู่่�สังัคมผู้้�สู งอายุุของประเทศด้ว้ยโครงการ Digital Diapers for the Well-being of 

Bedridden and Elderly (ความร่่วมมือืและทุุนสนับัสนุุนเบื้้�องต้น้โดยสถาบันัวิทิยาศาสตร์ ์

การวิเิคราะห์แ์ละตรวจสารในการกีฬีา มหาวิทิยาลัยัมหิดิล) 

ตลอดระยะเวลาช่่วงกว่า่ 10 ปีีที่่�ผ่านมา ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารเทคโนโลยีเีซนเซอร์ ์- มจธ. เป็็นผู้้� สร้า้งและ

นำำ�กำำ�ลังัคนที่่�มีสีถานะเป็็นอาจารย์ ์นักัวิจิัยั นักัวิจิัยัหลังัปริญิญาเอก ผู้้�ช่ วยนักัวิจิัยั นักัศึึกษาระดับั

ปริญิญาโท-เอก และนักัศึึกษาฝึึกงานและแลกเปลี่่�ยน ร่่วม 30 คนในแต่่ละปีี โดยมีนีักัวิจิัยัและ

นักัศึึกษาทั้้� งไทยและต่่างประเทศประมาณ 8 - 10 ชาติใินแต่่ละปีี ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารฯ ได้ร้ิเิริ่่�มก่่อตั้้� ง

หลักัสููตรปริิญญาโท-เอกวิศิวกรรมชีีวภาพ คณะวิศิวกรรรมศาสตร์ ์ มจธ. (ปีี พ.ศ. 2550)  

และหลักัสููตรนานาชาติปิริญิญาโท-เอกวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีนีาโน คณะวิทิยาศาสตร์ ์มจธ. 

(ปีี พ.ศ. 2559) ส่่งผลให้เ้กิิดการผนึึกกำำ�ลังัคนทั้้� งอาจารย์ ์ นักัวิจิัยั และนักัศึึกษา นอกจากนี้้� 

ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารฯ ยังัได้ส้ร้า้งวัฒันธรรมองค์ก์รเพื่่�อมุ่่�งสู่่�ผลงานวิจิัยัเชิงิคุุณภาพและสร้า้งผลกระทบ

ทั้้� งด้า้นองค์ค์วามรู้้� และการประยุุกต์ใ์ช้ ้การกำำ�หนดโจทย์ว์ิจิัยัที่่�มีคีวามท้า้ทายสููง การริเิริ่่�มการสร้า้ง

แพลทฟอร์ม์ใหม่ ่ๆ ทางด้า้น Analytical Science เพื่่�อเป็็นห้อ้งปฏิบิัตัิกิารชั้้� นนำำ�ในประเทศและ

ภูมูิภิาค และเสริมิสร้า้งบทบาทการเป็็นห้อ้งปฏิบิัตัิกิารที่่�เป็็นผู้้� ให้ม้ากกว่า่เป็็นผู้้�รั บั พร้อ้มทั้้� งสร้า้ง

ให้ม้ีวีัฒันธรรมดำำ�เนิินการ succession and successor plan และการลงทุนุและพัฒันาโครงสร้า้ง

Institute, Mahidol University for the aging society under the title of Digital Diapers 
for the Well-being of Bedridden and Elderly.
Throughout the past decades, the Sensor Technology Laboratory at KMUTT has 
gathered and nurtured lecturers, researchers, postdoctoral fellows, research  
assistants, graduate students, internships, and exchange students of more than 
thirty each year. The lab prioritize  critical mass and cross-disciplinary backgrounds 
as well as cross-cultures within the laboratory by accepting members with broad 
expertise including chemistry, physics, biotechnology, microbiology, computing, 
and engineering. The laboratory members are both Thais and foreigners with 8-10 
nationalities in total every year. All of them are affiliated with KMUTT and external 
organizations such as the National Science and Technology Development Agency 
(NSTDA) and other universities. The Sensor Technology Laboratory is also the 
co-founder of M.Eng. and Ph.D. Program in Bioengineering, Faculty of Engineering 
in 2007 and M.Sc. and Ph.D. Program in Nanoscience and Nanotechnology,  
Faculty of Science in 2016 at KMUTT with the aim of  fostering  experts in the 
field. The Sensor Technology Laboratory sets our organizational culture to focus 
on high-quality and impactful research in terms of knowledge and applications, to 
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พื้้�นฐานและครุุภัณัฑ์ใ์ห้ท้ันัสมัยัอยู่่�เสมอ ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารฯ ยังัริเิริ่่�มในการสร้า้งรากฐาน Public- 

Private Partnership โดยการก่่อตั้้�งบริษิัทั Spin-off ตั้้� งแต่่ปีี พ.ศ. 2554 (Quasense Co., Ltd.) 

โดยใช้ป้ระสบการณ์์เทคโนโลยี ี thick film hybrid technology ที่่�ได้ว้ิจิัยัและพัฒันามากว่่า  

10 ปีีในขณะนั้้�น บริษิัทัดังักล่า่วนี้้�สามารถดำำ�เนิินการผลิติและจำำ�หน่่ายขั้้� วอิเิล็ก็โทรดชนิิดพิมิพ์ส์กรีนี

ให้ก้ับัหน่่วยงานและสถาบันัต่่าง ๆ แทบทั้้� งหมดที่่�ทำ ำ�วิจิัยัด้า้นเซนเซอร์ใ์นประเทศไทย รวมถึงึ

จำำ�หน่่ายไปต่่างประเทศให้ก้ับัมหาวิทิยาลัยัหลายแห่่งในมาเลเซียีและอินิโดนีีเซียี และภาคเอกชน

ทั้้� งในประเทศและต่่างประเทศ 	

conduct highly challenging research problems, and to build up novel analytical 
science platforms. All of these have become its strengths in becoming a leading 
laboratory both in the country and region. With the aim  sharpening the expertise 
of its members, the lab has a retreat every five years to foresee more difficult and 
challenging research and to create a culture of succession and successor plans to 
invest and develop its infrastructure and equipment to be always up-to-date.
As highly expert in thick film technology for more than ten years, the Sensor 
Technology Laboratory initiated a public-private partnership by launching a spin-off 
company named Quasense Co., Ltd. in 2011. The lab produced and  
commercialized its screen-printed electrodes for sensor development to related 
laboratories throughout the country. The lab also export the products to foreign 
countries and the private sector.



Science and Technology Research GrantsScience and Technology Research Grants

มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย34

สาขาเกษตรศาสตร์์และชีีววิิทยา

การศึึกษาคุุณสมบััติิการกระตุ้้�นการเจริิญเติิบโตของพืืชจากเชื้้�อ  
Streptomyces spp. และผลกระทบต่่อไมโครไบโอมบริิเวณดิิน 
ใกล้้รากพืืชเพื่่�อการเกษตรแบบยั่่�งยืืน

ผู้้ �ช่่วยศาสตราจารย์ ์ดร.บังัอรศิิริิ อินิตรา
ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

การจัดัการระบบเกษตรกรรมที่่�ยั่่�  งยืืนต้อ้งคำำ�นึึงถึึงปัจัจัยัทางเศรษฐกิิจและความเป็็นมิติรกับั 
สิ่่�งแวดล้อ้มเพื่่�อลดการใช้ส้ารเคมีทีี่่�เป็็นอันัตราย โดยเชื้้�อ Actinomycetes ได้ร้ับัการยอมรับั 
ว่่าเป็็นผู้้�ย่ อยสลายทางชีีวภาพ ผู้้� ผลิติสารออกฤทธิ์์�ทางชีีวภาพ และยังัเป็็นแบคทีเีรีียที่่�สามารถ 

ส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตของพืชื (Plant Growth Promoting Bacteria) โดยเชื้้�อแบคทีเีรีีย 
กลุ่่�มนี้้� สามารถปรับัปรุุงความอุุดมสมบููรณ์์ของดิินด้ว้ยการให้ส้ารอาหารที่่�จำ ำ�เป็็นสำำ�หรับั 
การเจริญิเติบิโตของพืชืผ่่านการปรับัเปลี่่�ยนสารอาหารให้อ้ยู่่�ในรููปแบบที่่�พืชืสามารถนำำ�ไปใช้ง้านได้ ้
พร้อ้มกับัสามารถสร้า้งสารออกฤทธิ์์�  ต้า้นเชื้้� อจุุลิินทรีีย์ก่์่อโรคในพืืชได้ใ้นลักัษณะที่่�ยั่่�  งยืืน  

โดยการวิจิัยัครั้้� งนี้้�จะทำำ�การศึึกษาเชื้้�อ Streptomyces spp. ที่่�คัดัแยกได้จ้ากบริิเวณดินิใกล้ ้
รากพืืชในประเทศไทย นำำ�ไปประเมิินคุุณสมบัตัิิที่่�ส่งเสริิมการเจริิญเติิบโตของพืืช (PGP)  
ทั้้� งในหลอดทดลอง (In vitro) เช่่น การละลายเกลืือแร่่ (Mineral solubilization),  
การผลิติฮอร์โ์มนพืชื (Phytohormone production), การสร้า้งสารไซเดอโรฟอร์ ์(Siderophore 
production) การผลิติแอมโมเนีีย (Ammonia production) และ การศึึกษาประสิทิธิิภาพ 
ของเชื้้�อ Streptomyces ในการส่่งเสริมิการเจริญิเติบิโตในต้น้พืชื (In vivo) เช่่น ต้น้ถั่่�  ว ต้น้ข้า้ว 
นอกจากนี้้�ยังัมีกีารประเมินิความสามารถในการสร้า้งสารออกฤทธิ์์� ชีีวภาพเพื่่�อใช้ใ้นการกำำ�จัดั 

เชื้้�อราก่่อโรคไฟทอฟธอรา และทำำ�สารให้บ้ริสุิุทธิ์์� เพื่่�อวิเิคราะห์โ์ครงสร้า้งของสารที่่�มีปีระสิทิธิภิาพ
ในการยับัยั้้� งเชื้้�อราก่่อโรค เชื้้�อ Streptomyces spp. ที่่�มีคีุุณสมบัตัิใินการส่่งเสริมิการเจริญิเติบิโต
ของพืชื (PGP) ได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิิภาพสููงจะสามารถที่่�จะนำำ�ไปประยุุกต์ใ์ช้เ้ป็็นปุ๋๋� ยชีีวภาพและ 
สารควบคุุมชีวีภาพเพื่่�อการเกษตรอินิทรียี์แ์บบยั่่�  งยืนืได้ ้

Study on Plant Growth Promoting Properties from Streptomyces spp. and 
Their Impact on Rhizosphere Microbiome for A Sustainable Agriculture
The sustainable management of field crops is a concern to cultivate plants economically 
and eco-friendly to reduce the use of harmful chemicals. Actinomycetes are recognized 
as decomposers, bioactive compound producers, and plant growth-promoting (PGP)  
bacteria. They can improve soil fertility providing the essential nutrients for plant growth 
through recycling of nutrients into available forms together with antimicrobial activities 
against plant pathogens in a sustainable manner. In this study. Streptomyces spp. were 
isolated from the rhizosphere soil samples in Thailand. Subsequently, the isolated  
Streptomyces will be evaluated PGP traits, including in vitro (mineral solubilization. phyto-
hormone, siderophore, and ammonia production) and in vivo analyses (plant pot experiment). 
Furthermore, the ability to produce bioactive compounds against Phytophthora sp. will be 
examined and the bioactive compounds will be purified for structural elucidation. Hence, 
Streptomyces spp. with potent PGP properties will be good candidates to be developed 
as biofertilizers for achieving the sustainability of organic farming.
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การระบุุชนิิดและการพััฒนาวิิธีีการตรวจเชื้้�อไวรััสสาเหตุุ 
โรคใบด่่างหม่่อนอย่่างจำำ�เพาะ

ดร.สุรุศักัดิ์์ � ขันัคำำ�
ภาควิชิาชีวีวิทิยา คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหาสารคาม

การวิจิัยัเบื้้�องต้น้ได้ส้ำ ำ�รวจแปลงปลููกต้น้หม่อ่นสายพันัธุ์์� สกลนคร 72 ในจังัหวัดัมุกุดาหาร พบว่า่
ประมาณร้อ้ยละ 30 มีอีาการคล้า้ยติดิเชื้้�อไวรัสั จึงึเก็็บตัวัอย่่างใบหม่อ่นที่่�มีอีาการคล้า้ยติดิเชื้้�อ
ไวรัสัจากแปลงปลููกมาจัดัจำำ�แนกรููปแบบอาการของโรค ซึ่่�งพบอาการใบด่่าง มีจีุุดซีีดเหลือืง  
และใบมีลีักัษณะรููปร่่างผิดิปกติิ ดังันั้้�นในการวิจิัยันี้้�จึึงมีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อศึึกษารููปแบบอาการ 
การติิดเชื้้�อไวรัสัของใบหม่่อน จัดัจำำ�แนกชนิิดไวรัสัสาเหตุุโรคใบด่่างหม่่อน และผลของการใช้ ้
ใบหม่อ่นที่่�มีอีาการด่่างต่่อการเจริญิเติบิโตของหนอนไหม Bombyx mori L. สายพันัธุ์์� นางลาย 
และความเหนีียวและการยืดืตัวัของเส้น้ไหม โดยนำำ�ตัวัอย่่างใบหม่อ่นที่่�มีอีาการด่่างมาสกัดัหยาบ
อนุุภาคไวรัสั เพื่่�อศึึกษารููปร่่างและขนาดอนุุภาคของไวรัสั จากนั้้�นทดสอบการติดิเชื้้�อบนพืชืบ่ง่ชี้้�
และพืืชทดสอบชนิิดต่่าง ๆ ด้ว้ยการปลููกเชื้้� อด้ว้ยอนุุภาคไวรัสัสกัดัหยาบ และการกราฟ  
ทำำ�การสกัดัอาร์เ์อ็็นเอรวมจากใบหม่่อนที่่�มีอีาการด่่าง เพื่่�อตรวจหาลำ ำ�ดับันิิวคลีโีอไทด์ท์ั้้� งหมด 
ของไวรัสัด้ว้ยเทคโนโลยี ีNGS และเพิ่่�มปริมิาณยีนีจำำ�เพาะด้ว้ยเทคนิิค RT-PCR  และการพัฒันา
เทคนิิค qRT-PCR และ ELISA ซึ่่�งมีีความรวดเร็็วและเป็็นเครื่่�องมืือที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููง 
ในการตรวจวิินิิจฉััยไวรัสั จากนั้้�นทดสอบผลของการใช้ใ้บหม่่อนที่่�มีีลักัษณะอาการใบด่่าง 
ในการเลี้้�ยงไหมเปรีียบเทีียบกับัใบหม่่อนปกติิ โดยประเมิินน้ำำ��หนักัหนอนไหมและน้ำำ��หนักั 
เปลืือกรังัสด ปุุยไหม น้ำำ��หนัักเปลืือกรังั น้ำำ ��หนัักดักัแด้ ้ ผลผลิิตรังัไหม ความเหนีียว  
และการยืืดตัวัของเส้น้ไหม การศึึกษาในครั้้�งนี้้� อาจสำำ�คัญัต่่อการพบว่่าการเลี้้�ยงหนอนไหม 
ด้ว้ยใบหม่อ่นที่่�มีอีาการด่่างส่่งผลต่่อคุุณภาพเส้น้ไหม โดยเฉพาะด้า้นความเหนีียว และการยืดืตัวั
ของเส้น้ไหม

Identification and Development of Specific Detection Methods for 
Virus Causing Foliar Mosaic Disease in Mulberry
Preliminary research on the field survey and sample collection of symptomatic mulberry trees 
variety Sakon Nakhon 72 was done in mulberry orchards, Mukdahan province. Mulberry trees 
with similar to viral infections showed approximately 30 percentages all over the fields. Symptom 
classification of leaf samples was performed and resulted in different patterns including mosaic, 
chlorotic spots, and leaf deformation. Therefore, the aims were then established to studies on 
those symptomatic patterns, to classify a virus causing leaf mosaic, and to study effects on leaf 
mosaic on growth, development, and silk quality of Bombyx mori L. var. Nang-Lai. The crude 
extract containing viral particles will be obtained to evaluate the virus form and diameter. 
Different indicator plants will be inoculated with the crude virus to assess symptomatology due 
to virus infection. Graft inoculation with diseased scion will also be conducted. To identify the 
causal agent, total RNAs will be attempted to extract from mosaic leaves and then NGS 
technology will be used to obtain a whole-genome of the virus with various bioinformatics 
pipelines. RT-PCR with specific primer pairs will be used to amplify some portions of the viral 
genome. Then, qRT-PCR and ELISA will be developed as rapid and potential tools for viral 
detection. Effects on silkworm, cocoon, fluffy cocoon, shell, pupae, cocoon production, and 
thread quality will be evaluated after feeding the silkworm with mosaic versus healthy leaves. 
This research may significantly be an observation of the effects of the mosaic leaf on silk 
qualities especially on the silk tenacity and elongation.

gr
an

ted
 b

y 
To

ra
y 

Sc
ien

ce
 F

ou
nd

ati
on

, J
ap

an



Science and Technology Research GrantsScience and Technology Research Grants

มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย36

สาขาเกษตรศาสตร์์และชีีววิิทยา

ศัักยภาพของพัันธุ์์�มะเขืือเทศเชอรี่่�ที่่�ปรัับปรุุงพัันธุ์์�ภายใต้้ระบบอินทรีีย์์ 
และความสััมพัันธ์์ของแบคทีีเรีียบริิเวณรากพืืชกัับการตอบสนอง 
ของพัันธุ์์�ต่่อระบบการผลิิตแบบอิินทรีีย์์
ดร.พวงเพชร พิมิพ์จ์ันัทร์ ์
ภาควิชิาพืชืศาสตร์ ์สิ่่ �งทอและการออกแบบ คณะเกษตรศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ี
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลอีสีาน วิทิยาเขตสุริุินทร์์

เพื่่�อพัฒันาศักัยภาพการผลิติมะเขือืเทศเชอรี่่�อินิทรียี์ข์องเกษตรกร พันัธุ์์�ที่่� เหมาะสมสำำ�หรับัการผลิติ
ในระบบอินิทรียี์น์ั้้� น ควรเป็็นดังันี้้� คือื 1) เป็็นพันัธุ์์�ที่่� ปรับัปรุุงโดยใช้ว้ิธิีมีาตรฐาน (Conventional 
plant breeding) โดยไม่ใ่ช้ว้ิธิีกีารตัดัต่่อทางพันัธุุกรรม 2) นอกจากมุ่่�งเน้น้ด้า้นผลผลิติและคุุณภาพ
ผลผลิติแล้ว้ต้อ้งเป็็นพันัธุ์์�ที่่�มี คีวามทนทานต่่อสภาพแวดล้อ้มและโรคแมลงแบบกว้า้ง 3) ควรดำำ�เนินิการ
ปรับัปรุุงพันัธุ์์� ภายใต้ร้ะบบอินิทรีีย์เ์พื่่�อได้พ้ันัธุ์์�ที่่� ตอบสนองต่่อระบบการผลิติแบบอินิทรีีย์ ์ และ  
4) ควรเป็็นพันัธุ์์� แท้ท้ี่่�เกษตรกรสามารถเก็บ็เมล็ด็พันัธุ์์� ไว้ใ้ช้เ้องได้ ้จากการดำำ�เนิินการปรับัปรุุงพันัธุ์์�
มะเขือืเทศเชอรี่่�ภายใต้ร้ะบบอินิทรียี์ท์ี่่�ผ่านมา ได้พ้ันัธุ์์� แท้ท้ี่่�ดีจีำ ำ�นวน 5 พันัธุ์์�  คือื CHR009, CHR019, 
CHY001-I, Red Devil และ Baby Monster อย่่างไรก็ต็ามก่่อนการยื่่�นขอรับัรองพืชืพันัธุ์์� ใหม่ ่
เผยแพร่่พันัธุ์์�  และการนำำ�พันัธุ์์� ไปใช้ท้ดแทนพันัธุ์์� การค้า้ จึงึต้อ้งมีกีารทดสอบภายใต้ร้ะบบอินิทรียี์ ์
แบบแปลงเปิิดร่่วมกับัพันัธุ์์� การค้า้ที่่�ปรับัปรุุงภายใต้ร้ะบบเคมี ีและเป็็นพันัธุ์์�ที่่� เกษตรกรนิิยมนำำ�มา
ปลููกในระบบอินิทรียี์ ์นอกจากนี้้�แล้ว้ในด้า้นวิชิาการยังัขาดข้อ้มูลูสนับัสนุุนเกี่่�ยวกับัการตอบสนอง
ของพันัธุ์์�ที่่� ปรับัปรุุงภายใต้ร้ะบบอินิทรียี์แ์ละเคมีต่ี่อระบบการผลิติแบบอินิทรียี์ว์่า่มีคีวามแตกต่่าง
กันัอย่่างไร ดังันั้้�นจึงึได้ศึ้ึกษาความสัมัพันัธ์ข์องการตอบสนองข้า้งต้น้ร่่วมกับัสัณัฐานวิทิยา สรีรีวิทิยา
บางประการ คุณุสมบัตัิขิองดินิและปุ๋๋�ย ประสิทิธิภิาพการใช้น้้ำำ ��และปุ๋๋�ย รวมทั้้� งแบคทีเีรียีบริเิวณรอบ
รากพืชื เพื่่�อแสดงให้เ้ห็น็ถึงึความสัมัพันัธ์แ์ละกลไกการตอบสนองของทั้้� งสองพันัธุ์์�  ให้ไ้ด้ม้าซึ่่�งข้อ้มูลู
และองค์ค์วามรู้้�ที่่� สามารถนำำ�ไปใช้ใ้นการปรับัปรุุงพันัธุ์์�  การผลิติ รวมทั้้� งการวิจิัยัในมะเขือืเทศชนิิด
อื่่�น ๆ หรือืพืชือื่่�น ๆ ภายใต้ร้ะบบอินิทรียี์ต่์่อไป 

The Potential of Bred Cherry Tomato under Organic Conditions and 
The Relationship of Rhizosphere Bacteria Responses with These  
Varieties Under An Organic Production System
To improve farmer’s production potential for an organic cherry tomato, suitable varieties should 
be 1) using conventional plant breeding methods without using genetic engineering methods, 2) 
besides focusing on yield and yield quality, varieties must be broad resistant to environmental 
conditions, pest, and diseases, 3) breeding should be carried out under an organic system to 
obtain varieties that respond to the organic production system, and 4) varieties should be an 
inbred line that farmers can keep seed for their own use. As a result of past tomato breeding 
under organic conditions, 5 suitable varieties have been obtained; CHR009, CHR019, CHY001-I, 
Red Devil, and Baby Monster. However, before applying for the certification of new varieties, 
variety release, and utilization instead of commercial varieties, it must be tried under an open-field 
organic system with commercial varieties that are improved under the chemical system, and it is 
a variety that farmers prefer to grow in the organic system. In addition, academics lack  
supporting data on the responses among organic and chemical varieties to the organic  
production system, and how they differ. Therefore, the relationship of their responses with certain 
morphology, physiology, soil and fertilizer properties, water and fertilizer efficiency, and rhizosphere 
bacteria were studied to clarify the relationship and response mechanisms of both varieties.  
Acquired information and knowledge can be used in breeding, and production management 
including further research into other tomatoes or other plants under the organic system.
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การสำำ�รวจพัันธุ์์�ยางที่่�สร้้างกรดไขมัันฟููแรนปริิมาณสููงและพััฒนา
กระบวนการสกััดเพื่่�อประยุุกต์์ใช้้ ในผลิิตภััณฑ์์เพื่่�อสุุขภาพ 
ดร.ศิิริิลักัษณ์ ์เลี้้�ยงประยููร
ฝ่่ายเทคโนโลยีชีีวีมวลและพลังังานชีวีภาพ  
สถาบันัค้้ นคว้้ าและพัฒันาผลิติผลทางการเกษตรและอุตุสาหกรรมเกษตร
มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

กรดไขมันัฟููแรน (Furan fatty acid; FuFA) ประกอบด้ว้ยวงฟููแรนในโครงสร้า้ง พบได้ใ้น 
แหล่ง่ธรรมชาติริวมทั้้� งยางพารา (Hevea brasiliensis) รายงานการวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัประสิทิธิภิาพ
ของกรดไขมันัชนิิดนี้้�ในเชิงิสุุขภาพพบว่า่กรดไขมันัฟููแรนมีฤีทธิ์์�ในการต้า้นอนุุมูลูอิสิระ ลดการเกิดิ
การอักัเสบซึ่่�งเป็็นสาเหตุหุนึ่่�งของโรคหัวัใจและหลอดเลือืด และสารเมตาบอไลท์จ์ากกรดไขมันั 
ฟููแรน คือื 3-carboxy-4-methyl-5-propyl-2-furanpropanoic acid (CMPF) ยังัพบว่า่สามารถ
ยับัยั้้� งการสะสมไขมันัในตับัของสัตัว์ท์ดลองที่่�ได้ร้ับัอาหารไขมันัสููง ข้อ้มูลูดังักล่า่วแสดงให้เ้ห็น็
ศักัยภาพของกรดไขมันัฟููแรนต่่อการประยุุกต์ใ์ช้เ้พื่่�อประโยชน์ท์างสุุขภาพหรืือทางการแพทย์ ์
อย่่างไรก็็ตามงานวิจิัยัที่่�รองรับัยังัมีไีม่ม่าก ส่่วนหนึ่่�งเนื่่�องจากไม่ม่ีแีหล่ง่ที่่�สามารถผลิติกรดไขมันั
ชนิิดนี้้�ได้ใ้นปริมิาณมากพอ โดยในแหล่ง่วัตัถุดุิบิที่่�เป็็นอาหารพบว่า่มีกีรดไขมันัฟููแรนอยู่่�น้อ้ยกว่า่ 
0.1% โดยทั่่�  วไปกรดไขมันัที่่�พบในพืชืหลายชนิิดรวมทั้้� งยางพารา คือื กรดไขมันัลิโินเลอิกิ แต่่จาก
การศึึกษาพบว่า่องค์ป์ระกอบของกรดไขมันัแตกต่่างกันัตามพันัธุ์์� โดย 80% ของกรดไขมันัทั้้� งหมด
ที่่�สกัดัได้จ้ากน้ำำ��ยางพาราพันัธุ์์�  PB235 ประกอบด้ว้ยกรดไขมันัฟููแรน คิดิเป็็น 0.4% โดยปริมิาตร
น้ำำ��ยาง หรือืประมาณ 1% โดยน้ำำ��หนักัยางแห้ง้ ซึ่่�งมากกว่า่แหล่ง่วัตัถุดุิบิอาหารอื่่�น ๆ แต่่เนื่่�องจาก
กรดไขมันัฟููแรนจัดัเป็็นสารชีวีเคมีทีี่่�พืชืสามารถผลิติได้ใ้นปริมิาณแตกต่่างกันัตามปัจัจัยัธรรมชาติ ิ
เช่่น พันัธุ์์�  และสภาวะการปลููก งานวิจิัยันี้้�จึึงจะได้ศึ้ึกษาเปรีียบเทียีบพันัธุ์์� ยางที่่�สามารถผลิติ 
กรดไขมันัฟููแรนได้สูู้ง จากนั้้�นพัฒันากระบวนการสกัดัที่่�เหมาะสมเพื่่�อการนำำ�ไปประยุุกต์ใ์ช้ใ้น 

การทดสอบและ/หรือืการประยุุกต์ใ์ช้เ้ป็็นสารออกฤทธิ์์�เชิงิสุุขภาพต่่อไป

Investigation of Furan Fatty Acid (FuFA)-Rich Hevea Clones and  
Development of Extraction Process for Application in Health Products 
Furan fatty acids (FuFA) characterized by a furan ring in the structure has been detected in 
different natural sources including Hevea brasiliensis latex. Research works dealt with biological 
activity of this fatty acid revealed its potential health benefit due to the antioxidant activity and 
reducing inflammation or the risk of developing cardiovascular diseases. In addition, one of 
the metabolites resulting from the catabolism of FuFA, 3-carboxy-4-methyl-5-propyl-2-furanpro-
panoic acid (CMPF), is suspected to prevent the development of fatty liver in animal models 
of obesity. This information implies that further investigation to apply this compound for  
therapeutic/pharmacological application is required. Nevertheless, the number of conducted 
researches is still limited, possibly due to the limiting quantity of FuFA as the quantity presented 
in different food sources is less than 0.1%. Generally, fatty acids in plants including natural 
rubber mainly composed of linoleic acid (C18:2), but the results from lipid characterization of 
fresh latex from different Hevea clones showed that PB235 clone contained up to 80% FuFA 
from total detected fatty acid, equally to 0.4% of latex volume or 1% of dry rubber weight. 
This quantity exceeds those present in other natural sources. Regarding FuFA production, as it 
is biosynthesized in rubber trees, FuFA quantity may vary with many factors including clones, 
agricultural systems and seasons. This study aims at investigating FuFA-rich Hevea clones and 
improving the extraction to fit for further in vivo study and / or application in health products.
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ปััจจััยทางกายภาพบางประการและการพััฒนาระบบเลี้้�ยงปลากััด  
(Betta splendens) แบบหนาแน่่นในเชิิงพาณิิชย์์ 
รองศาสตราจารย์ ์ดร.การุุณ ทองประจุุแก้้ ว
สาขาวิชิาวิทิยาศาสตร์ส์ุขุภาพและวิทิยาศาสตร์ป์ระยุกุต์ ์คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัสงขลานคริินทร์์

ปลากัดั (Betta splendens) เป็็นสัตัว์น์้ำำ ��ประจำำ�ชาติขิองไทยและเป็็นปลาสวยงามพื้้�นเมือืงที่่�นิิยม
เพาะเลี้้�ยงกันัอย่่างแพร่่หลาย อย่่างไรก็็ตาม การเพาะเลี้้�ยงปลากัดัยังัเป็็นแบบดั้้�งเดิิมและ 
ขาดการนำำ�ความรู้้� ทางวิทิยาศาสตร์ ์ และเทคโนโลยีีมาพัฒันาการเลี้้�ยงในเชิิงพาณิิชย์ ์ ดังันั้้�น  
การศึึกษาครั้้� งนี้้�จึงึมีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อตรวจสอบรููปทรงของภาชนะ (การทดลองที่่� 1) และช่่วงแสง 
(การทดลองที่่� 2) ที่่�เหมาะสม และนำำ�ข้อ้มูลูดังักล่า่วมาประยุุกต์ใ์ช้เ้พื่่�อออกแบบระบบเลี้้�ยงปลากัดั
แบบหนาแน่่น (การทดลองที่่� 3) โดยนำำ�ปลากัดัเพศผู้้�สี แีดงมาเลี้้�ยงในภาชนะที่่�มีรูีูปทรงแตกต่่างกันั 
ได้แ้ก่่ สี่่�เหลี่่�ยมผืนืผ้า้ (กว้า้ง 3 เซนติเิมตร × ยาว 8.5 เซนติเิมตร × สููง 10 เซนติเิมตร) สี่่�เหลี่่�ยม
จัตัุรุัสั (กว้า้ง 6 เซนติเิมตร × ยาว 6 เซนติเิมตร × สููง 10 เซนติเิมตร) สามเหลี่่�ยมด้า้นเท่่า  
(ความยาวของด้า้น 7.5 เซนติเิมตร × สููง 10 เซนติเิมตร) และสามเหลี่่�ยมมุมุฉาก (ด้า้นประกอบ
มุมุฉาก 7 เซนติเิมตร × ด้า้นตรงข้า้มมุมุฉาก 11 เซนติเิมตร สููง 10 เซนติเิมตร) ที่่�มีปีริมิาตรน้ำำ��
และระดับัความลึกึเท่่ากันั เป็็นเวลา 8 สัปัดาห์ ์และตรวจสอบการเจริญิเติบิโต การใช้ป้ระโยชน์จ์าก
อาหาร คุณุภาพน้ำำ�� กิจิกรรมของเอนไซม์ย่์่อยอาหาร การสร้า้งสี ีคุณุภาพกล้า้มเนื้้�อ และองค์ป์ระกอบ
ทางเคมีขีองซาก หลังัจากนั้้�นจึงึศึึกษาช่่วงแสงที่่�เหมาะสมโดยควบคุุมระยะเวลาการให้แ้สง (L):  
มืดื (D) ที่่�แตกต่่างกันั คือื 24: 0D, 20L: 4D, 16L: 8D, 12L: 12D และ 8L: 16D ข้อ้มูลูที่่�ได้จ้าก
การทดลองที่่� 1 และ 2 จะนำำ�มาออกแบบระบบเลี้้�ยงปลากัดัแบบหนาแน่่นในรููปแบบกระชังัและ
ศึึกษาเปรียีบเทียีบกับัการเลี้้�ยงในระบบฟาร์ม์ของเกษตรกรในประเทศไทย ข้อ้มูลูที่่�ได้จ้ึงึสามารถใช้ ้
เป็็นต้น้แบบเพื่่�อเลี้้�ยงปลากัดัเพศผู้้� แบบหนาแน่่นเพื่่�อจำำ�หน่่ายในเชิงิพาณิิชย์ไ์ด้ ้

Some Physical Factors and The Development of Intensive Aquaculture 
System for Commercial Production of Siamese Fighting Fish (Betta splendens) 

The Siamese fighting fish (Betta splendens) is a nationally and widely cultivated ornamental 
fish in Thailand. However, aquaculture of this species is still traditional, and lack of  
scientific and technological knowledges for developing commercial production. Therefore, 
the objective of the current study is to investigate the optimal aquaria shape (Experiment 
I) and photoperiod (Experiment II) for applying in intensive rearing system of this species, 
in comparison to fish rear traditionally (Experiment III). The male solid-red fish will be 
reared individually in different aquaria shapes controlling water volume and depth i.e., 
rectangle (3 cm width x 8.5 cm length x 10 cm depth), square (6 cm width x 6 cm 
length x 10 cm depth), equilateral triangle (7.5 cm side length x 10 cm depth), and right 
triangle (7 cm cathetus length x 11 cm hypotenuse length x 10 cm depth). After 8-week 
trial, fish performance in terms of growth rate, feed utilization, water quality, digestive 
enzyme activities, coloration, muscle quality, and whole-body compositions will be  
determined. The suitable shape will be used to rear the fish in subsequent experiments 
when the rearing will be conducted by varying light (L): dark (D) cycles i.e., 24L: OD, 
20L: 4D, 16L: 8D, 12L: 12D, and 8L: 16D. Findings from Experiments I and II will be used 
to design the intensive cage system, as compare to the fish rear in traditional farm.  
Overall, a prototype for intensively rearing male Siamese fighting fish for commercial 
production will be achieved.gr
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คุุณสมบััติิของแป้้งข้้าวสำำ�หรัับการดููดซึึมและการย่่อยที่่�ต่ำำ�� 
เพื่่�อการลดค่่าดััชนีีน้ำำ��ตาล

ดร.ธิิดารัตัน์ ์มอญขาม
สาขาวิชิาพืชืไร่่ คณะเกษตรศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น

การผลิติและการบริโิภคข้า้วของคนไทยมีคีวามหลากหลาย แบ่่งตามชนิิดของข้า้วได้เ้ป็็นข้า้วเจ้า้ 

และข้า้วเหนีียว ใช้ส้ัดัส่่วนของอะไมโลส และอะไมโลแพคตินิ ข้า้วเหนีียวจะมีปีริมิาณอะไมโลส 

ที่่�ต่ำำ �� (<8%) เมื่่�อเปรีียบเทียีบกับัข้า้วเจ้า้ (>8%) อย่่างไรก็็ตามปริิมาณอะไมโลสในข้า้วเหนีียว 

หรืือข้า้วเจ้า้ก็็มีคีวามแตกต่่าง และหลากหลายกันัไปตามพันัธุ์์�ข้ า้ว โดยเฉพาะกลุ่่�มข้า้วพื้้�นเมือืง  

โดยการแบ่่งตามปริิมาณอะไมโลสก็็ยังัถืือว่่าเป็็นลักัษณะที่่�ง่่าย และสะดวกในการจัดักลุ่่�ม  

จากการศึึกษาที่่�ผ่านมาพบว่า่ปริมิาณอะไมโลส มีคีวามสัมัพันัธ์ก์ับัคุณุภาพการหุงุต้ม้ และคุณุภาพ

แป้้ง โดยข้า้วที่่�มีปีริมิาณอะไมโลสที่่�ต่ำำ ��จะมีคีวามเหนีียว นุ่่�ม มากกว่า่ข้า้วที่่�มีปีริมิาณอะไมโลสที่่�สูง 

โดยแป้้งที่่�เหนีียว นุ่่�ม จะมีผีลต่่อการย่่อยแป้้ง รวมถึงึการดููดซึมึ เนื่่�องจากปริมิาณอะไมโลสที่่�ต่ำำ ��

ทำ ำ�ให้ก้ารย่่อยเกิิดขึ้้�นได้อ้ย่่างรวดเร็็ว และง่่ายกว่่าข้า้วที่่�มีปีริิมาณอะไมโลสสููง จึึงทำำ�ให้ใ้นช่่วง  

1 – 2 ชั่่�  วโมงแรกหลังัจากการรับัประทานจะมีกีารย่่อยที่่�สูง ส่่งผลต่่อปริมิาณน้ำำ��ตาลที่่�ดูดซึมึสููง 

ตามไปด้ว้ย ทำำ�ให้ข้้า้วเหนีียว หรืือข้า้วที่่�มีีปริิมาณอะไมโลสที่่�ต่ำำ �� มักัจะเป็็นข้า้วต้อ้งห้า้ม 

ในกลุ่่�มผู้้�ที่่�ต้ อ้งควบคุมุปริมิาณน้ำำ��ตาลในเลือืด ดังันั้้�นการประเมินิปริมิาณอะไมโลส โครงสร้า้งแป้้ง 

การย่่อย และการดููดซึมึ ในแป้้งข้า้วของไทยจึงึเป็็นเรื่่�องที่่�จำ ำ�เป็็น ซึ่่�งจะรวมถึงึการประเมินิดัชันีี

น้ำำ ��ตาลทางอ้อ้มในแป้้งข้า้ว เพื่่�อบอกถึงึค่่าน้ำำ ��ตาลที่่�ได้จ้ากการย่่อยแป้้งในข้า้วพันัธุ์์�นั้้�  นๆ เพื่่�อจะได้ ้

นำำ�ข้า้วพันัธุ์์�ที่่�มี ีค่่าปริิมาณอะไมโลสที่่�เหมาะสมแนะนำำ�ให้ผู้้้� บริิโภค หรืือใช้เ้ป็็นพันัธุ์์�ผู้้�  ให้ ้

ในการปรับัปรุุงพันัธุ์์�ข้ า้วไทยต่่อไป

Rice Starch Properties for Low Assimilation and Digestion to Low  
Glycemic Index
Rice is the main food crop of the world’s population especially in Asia including Thailand. 
Thailand is among the top five rice producer and exporter in the world. The rice production 
and consumption are diverse in Thai people. Their production and consumption can be 
divided, by proportion of amylose and amylopectin, into two groups as non-glutinous rice 
and glutinous rice. Glutinous rice has low amylose content (<8%) compared to non-glutinous 
rice (>8%). However, the amylose content of glutinous rice or non-glutinous rice was  
different and varied according to rice varieties especially the indigenous rice groups in 
Thailand that are diverse. Furthermore, the division by amylose content is still considered 
due to its simple way to group. In the previous study, it was found that the amylose  
content correlated with the rice cooking and eating quality. Rice with low amylose content 
was chewier and softer than rice with high amylose content that makes glutinous rice soft 
and sticky. In addition, assimilation absorption and digestion of low amylose content rice 
was occurred faster and easier than high amylose content rice. Therefore, during the first 
1-2 hours after digestion will be high sugar absorption. So, glutinous rice or low amylose 
content rice was forbidden for people who need to control their blood sugar or people 
who have non-communicable diseases. Therefore, the amylose content, starch structure,  
digestion and absorption in Thai rice flour are essential. This includes assessing the indirect 
glycemic index in rice flour. The advantage of this data was extension the rice varieties that 
are suitable for health benefit and used as a donor parent for further rice breeding program.
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ผู้้ �ช่่วยศาสตราจารย์ ์ดร.พงศนาถ ผ่่องเจริิญ
ภาควิชิาวิทิยาศาสตร์ก์ารเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ์ทรัพัยากรธรรมชาติแิละสิ่่ �งแวดล้้ อม มหาวิทิยาลัยันเรศวร

ยีสีต์ท์นร้อ้น เป็็นจุุลินิทรีีย์ท์ี่่�มีคีวามโดดเด่่นเรื่่�องความสามารถเจริิญเติิบโตภายใต้อุุ้ณหภููมิสูิูง 

และถูกูนำำ�มาใช้ใ้นอุตุสาหกรรมการผลิติเอทานอลอย่่างต่่อเนื่่�อง ยีสีต์ท์นร้อ้นไม่เ่พียีงแต่่มีศีักัยภาพ

ในการเจริิญเติิบโตภายใต้ส้ภาวะความเครีียด แต่่ยังัสามารถผลิติเอทานอลได้ด้ีีเมื่่�อเทียีบกับั

จุลุินิทรียี์ช์นิิดอื่่�น ๆ จากรายงานวิจิัยัที่่�ผ่านมาแสดงให้เ้ห็น็ว่า่ ยีสีต์ท์นร้อ้น Pichia kudriavzevii 

ไอโซเลท NUPHS33 และ NUPHS34 เป็็นยีสีต์ท์นร้อ้นที่่�คัดัแยกได้จ้ากธรรมชาติแิละมีศีักัยภาพ

การผลิติเอทานอลโดยใช้น้้ำำ ��ตาลกลููโคสเป็็นสารตั้้�งต้น้ได้เ้ป็็นอย่่างดีภีายใต้อุ้ณุหภูมูิสูิูง 45 องศา

เซลเซียีส แต่่อย่่างไรก็็ตาม ยังัไม่่เคยมีรีายงานการประยุุกต์ใ์ช้ย้ีสีต์ท์นร้อ้น P. kudriavzevii  

NUPHS33 และ NUPHS34 เข้า้กับัชีวีมวลทางการเกษตรประเภทต่่าง ๆ  ดังันั้้�นแล้ว้ โครงการวิจิัยั

นี้้�จึ ึงมีีวัตัถุุประสงค์์เพื่่�อประเมิินศักัยภาพการผลิิตเอทานอลของยีีสต์์ทนร้อ้น NUPHS33  

และ NUPHS34 และวิเิคราะห์ป์ริมิาณโปรตีนีเซลล์เ์ดียีวจากการหมักัโดยใช้ก้ล้ว้ยน้ำำ��ว้า้เป็็นชีวีมวล

ตั้้�งต้น้ เนื่่�องจากเนื้้�อกล้ว้ยน้ำำ��ว้า้มีสีัดัส่่วนน้ำำ��ตาลในปริมิาณที่่�สูงมาก จึงึเหมาะสมอย่่างยิ่่�งที่่�จะใช้ ้

เป็็นแหล่่งคาร์์บอนทดแทนการใช้น้้ำำ ��ตาลสังัคราะห์ท์างเคมีี ร่่วมกับัการตรวจสอบกลไก 

การแสดงออกของยีนีที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัการผลิติเอทานอลภายใต้ส้ภาวะการหมักัของยีสีต์ท์นร้อ้น 

ได้แ้ก่่ ยีนี alcohol dehydrogenase (ADH) ยีนี trehalose-6-phosphate synthase (TPS) 

ยีนี neutral trehalose (NTH) และยีนี glycogen synthase (GSY) ด้ว้ยเทคนิคิการเพิ่่�มปริมิาณ

สารพันัธุุกรรมในสภาพจริงิ เพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การส่่งเสริมิทางเทคโนโลยีชีีวีภาพการผลิติไบโอเอทานอล

ต่่อไปในอนาคต

Development of Prototype Bioethanol Production and Molecular  
Mechanism in Thermotolerant Yeast from Using Kluai Namwa Biomass 
Thermotolerant ethanol fermenting yeasts have been extensively used in industrial bioethanol 
production. Several previous studies have shown that numerous thermotolerant yeasts were 
not only able to grow under multiple stresses but also produce of ethanol concentration at 
high temperature. Moreover, thermotolerant yeasts have proven to be more practical for 
ethanol production than bacteria. Previously, two isolates, P. kudriavzevii NUPHS33 and 
NUPHS34, were isolated from natural resources and exhibited high ethanol production up 
to 45°C upon utilization of glucose as a carbon source. Nevertheless, fermentation using 
agricultural biomass as carbon source have not been conducted by using NUPHS33 and 
NUPHS34.”Kluai Namwa”, one of agricultural raw materials rich in fermentable carbohydrate 
tested for bioconversion from sugar to ethanol. Hence, the objectives of the present work 
were to determine the ethanol production and single–cell protein obtained from biomass 
Kluai Namwa using thermotolerant yeasts NUPHS33 and NUPHS34. In order to better 
understand the molecular mechanism of their ethanol production, quantitative real–time 
polymerase chain reaction was used to study their expression of gene encoding alcohol 
dehydrogenase (ADH), gene encoding trehalose–6–phosphate synthase (TPS), gene  
encoding neutral trehalose (NTH) and gene encoding glycogen synthase (GSY). Based on 
the results of this research, it is possible that thermotolerant yeast strain will be developed 
as genetic engineering for commercial–scale ethanol production in the future.

การพััฒนาต้้นแบบการผลิิตไบโอเอทานอลและกลไกระดัับโมเลกุุลของ
ยีีสต์์ทนร้้อนจากชีีวมวลกล้้วยน้ำำ��ว้้า 
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ผลของสารสกัดัสมุนุไพรพื้้�นบ้้านต่่อการยับัยั้้�งกระบวนการเติมิหมู่่�น้ำำ��ตาลบน
โปรตีนีในเซลล์มะเร็ง็ตับั (โครงการย่่อยในชุดุโครงการวิจิัยัเรื่่�องผลกระทบของ
โรคเบาหวานต่่อการเกิดิพยาธิสิภาพของอวัยัวะภายในและกระบวนการก่่อมะเร็ง็ตับั)
ดร.จารุุพงษ์ ์แสงบุญุมีี
สาขาวิชิาชีวีเคมี ีคณะแพทยศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น

โรคมะเร็ง็ตับัเป็็นโรคมะเร็ง็ที่่�มีอีุบุัตัิกิารณ์สู์ูงที่่�สุดในประชากรชาวไทยโดยเฉพาะในเขตภาคตะวันั
ออกเฉีียงเหนืือโดยกระบวนการเกิดิมะเร็ง็มีคีวามสัมัพันัธ์ก์ับัปัจัจัยัเสี่่�ยงหลายประการ จากข้อ้มูลู
การสำำ�รวจของกระทรวงสาธารณสุุขพบว่า่ในพื้้�นที่่�ที่่�มีอีัตัราตายจากมะเร็็งตับัสููงในภาคตะวันัออก
เฉีียงเหนือืมักัจะมีพีื้้�นที่่�ซ้อ้นทับักับับริเิวณที่่�อัตัราตายจากโรคเบาหวานสููงเช่่นเดียีวกันั สอดคล้อ้ง
กับัการศึึกษาที่่�มีมีาก่่อนที่่�พบว่า่โรคเบาหวานและภาวะน้ำำ��ตาลในเลือืดสููงมีผีลต่่อการเพิ่่�มความเสี่่�ยง
ในการเกิดิมะเร็ง็ตับัและสามารถเพิ่่�มความรุุนแรงในการดำำ�เนินิโรคมะเร็ง็ตับัได้ผ่้่านทางหลายกลไก 
โดยกลไกที่่�มีบีทบาทโดยตรงจากภาวะน้ำำ��ตาลในเลือืดสููงคือืเกิดิการกระตุ้้� นให้ม้ีกีารเติมิหมู่่�น้ำำ ��ตาล
บนโปรตีนีในเซลล์ ์ซึ่่�งส่่งผลให้โ้ปรตีนีชนิิดต่่าง ๆ  เกิดิการสููญเสียีหน้า้ที่่�ปกติไิป รวมถึงึกลุ่่�มโปรตีนี
ก่่อมะเร็ง็หรือืโปรตีนียับัยั้้� งมะเร็ง็ และส่่งผลต่่อการเกิดิความรุุนแรงของโรคมะเร็ง็ตับัในผู้้�ป่ วยที่่�มีี
โรคเบาหวานร่่วมได้ ้การศึึกษานี้้�มีวีัตัถุปุระสงค์ท์ี่่�จะศึึกษากลไกและชนิดิของโปรตีนีในเซลล์ต์ับัและ
เซลล์ม์ะเร็็งตับัที่่�มีกีารเติิมหมู่่�น้ำำ ��ตาลที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปและส่่งผลให้ม้ีกีารดำำ�เนิินโรคของมะเร็็งที่่�
รุุนแรงขึ้้�น ตลอดจนศึึกษาผลของการใช้ส้ารสกัดับริสุิุทธิ์์�จากพืชืสมุนุไพรพื้้�นบ้า้นที่่�มีฤีทธิ์์�ในการรักัษา
โรคเบาหวานจากตำำ�รับัแพทย์แ์ผนไทยเพื่่�อลดความผิดิปกติิของการเติิมหมู่่�น้ำำ ��ตาลบนโปรตีีนที่่�
เกี่่�ยวข้อ้งกับัความรุุนแรงของการดำำ�เนิินโรคมะเร็็งตับั ซึ่่�งอาจจะสามารถนำำ�ไปพัฒันาต่่อยอดเพื่่�อ
การนำำ�ไปใช้ล้ดความเสี่่�ยงหรือืลดความรุุนแรงของการดำำ�เนินิโรคมะเร็ง็ตับัต่่อไป

Effects of Local Herbal Plants Extracts on Alterations of Glycosylated 
Proteins in Liver Cancer (Sub-project of Effect of Diabetes Mellitus on 
The Pathogenesis of Visceral Organs and Hepatocarcinogenesis)
Hepatocellular carcinoma (HCC); a malignancy of liver cells, is the highest incident cancer 
in Thailand. The highest prevalence of HCC has been reported in the northeastern part 
and is associated with many risk factors. The report of Ministry of Public Health shows 
that the areas with high mortality rate of HCC are almost geographically overlapped with 
the same areas of high mortality rate from diabetes mellitus. This epidemiological finding 
is consistent with the previous studies that diabetes mellitus and hyperglycemia are  
associated with the increased risk of HCC and promote the aggression and progression 
of HCC via several mechanisms. One of the direct effects of hyperglycemia on HCC is 
the increased abnormal glycosylation of the intracellular proteins. The altered glycosylation 
can lead to the abnormal functions of many proteins including the oncoproteins and tumor 
suppressor proteins, resulting in the aggressive progression of HCC in patients with  
diabetes mellitus. The present study, thus, aims to study the mechanisms in which hyper-
glycemia promotes the abnormal protein glycosylation, and identify the proteins with  
abnormal glycosylation that results in the increased aggressiveness of HCC cells. Moreover, 
Thai herbal plants with the anti-diabetic effects as used in Thai traditional medicine will 
be extracted and purified to identify effective compounds against the abnormal  
glycosylation in HCC cells. The promising compounds will be investigated for the  
bioactivities for the suggestions of using as the anti-cancer agents for HCC prevention 
and treatment. gr
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การพัฒันาสารอิินทรียี์เ์รืืองแสงสำำ�หรับัศึกึษาโรคอัลัไซเมอร์ใ์นเซลล์มนุษุย์์ 

ดร.ชณัทั อ้้ นบางเขน
ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์จุุฬาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

หลายประเทศทั่่�  วโลกรวมถึงึประเทศไทยกำำ�ลังัเข้า้สู่่�สังัคมผู้้�สู งอายุุอย่่างรวดเร็ว็ โรคหนึ่่�งที่่�พบมาก

ในประชากรผู้้�สู งอายุุ คือื โรคสมองเสื่่�อม เช่่น โรคอัลัไซเมอร์ ์ซึ่่�งเป็็นปัญัหาสำำ�คัญัที่่�ส่งผลกระทบ

ต่่อระบบสาธารณสุุขและเศรษฐกิิจ โรคอัลัไซเมอร์เ์กิิดจากการละสมของตะกอนโปรตีีนภายใน 

และนอกเซลล์ป์ระสาท เป็็นโรคที่่�ยังัไม่ม่ีวีิธิีรีักัษาให้ห้ายขาดได้ ้เนื่่�องจากยังัขาดความรู้้� ความเข้า้ใจ

ถึงึกลไกของการเกิิดโรคในระดับัโมเลกุุล การศึึกษากลไกการเกิิดโรคนี้้�ภายในเซลล์ ์ จึึงเป็็น 

จุดุเริ่่�มต้น้ที่่�สำ ำ�คัญัและต้อ้งอาศัยัเครื่่�องมือืในการตรวจจับัและช่่วยให้ม้องเห็น็การทำำ�งานของโปรตีนี

ต่่าง ๆ  ที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง โดยเฉพาะโปรตีนีเทาที่่�จับัตัวักันัเป็็นตะกอนภายในเซลล์จ์นก่่อให้เ้กิดิโรค ปัจัจุบุันั

ยังัไม่ม่ีเีครื่่�องมือืทางเคมีทีี่่�จะมาใช้ใ้นการศึึกษาโปรตีนีเทาได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ ทางผู้้�วิ จิัยัจึงึสนใจ

ที่่�จะพัฒันาสารอิินทรีีย์ส์ังัเคราะห์ช์นิิดใหม่่ที่่�มีคีุุณสมบัตัิิในการจับักับัโปรตีีนเทาแบบจำำ�เพาะ  

ไม่เ่ป็็นพิษิต่่อเซลล์ ์และสามารถเรือืงแสงได้เ้พื่่�อนำำ�มาใช้ก้ารศึึกษาพลวัตัของโปรตีนีเทาภายในเซลล์ ์

ร่่วมกับัเทคนิิคทางกล้อ้งฟลูออเรสเซนต์ ์ นอกจากนี้้�  ผู้้�วิ จิัยัยังัสนใจที่่�จะค้น้หาสารผลิติภัณัฑ์์

ธรรมชาติิที่่�มีฤีทธิ์์�ทางชีวีภาพในการช่่วยศึึกษาหรืือยับัยั้้� งกระบวนการที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัการเกิิดโรค 

อีีกด้ว้ย ผลงานวิจิัยันี้้�จ ะเป็็นรากฐานที่่�สำ ำ�คัญัสำำ�หรับัการพัฒันาวิธิีีรักัษาโรคอัลัไซเมอร์ต่์่อไป 

ในอนาคต และจะเป็็นประโยชน์ต่์่อผู้้� คนนับัล้า้นทั่่�  วโลก นอกจากงานวิจิัยันี้้�จ ะช่่วยไขปริิศนา 

การเกิิดโรคอัลัไซเมอร์แ์ล้ว้ ยังัจะแสดงให้เ้ห็็นถึงึการนำำ�ความรู้้� ทางเคมีมีาช่่วยแก้ป้ัญัหาที่่�ยาก 

ในทางวิทิยาศาสตร์ก์ารแพทย์ ์ซึ่่�งจะนำำ�ไปสู่่�การพัฒันาอย่่างยั่่�  งยืนืในอนาคตอีกีด้ว้ย

Development of Fluorescent Organic Compounds for Studying Alzheimer’s 
Disease in Living Human Cells
Many countries around the world including Thailand have been becoming an ageing  
society rapidly. One of the diseases that arise in older population is a neurodegenerative 
disease such as Alzheimer’s Disease (AD), which is a big burden in healthcare system and 
economy, preventing the sustainable development. AD is characterized by a buildup of 
intracellular and extracellular protein aggregates that drive the pathology of neurodegeneration. 
AD is incurable, partly due to the lack of understanding the molecular details of the disease 
mechanism. To better understand how AD develops inside living cells, a tool to detect and 
visualize the proteins involved in this biological process is required. Non-toxic fluorescent 
organic compounds that can bind specifically to tau protein and tau aggregates, one of 
the main defective proteins will be highly useful to monitor the dynamic changes of tau 
protein in cells, in conjunction with advanced fluorescence microscopy techniques. However, 
there are no effective fluorescent probe molecules for tau yet. Herein, novel chemical  
compounds will be synthesized and characterized for the imaging of tau protein in cells. 
Moreover, we will explore some natural products that exhibit bioactivity related to the  
disease. This research is a fundamental but critical first step towards a better understanding 
of the disease at the molecular level, which will greatly aid in the development of new 
and effective treatments for Alzheimer’s Disease, impacting millions of people in Thailand 
and around the world. This research will provide not only insights into the disease  
mechanism, but also the new applications of chemical tools to tackle challenging scientific 
problems in biomedical fields, promoting sustainable future by using chemistry.gr
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เทคโนโลยีวิิเคราะห์์มวลความเร็็วสูงเพื่่�อพััฒนาเอนไซม์์ย่่อยพลาสติิก 
พอลิิเอทิิลีนีเทเรพทาเลตเพื่่�อลดการปล่่อยก๊า๊ซเรืือนกระจกสุุทธิิแบบยั่่�งยืืน
ดร.ชยสิทิธิ์์ � อุตุมาภินิันัท์ ์
คณะวิทิยาศาสตร์แ์ละวิศิวกรรมชีวีโมเลกุลุ สถาบันัวิทิยสิริิิเมธีี

การนำำ�ขยะพลาสติกิมาใช้ป้ระโยชน์ใ์หม่โ่ดยใช้ก้ระบวนการเร่่งทางชีวีภาพ (biocatalytic plastic 
recycling) โดยใช้เ้อนไซม์ย่์่อยพลาสติิก เป็็นหนึ่่�งแนวทางสำำ�คัญัในการกำำ�จัดัขยะพลาสติิก 
โดยที่่�ไม่ส่ร้า้งปัญัหาปล่อ่ยก๊า๊ซคาร์บ์อนไดออกไซด์แ์ละ GHGs ในปริมิาณมาก และกระบวนการ
เร่่งทางชีวีภาพเพื่่�อกำำ�จัดัขยะพลาสติกิ ยังัสามารถเปลี่่�ยนมอนอเมอร์พ์ลาสติกิให้ก้ลายเป็็นสารเคมีี
มูลูค่่าเพิ่่�มได้อ้ีกีด้ว้ย ทีมีวิจิัยัโครงการฯ เพิ่่�งค้น้พบ MG8 ซึ่่�งเป็็นเอนไซม์ย่์่อยสลายโพลิเิอทิลิีนี 
เทเรพทาเลต (PET) ตัวัใหม่จ่ากเมตาจีโีนมของน้ำำ��ลายของมนุุษย์ ์ และแสดงให้เ้ห็น็ว่า่เอนไซม์น์ี้้�  
มีฤีทธิ์์�สููงในสภาวะต่่างๆ ของปฏิกิิริิยิา ในข้อ้เสนอโครงการนี้้� ทีมีวิจิัยัฯ ต้อ้งการเพิ่่�มประสิทิธิภิาพ
ของ MG8 โดยการวิศิวกรรมเอนไซม์ท์ี่่�ใช้เ้ทคนิิค mass spectrometry ที่่�มีคีวามเร็ว็สููง โดยมีี
เป้้าหมายในการสร้า้งเอนไซม์ย่์่อยสลาย PET ที่่�สามารถย่่อยสลายพลาสติิกเกรดผู้้� บริิโภคได้ ้
อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ ทีมีวิจิัยัฯ วางแผนที่่�จะสร้า้งระบบการแสดงออกของเอนไซม์ท์ี่่�เข้า้กันัได้ก้ับั
การวัดัปฏิกิิริิยิาย่่อยพลาสติกิโดยใช้ ้mass spectrometer โดยไม่ต่้อ้งทำำ�ให้เ้อนไซม์บ์ริสุิุทธิ์์�ก่่อน 
ไลบรารีขีองเอนไซม์จ์ะถูกูจัดัเตรียีมโดยอิงิจากข้อ้มูลูโครงสร้า้งที่่�ทีมีวิจิัยัฯ เพิ่่�งได้ม้าสำำ�หรับัเอนไซม์ ์
MG8 ทีมีวิจิัยัฯ จะทำำ�การปรับัพารามิเิตอร์แ์บบหลายตัวัแปรเพื่่�อให้ไ้ด้ม้าซึ่่�งการตรวจจับัผลิติภัณัฑ์์
การย่่อยสลาย ซึ่่�งจะทำำ�ให้ท้ีมีฯ คัดัเลือืกเอนไซม์ท์ี่่�มีปีระสิทิธิภิาพดีทีี่่�สุดจากไลบรารีไีด้ ้ ทีมีวิจิัยัฯ 
จะทำำ�การศึึกษาคุุณสมบัตัิทิางชีวีเคมีขีอง MG8 variants ที่่�ผ่านการคัดัเลือืกมาโดยละเอียีด และ

จะทดสอบประสิทิธิภิาพของเอนไซม์ใ์หม่ ่ๆ นี้้�ในการย่่อยสลาย PET เกรดผู้้� บริโิภค

A High-throughput Mass Spectrometry Approach to Engineer Efficient 
Polyethylene Terephthalate Degrading Enzymes for Sustainable  
Reduction of Net Greenhouse Gas Emissions
Plastics contribute to the emission of carbon dioxide and other greenhouse gases (GHGs)-the core 
sources of climate change and the focus of the course correction of SDG13-at all stages of their 
existence: their fossil-fuel origin; their energy-consuming production; and their management as waste. 
Dealing with plastics as waste is particularly problematic: at best 15% of plastics are recycled, 
while the rest is incinerated (further consuming energy and emitting GHGs), goes into landfill, or 
is simply discarded into the environment. Among green approaches to manage plastic waste, 
biocatalytic recycling approaches using plastic-degrading enzymes could enable sustainable  
plastic recycling, and can be linked to downstream green processes to convert plastic monomers 
into value-added chemicals. We recently discovered MG8, a new polyethylene terephthalate 
(PET)-degrading enzyme from the human saliva metagenome (Eiamthong et al Angewandte Chemie 
2022) and showed that it is highly active across a range of reaction conditions. Here, we propose 
to further improve the activity of MG8 via high-throughput, mass spectrometry-based enzyme  
engineering, with the goal of creating a PET-degrading enzyme that can effectively degrade 
consumer-grade plastics. To enable high-throughput enzyme engineering, we first plan to create 
an enzyme expression system compatible with convenient, purification-free mass spectrometer-based 
activity measurements. Enzyme libraries will be prepared based on structural information we  
recently obtained for the MG8 enzyme. Multivariate parameter optimizations will be performed to 
obtain optimal mass spectrometer-based detection of PET degradation products, serving as a 
readout of differential enzyme activities in our libraries. Most active MG8 mutants will be biochemically 
characterized in detail, particularly for their performance in degrading consumer-grade PET. 
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เซนเซอร์เ์คมีีไฟฟ้าแบบพกพาสำำ�หรับการวิิเคราะห์์สารบ่่งชี้้�ทางชีีวภาพของ
โรคระบบประสาทส่่วนกลาง

ผู้้ �ช่่วยศาสตราจารย์ ์ดร.กมลวัชั งามเชื้้�อ
สาขาวิชิาเคมี ีสำำ�นักัวิชิาวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีสีุรุนารีี

โรคของระบบประสาทส่่วนกลาง เช่่น โรคหลอดเลือืดสมองตีบี โรคอัลัไซเมอร์ ์และโรคพาร์ก์ินิสันั 

เป็็นโรคที่่�อาจก่อให้เ้กิิดอันัตรายถึงึชีีวิติ ทำำ�ให้เ้กิิดความพิกิารในระยะยาว และเพิ่่�มภาระทาง

เศรษฐกิจิและสังัคม ดังันั้้�นจึงึจำำ�เป็็นต้อ้งมีกีารพัฒันาวิธิีกีารวินิัจัฉัยัโรคระบบประสาทส่่วนกลาง

ตั้้�งแต่่ในระยะเริ่่�มต้น้ โครงการวิจิัยันี้้�มีวีัตัถุปุระสงค์ท์ี่่�จะพัฒันาเซนเซอร์เ์คมีไีฟฟ้าชนิิดไมโคร 

อิิเล็ก็โทรดสำำ�หรับัการวิเิคราะห์ก์ัวัโนซีนีซึ่่�งเป็็นตัวับ่่งชี้้�ทางชีีวภาพของความผิดิปกติิของระบบ

ประสาทส่่วนกลางและความเครียีดจากปฏิกิิริิยิาออกซิเิดชันั เซนเซอร์เ์คมีไีฟฟ้าที่่�จะพัฒันาขึ้้�นนี้้� 

มีคีวามไวในการวิเิคราะห์สู์ูง รวดเร็็ว และต้อ้งการตัวัอย่่างเพียีง <100 ไมโครลิติร ที่่�สำ ำ�คัญั  

การใช้ไ้มโครอิิเล็็กโทรดจะทำำ�ให้ส้ามารถตรวจวัดักัวัโนซีีนในตัวัอย่่างทางชีีวภาพได้โ้ดยตรง 

โดยไม่่ต้อ้งผ่่านกระบวนการเตรีียมตัวัอย่่าง นอกจากนี้้�งานวิจิัยันี้้�จะศึึกษากลไกการเกิิดปฏิริิิยา 

อิเิล็ก็โทรออกซิเิดชันัของกัวัโนซีนีอย่่างละเอียีด จากนั้้�นจะมีกีารทดสอบการใช้ง้านจริงิของเซนเซอร์์

ที่่�พัฒันาขึ้้�นในตัวัอย่่างปัสัสาวะ เมื่่�อพัฒันาร่่วมกับัอุุปกรณ์์วิเิคราะห์ข์นาดพกพาจะได้ผ้ลลัพัธ์ ์

เป็็นชุดุตรวจวัดัสารบ่ง่ชี้้�โรคแบบครบวงจรที่่�ใช้ง้านได้ง้่า่ยโดยบุคุคลทั่่�  วไป 

Handheld Electrochemical Sensor for the Analysis of Central Nervous 
System Disease Biomarker

Central nervous system (CNS) diseases such as ischemic stroke, Alzheimer’s disease, and 
Parkinson’s disease can be life-threatening, cause long-term disability, deteriorate neuro-
logical functions, undermine the quality of life, and substantially increase economic and 
societal burdens. The development of analytical methods for early detection of the CNS 
diseases is thus urgently needed. In recent years, guanosine has attracted considerable 
interest as a biomarker of the CNS disorders and oxidative stress. Guanosine promotes 
neuroprotection through the reduction of reactive oxygen species (ROS) levels. This work 
therefore aims to develop a fast, sensitive, and low-cost electrochemical sensor based on 
the use of microelectrodes for the analysis of guanosine. The electrochemical method takes 
less than a couple of minutes, requires only <100 µL of samples, and can be performed 
with a handheld device directly in the doctor’s office or patient’s home. Importantly, the 
use of microelectrodes in this work allows direct detection of guanosine in urine samples 
without the need for sample preparation. The mechanisms of guanosine electro-oxidation 
will also be investigated in detail. The understanding of the redox properties of guanosine 
could potentially explain how the compound contributes to the pathogenesis of the relevant 
diseases. The developed sensor will then be applied to detect guanosine directly in urine 
samples without the need for sample preparation. 
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การผลิิตสารประกอบนอนไรโบโซมอลเปปไทด์์จากเชื้้�อราที่่�มีศัักยภาพ
ทางการแพทย์์ด้้วยวิิธีีชีีววิิทยาสัังเคราะห์์

รองศาสตราจารย์ ์ดร.ปกรณ์ ์วรรธนะอมร
ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

เนื่่�องจากการเพิ่่�มจำำ�นวนของจุุลชีีพที่่�ดื้้�อยา และการเกิิดโรดอุุบัตัิิใหม่่ เช่่น COVID-19 ทำำ�ให้ ้

การค้น้หายาชนิิดใหม่่ยังัคงเป็็นความท้ท้ายที่่�เกิิดขึ้้�นในอุุตสาหกรรมยา มากกว่่าสองทศวรรษ 

ที่่�ผ่านมาจำำ�นวนของยาชนิิดใหม่่มีจีำ ำ�นวนที่่�ลดลง ดังันั้้�นจึึงจำำ�เป็็นต้อ้งใช้ก้ระบวนการค้น้หายา 

ที่่�แตกต่่างไปจากกระบวนการเดิมิ สำำ�หรับัสารในกลุ่่�มนอนไรโบโชมอลเปปไทด์ ์ซึ่่�งเป็็นสารผลิติภัณัฑ์์

ธรรมชาติทิี่่�น่าสนใจในการนำำ�มาใช้เ้ป็็นยารักัษาโรค เนื่่�องด้ว้ยการออกฤทธิ์์�ทางชีวีภาพที่่�หลากหลาย 

เช่่น การยับัยั้้� งการเติบิโตของเชื้้�อจุลุชีพี การยับัยั้้� งการเติบิโตของเซลล์ม์ะเร็ง็รวมทั้้� งไวรัสั และด้ว้ย 

ความก้า้วหน้า้ของเทคโนโลยีทีางด้า้น “omics” และชีีวสารสนเทศ จึงึทำำ�ให้ย้ีนีที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับั 

การสังัเคราะห์ส์ารผลิติภัณัฑ์ธ์รรมชาติไิด้ร้ับัการค้น้พบเป็็นจำำ�นวนมาก รวมทั้้� งยีนีที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับั

การสังัเคราะห์ส์ารประกอบนอนไรโบโซมอลเปปไทด์ ์ ดังันั้้�นในงานวิจิัยันี้้�จึึงสนใจยีีนดังักล่่าว 

ที่่�พบในเชื้้�อรา Menisporopsis theobromae BCC 4162 และ Paecilomyces cinnamomeus 

BCC 9616 โดยการโคลนยีนีดังักล่า่วเข้า้สู่่� multigene expression vector ด้ว้ยกระบวนการ 

homologous recombination และ Gateway cloning จากนั้้�นจึงึทำำ�การถ่า่ยโอน expression 

vector ที่่�ได้เ้ข้า้สู่่�โฮสต์ท์ี่่�ใช้ใ้นการผลิติสารซึ่่�งก็ค็ือื Aspergillus oryzae NSAR1 โดยงานวิจิัยั 

ชิ้้�นนี้้�สามารถนำำ�ไปใช้เ้ป็็นต้น้แบบในการผลิติและปรับัปรุุงโครงสร้า้งของสารประกอบนอนไรโบ 

โชมอลเปปไทด์ท์ี่่�มีฤีทธิ์์�ทางชีวีภาพ เพื่่�อนำำ�ไปใช้ป้ระโยชน์ท์างการแพทย์ต่์่อไปในอนาคต

Production of Fungal Nonribosomal Peptides with Potential Use in 
Medicine Using Synthetic Biology Approach

With the increased number of drug-resistant microbes and emergence of new infectious 
diseases such as COVID-19, the discovery of novel drugs has become a major challenge 
for pharmaceutical industry. Over the last two decades, the number of novel drugs has 
declined requiring new approaches for drug discovery. Nonribosomal peptides are one 
of the promising natural products for drug discovery which exhibit a broad spectrum of 
biological activities such as antimicrobial, anticancer and antiviral activities. With recent 
advances in “omics” technology and bioinformatics, several natural product genes have 
been revealed including nonribosomal peptide synthetase (NRPS) genes. Therefore, in this 
work, cryptic NRPS genes from the fungi Menisporopsis theobromae BCC 4162 and 
Paecilomyces cinnamomeus BCC 9616 will be cloned into the multigene expression  
vector by homologous recombination and Gateway cloning approaches. The expression 
vector will be subsequently introduced into the heterologous host, Aspergillus oryzae NSAR1, 
for metabolite production. This method could produce a variety of nonribosomal peptides 
with more potent biological activities. This work will provide a new platform for production 
and chemical modification of bioactive nonribosomal peptides which can be supplied for 
future medical uses.
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การพััฒนาวิิธีีการสัังเคราะห์์แบบอสมมาตรของสารไครััลอิินทรีีย์์ที่่�มีี 
ฟลููออรีีนอะตอมเป็็นองค์์ประกอบประเภท gem-difluorinated  
spirooxindole-pyrrolidines เพื่่�อพััฒนาเป็็นสารต้้นแบบที่่�มีีฤทธิ์์�ยัับยั้้�งมะเร็็ง
รองศาสตราจารย์ ์ดร.ดรุุณีี สู้้ �รักัรัมัย์ ์
ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล

สารสไปโรออกซินิโดล-ไพโรลิดิีนีส์เ์ป็็นอนุุพันัธ์ข์องอัลัคาลอยด์ท์ี่่�พบมากในธรรมชาติซิึ่่�งหลายตัวั 
มีฤีทธิ์์�ทางชีวีภาพที่่�สำ ำ�คัญัสำำ�หรับังานวิจิัยัด้า้นการค้น้หาและพัฒันายา จึงึทำำ�ให้เ้ป็็นสารเป้้าหมาย 

ของนักัเคมีอีินิทรีีย์ใ์นการที่่�จะพัฒันาวิธิีีการสังัเคราะห์เ์พื่่�อพิสูิูจน์โ์ครงสร้า้งและนำำ�ไปศึึกษาต่่อ 
ในเชิิงลึกึ มีีรายงานว่่าส่่วนของโครงสร้า้งที่่�สำ ำ�คัญัที่่�ส่งผลต่่อฤทธิ์์�ทางชีีวภาพของสารสไปโร 

ออกซินิโดล-ไพโรลิดิีนีส์น์ั้้� น ได้แ้ก่่ หมู่่�แทนที่่�บนวงไพโรลิดิีนี คอนฟิิกุุเรชันัสัมับููรณ์์และชนิิด 
ของอะตอมบนตำำ�แหน่่ง spiro-quaternary stereocenter ด้ว้ยเหตุนุี้้�  นักัเคมีอีินิทรียี์ส์ังัเคราะห์ ์
จึงึพยายามที่่�จะพัฒันาวิธิีีการสังัเคราะห์แ์บบอสมมาตรเพื่่�อสังัเคราะห์ส์ารเหล่่านี้้� ได้แ้บบจำำ�เพาะ
เจาะจงยิ่่�งขึ้้�น ซึ่่�งวิธิีกีารสังัเคราะห์แ์บบอสมมาตรที่่�พัฒันานั้้�น นอกจากจะใช้ส้ังัเคราะห์ส์ารผลิติภัณัฑ์์
ธรรมชาติิที่่�มีีฤทธิ์์�ทางชีีวภาพ เช่่น ฤทธิ์์�ต้า้นมะเร็็งและต้า้นมาลาเรีียได้แ้ล้ว้ ยังัสามารถใช้ ้

ในการสังัเคราะห์เ์พื่่�อปรับัปรุุงโครงสร้า้งเพื่่�อสังัเคราะห์อ์นุุพันัธ์์ที่่�อาจมีีศักัยภาพได้เ้ช่่นกันั  
สำำ�หรับัการปรับัปรุุงโครงสร้า้งสารนั้้�น มีรีายงานว่่าหมู่่� gem-difluoromethylene (-CF

2
-)  

เป็็นหมู่่�ที่่�สำ ำ�คัญัที่่�มีกีารประยุุกต์ใ์ช้ใ้นวิจิัยัหลากหลายสาขาเนื่่�องจากพบว่า่สารที่่�มีกีารเติมิหมู่่� -CF
2
- 

เข้า้ไปจะมีคีุุณสมบัตัิทิางเคมีเีปลี่่�ยนไปอย่่างน่่าสนใจ ดังันั้้�น เมื่่�อพิจิารณาถึงึโครงสร้า้งทางเคมี ี
ที่่�น่าสนใจและฤทธิ์์�ทางชีวีภาพที่่�สำ ำ�คัญัของสารกลุ่่�มสไปโรออกซินิโดล-ไพโรลิดิีนีส์แ์ละความสำำ�คัญั
ของหมู่่� -CF

2
- โครงการนี้้�จึ ึงมีีวัตัถุุประสงค์์ที่่�จะพัฒันาวิิธีีการสังัเคราะห์แ์บบอสมมาตร 

ของสารไครัลัอินิทรียี์ท์ี่่�มีหีมู่่� -CF
2
- เป็็นองค์ป์ระกอบประเภท gem-difluorinated spirooxin-

dole-pyrrolidines เพื่่�อพัฒันาเป็็นสารต้น้แบบที่่�มีฤีทธิ์์�ยับัยั้้� งมะเร็ง็

Development of Asymmetric Synthesis of Chiral Gem-difluorinated 
Spirooxindole-pyrrolidines for The Application as Anti-cancer Agents
Spirooxindole-pyrrolidines are privileged core structures found in several alkaloid natural products 
and pharmaceuticals with broad and strong bioactivity profiles. They have proven to be  
popular targets to synthetic chemists with numerous syntheses reported and have spotted their 
position in medicinal and drug discovery fields. It was reported that in addition to the effect of 
the substituents located on pyrrolidinyl cores, the absolute configuration and the substituents on 
the spiro-quaternary stereocenter were also shown to significantly influence the biological  
activities of the spirooxindole derivatives. As a result, tremendous efforts were devoted to the 
development of asymmetric construction of both spirocyclic frameworks and the stereocenter at 
a spiro position of the spirooxindole scaffolds. The advances in the development of the stereo-
selective as well as asymmetric synthesis of spirooxindoles not only allowed an access to  
bioactive natural compounds but also offered the preparation of several analogs with potential 
biological activities, such as anti-cancer and antimalarial activities. On the other hands, the 
gem-difluoromethylene group (–CF

2
–) is a valuable structural motif found in fluorinated organic 

compounds, and some of those were shown to have broad applications in pharmaceuticals, 
agrochemicals, and materials science. Thus, the introduction of the –CF

2
– moiety into spirooxin-

dole-pyrrolidine scaffolds might enhance the biological activities of the compounds due to the 
unique properties of the –CF

2
– group. This project aimed at the development of asymmetric 

synthesis of chiral gem-difluorinated spirooxindole-pyrrolidines for the application as anti-cancer 
agents.     
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การผลิิตและประสิิทธิิภาพการต้้านมะเร็็งของเปบไทด์์ชีีวภาพที่่�ผลิิตจาก
ไส้้เดืือนดิินสายพัันธุ์์�ไทย Amynthas arenulus

รองศาสตราจารย์ ์ดร.มงคล ถิริบุญุยานนท์ ์
สาขาวิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัแม่โ่จ้้

ไส้เ้ดือืนได้ถู้กูนำำ�มาใช้เ้ป็็นยารักัษาโรคมาอย่่างยาวนาน การวิจิัยันี้้�มีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อผลิติและศึึกษา
ฤทธิ์์�ของเปบไทด์ช์ีวีภาพจากไส้เ้ดือืนไทย Amynthas arenulus ซึ่่�งมีโีปรตีนีสููง 55.39 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์
การผลิติเอ็น็ไซม์โ์ปรติเิอสได้ท้ำ ำ�การคัดัเลือืกมาจากแบคทีเีรียีที่่�สามารถผลิติเอนไซม์ไ์ด้สูู้งสุุด คือื 
Bacillus velezensis PM 35 การหาสภาวะที่่�เหมาะสมสำำ�หรับัการผลิติเปบไทด์ด์้ว้ย response 
surface methodology พบว่่าที่่�สภาวะความเข้ม้ข้น้ของเอนไซม์ ์ 3 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ และช่่วงเวลา  
3 ชั่่�  วโมง ได้ใ้ห้ผ้ลผลิติเปบไทด์แ์ละมีอีัตัราการย่่อยสููงสุุดที่่� 24.62 และ 85.45 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ตามลำ ำ�ดับั   
เปบไทด์ท์ี่่�ผลิิตได้น้ี้้�จ ะถููกนำำ�ไปทดสอบการทนต่่อสภาวะในระบบทางเดิินอาหารของมนุุษย์ ์ 
และเปบไทด์ท์ี่่�ทนต่่อสภาวะทางเดินิอาหารมีชีื่่�อย่่อว่า่ PAAEs ที่่�มีขีนาด MW <3 และ 3-5 kDa 
สามารถกระตุ้้� นการฆ่่าเซลล์ม์ะเร็็งตับั (HepG2) ด้ว้ยกลไกอะพอพโทซิสิ (การเปลี่่�ยนแปลง 
ทางรููปร่่างสัณัฐานและการแตกหักัของชิ้้�น DNA) นอกจากนั้้�น PAAEs ที่่�มีขีนาด MW <3 kDa 
มีฤีทธิ์์�การต้า้นอนุุมูลูอิสิระด้ว้ยวิธิี ีDPPH, ABTS และ FRAP โดยมีค่ี่า IC50 เท่่ากับั 0.94, 0.44 
และ 6.34 มิลิลิกิรัมัต่่อมิลิลิลิิติร ตามลำ ำ�ดับั เมื่่�อนำำ� PAAEs ที่่�มีขีนาด MW <3 kDa ไปทดสอบ
ความเป็็นพิษิและภาวะเครียีดออกซิเิดชั่่�  น พบว่า่ PAAEs ไม่ม่ีคีวามเป็็นพิษิและสามารถป้้องกันั
ภาวะเครียีดออกซิเิดชั่่�  นในเซลล์ไ์ฟโบรบลาสต์ ์(L929) อีกีทั้้� ง PAAEs สามารถกระตุ้้� นการเจริญิ
ของ B และ T เซลล์ ์ อีกีด้ว้ย ดังันั้้�นสามารถสรุุปได้ว้่่า PAAEs สามารถนำำ�ไปประยุุกต์ใ์น

อุตุสาหกรรมยาและอาหารได้ ้

Production and Anticancer Potential of Bioactive Peptides Produced 
from The Unique Native Thai Earthworm Amynthas arenulus
Earthworms have long been used as traditional medicine. The purposes of this research were 
to create bioactive peptides from the unique Amynthas arenulus earthworm (PAAEs) and test 
their potentials on liver cancer bioprophylactic activity, antioxidant, oxidative stress protection, 
and immune cell activation. This earthworm had a high protein content ratio, at 55.39%. Besides, 
PM 35 is one out of 58 bacteria isolated from the earthworm carcasses that exhibited the 
highest protease and yield protein production which was chosen as the protease-producing 
bacteria to hydrolyze the protein. The genera were identified by 16S rRNA and 16S-23S 
rRNA comparison and confirmed as Bacillus velezensis PM 35. The response surface methodology 
was applied to optimize these hydrolysis parameters, i.e., the enzyme/substrate (E/S)  
concentration ratio [1%-3% (v/v)] and time (1-3 h) of the hydrolyzing earthworm’s proteins. 
The optimal hydrolyzing conditions were 3% (v/v) of E/S concentration ratio and 3 h of 
hydrolysis time, which found protein-hydrolysate yield (24.62%) and degree of hydrolysis (85.45%) 
as the highest. After being challenged in the gastrointestinal tract-resistant model, these PAAEs 
(MW <3 and 3-5 kDa) induced liver cancer cell (HepG2) death via apoptotic action modes 
(cell morphological change and DNA fragmentation). The PAAEs (MW <3 kDa) exhibited 
significant antioxidant activity via DPPH, ABTS, and FRAP with IC50 values of 0.94, 0.44, and 
6.34 mg/ml, respectively. The PAAEs (MW < 3 kDa) were non-cytotoxic and protected the 
mouse fibroblast cells (L929) against oxidative stress. These PAAEs (MW < 3 kDa, 0.2 mg/ml) 
stimulated the B lymphocytes (122.3%), and T lymphocytes (126.7%) proliferation. This research 
suggests that PAAEs can be used in a variety of applications, especially in the food and 
pharmaceutical industries.
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สาขาเคมีี

อุุปกรณ์์วิิเคราะห์์อย่่างง่่ายแบบหมุุนเหวี่่�ยงบนฐานกระดาษร่่วมกัับ
เซนเซอร์์ทางเคมีีไฟฟ้้าสำำ�หรัับตรวจวััดไนไตรท์์และไนเตรทที่่�ตกค้้าง 
ในอาหารเนื้้�อสััตว์์แปรรููป

รองศาสตราจารย์ ์ดร.อัญัชลี ีสำำ�เภา
ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัอุบุลราชธานีี

งานวิจิัยันี้้�พัฒันานวัตักรรมทางวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีโดยมีรีะดับัความพร้อ้มของเทคโนโลยีี

สู่่�อุตุสาหกรรม (TRL) ในระดับั 1 - 4 ซึ่่�งเป็็นระดับัการพัฒันาองค์ค์วามรู้้� และการวิจิัยัพื้้�นฐาน  

และได้ต้้น้แบบห้อ้งปฏิบิัตัิกิารซึ่่�งเป็็นอุปุกรณ์ต์รวจวัดับนฐานกระดาษตรวจวัดัทางด้า้นไฟฟ้าเคมี ี

การวิจิัยันี้้�มีคีวามสอดคล้อ้งกับัยุุทธศาสตร์ก์ารพัฒันาประเทศตามแผนพัฒันาเศรษฐกิจิและสังัคม

แห่่งชาติดิ้า้นวิทิยาศาสตร์ ์เทคโนโลยี ีวิจิัยั และนวัตักรรม สอดคล้อ้งกับักรอบวิจิัยัมหาวิทิยาลัยั

อุบุลราชธานี ีสามารถสร้า้งองค์ค์วามรู้้�ที่่� เหมาะสมและสร้า้งโอกาสให้ค้นไทยเป็็นเจ้า้ของเทคโนโลยีี

ที่่�ตอบสนองต่่อโจทย์ท์ี่่�ท้า้ทายในอนาคต สนับัสนุุนต่่อความมั่่�  นคงของประเทศ นอกจากนี้้� 

ยังัส่่งเสริิมการลงทุุนวิจิัยั พัฒันาและผลักัดันัสู่่�การใช้ป้ระโยชน์ใ์นเชิิงพาณิิชย์แ์ละเชิิงสังัคม  

ยิ่่�งไปกว่่านั้้�นงานวิจิัยันี้้�ยังัสามารถตีีพิมิพ์ผ์ลงานในวารสารนานาชาติิที่่�มีคีุุณภาพสููงในวารสาร 

Quartile 1 หรือื  Quartile 2 เป็็นการส่่งเสริมิผลงานวิจิัยัให้ก้ับัมหาวิทิยาลัยัอุบุลราชธานีี และ

ยังัเป็็นการสร้า้งต้น้แบบอุปุกรณ์ต์รวจวัดัที่่�สามารถใช้ง้านได้จ้ริงินอกห้อ้งปฏิบิัตัิกิารสามารถยื่่�นขอ

อนุุสิทิธิบิัตัรได้ ้นอกจากนี้้�ยังัสร้า้งบัณัฑิติที่่�มีคีวามเชี่่�ยวชาญด้า้นการวิจิัยัออกสู่่�สังัคมและประเทศ

ชาติิอีีกด้ว้ยและสร้า้งเครืือข่่ายความร่่วมมืือกับันักัวิิจัยัต่่างสถาบันัอีีกด้ว้ย งานวิิจัยันี้้� สร้า้ง 

และพัฒันาอุปุกรณ์ต์รวจวัดัเคมีไีฟฟ้าบนฐานกระดาษสำำ�หรับัตรวจวัดัปริมิาณไนไตรท์แ์ละไนเตรท

ที่่�ตกค้า้งในอาหารเนื้้�อสัตัว์แ์ปรรููป ใช้ง้านได้ง้่า่ย สะดวก ราคาถูกู ตรวจวัดัได้ร้วดเร็ว็ พกพาไปใช้ ้

ในภาคสนามได้ ้ทดแทนเครื่่�องมือืวิเิคราะห์ท์ี่่�มีรีาคาแพง มีคีวามซับัซ้อ้นในการใช้ง้าน

A Simple Paper-Based Rotating Analysis Device Combined with an 
Electrochemical Sensor for the Determination of Nitrite and Nitrate 
Residue in Processed Meat
This research is to develop scientific and technological innovations with a Technology 
Readiness Level (TRL) on a scale of 1-4. It is the level of knowledge development and 
basic research in which we obtain a laboratory prototype (a paper based electrochemical 
analytical device). This research is consistent with the national development strategy  
according to the National Economic and Social Development on Science Technology and 
also with Ubon Ratchathani University strategy. Basic science research could build knowledge 
and push up Thai people for own technology. Moreover, this research will be published 
in scientific journal of high raking (Quartile 1 or Quartile 2) which will promote the research 
unit of Ubon Ratchathani University. In addition, the research can be applied for a patent 
or a petty patent. Our goal is to produce scientists for Thailand research unit and also 
to form research network with other institutes and research groups from all over the world. 
The main research is to fabricate and develop a simple paper-based rotating analysis 
device combined with an electrochemical sensor for the determination of nitrite and nitrate 
residue in processed meat. The device will be simple, easy to use, low cost, rapid test 
and portable for onsite instead of using high cost instrument and is complicated use.
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สาขาวิิศวกรรมศาสตร์์

การปรัับปรุุงการแทนที่่�ของไหลสำำ�หรัับการกัักเก็็บคาร์์บอนไดออกไซด์์: 
การควบคุุมของเคมีีของไหล
ผู้้ �ช่่วยศาสตราจารย์ ์ดร.สุพุฤทธิ์์ � ตั้้  �งพฤทธิ์์ �กุลุ
ภาควิชิาวิศิวกรรมเหมือืงแร่่และปิิโตรเลียีม คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเชียีงใหม่่

การปล่่อยคาร์์บอนสุุทธิิเป็็นศููนย์เ์ป็็นหนึ่่�งในวิิธีีสำ ำ�คัญัต่่อเป้้าหมายการพัฒันาที่่�ยั่่�  งยืืนของ
สหประชาชาติิ เป้้าหมายที่่� 13 เรื่่�องการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ เทคโนโลยีีสำ ำ�คัญัคืือ 
การดักัจับัและกักัเก็บ็คาร์บ์อน (CCS) โดยหนึ่่�งในกระบวนการคือืการกักัเก็บ็คาร์บ์อนไดออกไซด์์
ในโครงสร้า้งธรณีีวิทิยา ซึ่่�งมีทีฤษฎีพีื้้�นฐานเป็็นการไหลหลายเฟสในตัวักลางพรุุน โดยน้ำำ��ในชั้้� นหินิ
ถููกแทนที่่�ด้ว้ยคาร์บ์อนไดออกไซด์ท์ี่่�อัดัฉีีดลงไป กระบวนนี้้�มักัควบคุุมด้ว้ยกลไกแคปปิิลลารี ี
อันัเป็็นผลจากองค์ป์ระกอบทางเคมีขีองของไหลในระบบ เช่่น องค์ป์ระกอบในน้ำำ��เกลือืและ 
สารลดแรงตึึงผิวิที่่�เติิมเข้า้ไป ฉะนั้้�นการปรับัปรุุงองค์ป์ระกอบเคมีขีองไหลจึงึมีคีวามสำำ�คัญัต่่อ 
การกักัเก็็บคาร์บ์อนไดออกไซด์ใ์ห้ม้ีปีระสิทิธิภิาพมากขึ้้�น งานวิจิัยันี้้�จึงึมุ่่�งเข้า้ใจกลไกแคปปิิลลารีี
สำ ำ�หรับัการไหลแทนที่่�ของคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์ ด้ว้ยการเปรียีบเทียีบผลจากองค์ป์ระกอบทางเคมีี
ของของไหล ของน้ำำ��เกลือืและสารลดแรงตึงึผิวิที่่�สามารถเปลี่่�ยนแรงแคปปิิลลารีไีด้ ้ การวิจิัยัหลักั
ประกอบด้ว้ยการทดสอบการเปลี่่�ยนแปลงของแรงตึึงผิวิและความเปีียกผิวิ อันัเป็็นผลมาจาก 
องค์ป์ระกอบทางเคมีขีองน้ำำ��เกลือืและสารลดแรงตึงึผิวิ จากนั้้�นเป็็นการทดสอบกลไกแคปปิิลลารีี
ต่่อการไหลแทนที่่�ของคาร์บ์อนไดออกไซด์ท์ั้้� งทางปริมิาณและคุุณภาพ โดยศึึกษาผ่่านแหล่ง่กักัเก็บ็
จำำ�ลองสองมิติิซิึ่่�งสามารถมองเห็น็รููปแบบการไหลและผลลัพัธ์ก์ารไหลแทนที่่�ได้ ้ ทั้้� งนี้้�คาดหวังัว่่า 
จะเข้า้ใจรากฐานจากผลของสารเคมีีองค์ป์ระกอบทั้้� งสองประเภทต่่อผลลัพัธ์ก์ารไหลแทนที่่�  
เพื่่�อประโยชน์์ในการออกแบบหรืือเลืือกองค์์ประกอบทางเคมีีของไหลสำำ�หรับัการกักัเก็็บ 
ในโครงสร้า้งธรณีีวิทิยา ซึ่่�งเป็็นวิธิีกีารแก้ป้ัญัหาสภาพแวดล้อ้มอย่่างยั่่�  งยืนื

Enhanced Fluid Displacement for CO2 Sequestration: Control of Fluid 
Chemistry
To achieve the UN’s Sustainable Development Goal 13: Climate Action, Thailand has pledged 
for decarbonization at Glasgow COP26 in 2021. As a crucial solution for net-zero carbon 
emission, a proven technology called Carbon Capture and Storage (CCS) has been implemented 
successfully in many developed counties. One key element for CCS is an end-chain process called 
CO2 geological storage (CGS), where captured CO2 is injected into deep-subsurface and hence 
buried permanently underground. Such a CGS has fundamentals based on multiphase flow in 
porous rock, an analogy to petroleum recovery. Formation brine is displaced by injecting CO2, 
where fluid properties that governs the process depends on its chemical compositions, e.g., brine 
species/concentration and surfactant additives. To enhance CO2 injection, fluid chemistry is  
engineered for effective storage in rock formation. For example, reduction in CO2-brine interfacial 
tension by adding surfactant is known to minimize a resisting capillary, highlighted as one of main 
fluid-fluid displacement mechanisms, although other rock-fluid-fluid properties in CO2-brine system 
(i.e., wettability) are needed substantial considerations and hence remains to be explored. The 
current study aims to elucidate a governing capillarity in CO2 displacement, with contributions 
compared from fluid composition, i.e., brine and surfactant, which both could affect interfacial 
phenomena and hence capillary force. The main research investigations are: (i) to characterize 
changes in the interfacial tension and wettability by brine and surfactant; and (ii) to examine their 
capillary roles on dynamic CO2 displacement. CO2 displacement performance will be compared 
qualitatively and quantitatively via 2D microfluidic visualization, allowing displacement patterns and 
ultimate CO2 recovery to be observed. Different effects of the two chemicals on the displacement 
dynamics are anticipated to be addressed from the analyzed results. The findings will provide an 
insight into fluid chemistry selection for CGS, as a sustainable solution for great environmental 
issue.
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สาขาวิิศวกรรมศาสตร์์

การตรวจคัดักรองอย่่างรวดเร็ว็ถูกูต้้อง ต้้นทุนุต่ำำ��: ระบบการวิเิคราะห์์การแยก
พิสิูจูน์์สปีีชีีส์์ของ Aspergillus ที่่�แยกได้้จากสิ่่�งส่่งตรวจทางคลิินิกิโดยใช้้ฐาน
ข้้อมูลูการเรีียนรู้้�เชิิงลึกึเปรียีบเทียีบกับั MALDI-TOF MS และ sequencing
ผู้้ �ช่่วยศาสตราจารย์ ์ดร.ปรัชัญา เปรมปราณีีรัชัต์ ์
ภาควิชิาวิศิวกรรมเครื่่ �องกล คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัธรรมศาสตร์์

เชื้้�อราสาย Aspergillus สามารถก่่อให้เ้กิดิโรคในผู้้�ป่ วยที่่�มีภีาวะภูมูิคิุ้้� มกันัต่ำำ �� โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง 
ผู้้�ป่ วยติดิเชื้้�อไวรัสั influenza และ SAR-CoV-2 มักัพบการติดิเชื้้�อ Aspergillus ร่่วมในระบบ 
ทางเดินิหายใจ รา Aspergillus บางสายพันัธุ์์�  (species) สามารถดื้้�อยาและยังัสร้า้งสารพิษิที่่�ทำ ำ�ให้ ้
ผู้้�ป่ วยมีอีาการรุุนแรงขึ้้�น ดังันั้้�นการแยกพิสูิูจน์ส์ายพันัธุ์์� ของ Aspergillus ในผู้้�ป่ วยให้ร้วดเร็ว็/ถูกูต้อ้ง 
จึงึสำ ำ�คัญัอย่่างยิ่่�งในการช่่วยแพทย์ว์ินิิิฉัยัสาเหตุขุองโรค ปัจัจุบุันัห้อ้งปฏิบิัตัิกิารในประเทศไทย 
ที่่�สามารถแยกพิสูิูจน์ร์าสายได้ม้ีจีำ ำ�นวนน้อ้ยมาก เช่่น โรงพยาบาลเฉพาะทางหรือืในมหาวิทิยาลัยัที่่�มีี
เครื่่�องมือืพิเิศษ เช่่น MALDI-TOF ที่่�มีรีาคาสููงมาก ที่่�สามารถระบุ ุ species ของ Aspergillus  
ได้ม้ากกว่า่ 23 species ในเวลา 4-7 วันั ห้อ้งปฏิบิัตัิกิารหลายๆแห่่งจึงึต้อ้งใช้ว้ิธิีดีั้้� งเดิมิ คือื การตรวจ
สอบลักัษณะโคโลนีีและดููลักัษณะสายราและโคนิิเดียีภายใต้ก้ล้อ้งจุลุทรรศน์ ์ ซึ่่�งไม่ส่ามารถแยก  
สายพันัธุ์์� รา Aspergillus ที่่�มีคีวามใกล้เ้คียีงกันัมากได้แ้ละต้อ้งใช้ค้วามเชี่่�ยวชาญของนักัจุลุชีวีวิทิยา 
ซึ่่�งต้อ้งใช้เ้วลานานถึงึ 4-10 วันั ดังันั้้�นเพื่่�อให้ก้ารรายงานผล species ของ Aspergillus ได้ ้
อย่่างรวดเร็ว็/ถูกูต้อ้ง ผู้้�วิ จิัยัมีแีนวคิดินำำ� Deep learning-based identification system มาใช้ ้
วิเิคราะห์ภ์าพถ่า่ยลักัษณะโคโลนีีของการเพาะเลี้้�ยงเชื้้�อบนอาหารเลี้้�ยงเชื้้�อ Sabouraud Dextrose 
Agar (SDA) ให้ส้ามารถบ่ง่ชี้้�ถึงึ species ของ Aspergillus ได้อ้ย่่างแม่น่ยำำ� ภายในเวลา 3-5 วันั 
ซึ่่�งจะลดงบประมาณการตรวจสอบลงอย่่างมากอีกีด้ว้ย ในงานวิจิัยันี้้�จะทำำ�การตรวจยืนืยันัระดับั 
genus ว่า่เป็็นรา Aspergillus จริงิภายใต้ก้ล้อ้งจุลุทรรศน์ ์และยืนืยันั species ของ Aspergillus 
40 ตัวัอย่่าง ด้ว้ยเทคนิิค MALDI-TOF และ DNA Sequencing ให้ถู้กูต้อ้งก่่อนนำำ�ภาพถ่า่ยของรา

สายนี้้�ไปเก็บ็รวบรวมไว้เ้ป็็นฐานข้อ้มูลูอ้า้งอิงิของภาพเชื้้�อรา 

Rapid Screening, Accuracy, Cost Reduction: Deep Learning-based  
Detection System for Species Identification of Aspergillus from Human 
Clinical Samples Compare with MALDI-TOF MS and Sequencing
Aspergillus fungal can cause co-infection in the lower respiratory tract of immunocompromised patients, 
particularly, patients infected with the influenza virus and SAR-CoV-2. Some species of Aspergillus 
can resist to therapeutic drugs and produce a toxin that exacerbates symptoms of infected patients. 
Therefore, it is extremely important to fast and accurate identification into the species level of the 
germ line resulting in the appropriate treatment and the reduction of the spread of germs that 
create more toxins. However, at present, there are very few laboratories in Thailand for instance, 
Microbiology laboratory in the universities or specialized hospitals that can identify the fungus. With 
specialized tools such as MALDI-TOF MS, sequencing etc., Currently, MALDI-TOF MS can identify 
over 23 species of Aspergillus. This method takes 4-7 days. However, MALDI-TOF MS is very 
expensive, ranging from 8-20 million baht. Therefore, conventional methods are to examine colonies 
and to examine hyphae, conidia and other specific characteristics under a microscope. This cannot 
be distinguished similar species from each other, and this conventional method requires the expertise 
of a microbiologist. It also takes a period of up to 4-10 days. For rapid/accurate Aspergillus 
identification into the species level, our research team proposes to develop a deep learning-based 
identification system for analyzing colony images on Sabouraud Dextrose Agar (SDA) plate to identify 
the exact species. of Aspergillus within 3-5 days. Thus, a cost for identification fungus  
species can be significantly reduced. This technique of image analysis of inoculation can help identify 
the exact species. Furthermore, the genus assay of Aspergillus will be confirmed under a microscope 
and 40 samples of Aspergillus species will be validated using MALDI-TOF and DNA sequencing 
techniques before the fungal photographs are collected as a reference database of fungal images.
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สาขาวิิศวกรรมศาสตร์์

การพััฒนาเซ็็นเซอร์์ตััวเก็็บประจุุที่่�ใช้้ตรวจหาปริิมาณเนื้้�อยางพาราแห้้ง 
ในน้ำำ��ยางพาราสด

ผู้้ �ช่่วยศาสตราจารย์ ์ดร.นิิวัตัร์ ์อังัควิศิิิษฐพันัธ์ ์
ภาควิชิาวิศิวกรรมไฟฟ้้ า คณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหาสารคาม

โครงการวิิจัยันี้้�ทำ  ำ�การศึึกษาและทดลองหาความสัมัพันัธ์์ระหว่่างคุุณสมบัตัิิทางไฟฟ้าของ 

น้ำำ��ยางพาราสดกับัปริมิาณเนื้้�อยางแห้ง้ในน้ำำ��ยางพาราในหลาย ๆ  ดวามถี่่�ทางไฟฟ้า โดยใช้เ้ซนเซอร์์

ตัวัเก็บ็ประจุทุี่่�ถูกูออกแบบในการวัดัด่่าพารามิเิตอร์ต่์่าง ๆ ทางไฟฟ้า โครงการนี้้�ถูกูนำำ�เสนอขึ้้�นมา

เพื่่�อช่่วยให้ส้ามารถวัดัปริมิาณเนื้้�อยางได้แ้บบเร็ว็เพื่่�อลดปัญัหาที่่�เกิดิจากการหาปริมิาณเนื้้�อยางใน

ห้อ้งปฏิบิัตัิิการซึ่่�งใช้เ้วลานาน ประโยชน์ข์องโครงการนี้้�คืือจะทำำ�ให้ก้ารซื้้�อขายน้ำำ��ยางพาราสด 

เกิดิความรวดเร็ว็ขึ้้�น สามารถทราบปริมิาณเนื้้�อยางแห้ง้ในน้ำำ��ยางพาราได้ท้ันัทีี

Development of Capacitive Sensor for Determination of Dry Rubber 
Content in Fresh Rubber

This project aims to study to determine the relationship between the electrical properties 
of fresh rubber and dry rubber content with different frequencies using capacitive sensors 
which are designed to measure electrical parameters. This project is proposed for rapidly 
determining the dry rubber content in fresh rubber. This project would reduce consuming 
time in determination of dry rubber content in the Laboratory. The advantage of  
the project is to help fast trading for fresh rubber and rapidly determine the dry rubber 
content.
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สาขาฟิิสิิกส์์

การพััฒนาเซนเซอร์์เคมีีไฟฟ้้าสำำ�หรัับตรวจวััดสารสกััดกััญชา (THC)  
ในอาหาร
รองศาสตราจารย์ ์ดร.ชัชัวาล วงศ์ช์ููสุขุ

ภาควิชิาฟิิสิกิส์ ์คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

ปัจัจุุบันัในประเทศไทยได้ม้ีีการประยุุกต์ใ์ช้ก้ัญัชาในอาหาร สารประกอบสำำ�คัญัที่่�ออกฤทธิ์์� 

ต่่อจิติประสาทของกัญัชาคืือ สาร Tetrahydrocannabinol (THC) ซึ่่�งมีผีลกระทบโดยตรง 

ต่่อสุุขภาพของผู้้� บริโิภค หากมีกีารรับัประทานสาร THC ที่่�ความเข้ม้ข้น้สููงจะเป็็นสาเหตุทุี่่�ทำ ำ�ให้ ้

เกิดิสภาวะอันัตราย สภาวะวิกิฤตต่่างๆ เช่่น ผลกระทบต่่อหลอดเลือืดหัวัใจจนถึงึการเสียีชีวีิติได้ ้

ฉะนั้้�นการตรวจวัดัปริมิาณสาร THC ในอาหารจึงึเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งในการป้้องกันัอันัตรายต่่างๆ

ที่่�อาจจะเกิดิขึ้้�นได้ ้ในโครงการวิจิัยันี้้� เราจึงึพัฒันาเซนเซอร์แ์บบไฟฟ้าเคมีโีดยการใช้ว้ัสัดุตุอบสนอง

นาโนบนขั้้� วไฟฟ้าทำำ�งาน สำำ�หรับัการตรวจวัดัสาร THC ในอาหารประเภทของเหลว โดยงานวิจิัยันี้้�

ได้ท้ำ ำ�การศึึกษาวิจิัยัตั้้� งแต่่งานทางทฤษฎี ี การสังัเคราะห์ว์ัสัดุุนาโน การสร้า้งเคมีเีซนเซอร์ ์ จนถึงึ 

การประยุุกต์ใ์ช้ง้านจริิงในอาหาร ระเบียีบวิธิีีกลศาสตร์ค์วอนตัมั self-consistent charge  

density functional tight-binding (SCC-DFTB) จะถููกใช้ใ้นการออกแบบและค้น้หาวัสัดุุ 

ตอบสนองที่่�มีคีุณุสมบัตัิกิารเลือืกตอบสนองและสมบัตัิกิารตอบสนองต่่อโมเลกุลุ THC วัสัดุุนาโน

ชนิิดต่่าง ๆ เช่่น หมุดุกราฟีีนควอนตัมั MoS2 ท่่อนาโนคาร์บ์อน และสารผสมต่่างๆ จะถููก 

นำำ�มาศึึกษาในการทดลองผลิติเป็็นวัสัดุตุอบสนองของเซนเซอร์ ์โดยผลการทดลองเบื้้�องต้น้ของเรา

พบว่่าเซนเซอร์ไ์ฟฟ้าเคมี ี MoS
2
 มีศีักัยภาพในการตรวจจับัสาร THC กับัข้อ้ดีีคืือต้น้ทุุนถููก  

การใช้ง้านง่า่ย รวดเร็ว็ และสามารถใช้ซ้้ำ ำ ��ได้ ้

Development of Electrochemical Sensor for Tetrahydrocannabinol (THC) 
Detection in Food
Nowadays, Cannabis has been applied to food products in Thailand. The most  
psychoactive component of Cannabis is Tetrahydrocannabinol (THC) that strongly affacts 
on the human health. Consumption of THC at high concentration causes a large number 
of emergency presentations to hospitals for adverse cardiovascular events including deaths. 
Therefore, detection of THC amount in food is still necessary to protect serious problems. 
In this project, we develop the electrochemical sensor based on sensing nanomaterials on 
working electrodes for THC detection in liquid-based food. The work will be carried from 
theoretical approach, synthesis of nanomaterials, fabrication of chemical sensors to real-world 
application in food. The self-consistent charge density functional tight-binding (SCC-DFTB) 
has been used to design and find the sensing material that owns a high sensitive and 
selective to THC molecules. Various nanomaterials such as graphene quantum dots, MoS

2
, 

carbon nanotubes and nanocomposites will be experimentally studied and used for  
sensing layer of sensors. Our preliminary result suggests that our fabricated electrochemical 
sensor based on MoS

2
 has a potential to detect THC with benefits of low cost, simple, 

fast and reusability.  
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สาขาฟิิสิิกส์์

การขนส่่งอิิเล็็กตรอนเชิิงควอนตััมในโครงสร้้างผสมแบบแวนเดอร์์วาลส์์

ผู้้ �ช่่วยศาสตราจารย์ ์ดร.ธิิติ ิเตชธนพัฒัน์์

ภาควิชิาฟิิสิกิส์ ์คณะวิทิยาศาสตร์ ์จุุฬาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั

วัสัดุุที่่�เป็็นแผ่่นเช่่นแกรไฟต์ป์ระกอบจากสำำ�รับัของแผ่่นหนาเพียีงหนึ่่�งอะตอมเรีียกว่่าแกรฟีีน  

แกรฟีีนยึดึกันัเป็็นแกรไฟต์ไ์ด้ด้้ว้ยแรงแวนเดอร์ว์าลส์ ์  นับัจากที่่�นักัวิจิัยัแยกแกรฟีีนออกจาก

แกรไฟต์โ์ดยวิธิีีการลอกโดยสก๊๊อตเทป การศึึกษาคุุณสมบัตัิิทางกายภาพของแกรฟีีนซึ่่�งเป็็น 

สารสองมิติิอิันัแรกที่่�ค้น้พบในโลกได้ร้ับัการสนใจอย่่างยิ่่�ง วิธิีกีารลอกโดยสก๊อ๊ตเทปยังัถูกูนำำ�ไปใช้ ้

กับัวัสัดุุที่่�เป็็นแผ่่นชนิิดอื่่�นเช่่นโบรอนไนไตรด์,์ โลหะทรานซิชิันัไดคัลัโคเจไนด์แ์ละฟอสฟอรัสัดำำ� 

คุุณสมบัตัิทิางไฟฟ้าของสารเหล่า่นี้้�มีทีั้้� งฉนวนไฟฟ้า, สารกิ่่�งตัวันำำ�และตัวันำำ�ยิ่่�งยวด คุุณสมบัตัิ ิ

หลากหลายนี้้�ทำ ำ�ให้ส้ารเหล่า่นี้้�ถูกูนำำ�ไปสร้า้งเป็็นเทคโนโลยีใีหม่แ่ละศึึกษาทางวิทิยาศาสตร์พ์ื้้�นฐาน 

การนำำ�สารสองมิติิต่ิ่างๆมาซ้อ้นกันัเพื่่�อสร้า้งวัสัดุุชนิิดใหม่่ที่่�เรียีกว่่าโครงสร้า้งผสมแบบแวนเดอร์์

วาลส์ไ์ด้ร้ับัความสนใจอย่่างสููงเพราะสามารถนำำ�ไปสู่่�คุุณสมบัตัิิใหม่่ได้ ้ ในโครงงานนี้้� เราศึึกษา

คุุณสมบัตัิิการขนส่่งอิิเล็็กตรอนเชิิงควอนตัมัในโครงสร้า้งผสมแบบแวนเดอร์์วาลส์์เช่่น  

การแทรกสอดเชิงิควอนตัมั, การเคลื่่�อนที่่�แบบไร้ก้ารชน, และปรากฏการณ์ฮ์อลล์แ์บบควอนตัมั 

ความรู้้�ที่่� ได้จ้ากการศึึกษานี้้�จ ะมีีประโยชน์์ในการผลิติอุุปกรณ์์เชิิงควอนตัมัระดับันาโนเมตร 

แบบใหม่ ่วัตัถุปุระสงค์โ์ครงการจะสำำ�เร็จ็ได้โ้ดยการใช้ก้ารผลิติระดับันาโนและการวัดัการนำำ�ไฟฟ้า

ของโครงสร้า้งผสมแบบแวนเดอร์ว์าลส์ท์ี่่�อุุณหภููมิติ่ำำ �� นิิสิติจะมีส่ี่วนเกี่่�ยวข้อ้งในทุุกด้า้น ซึ่่�งจะ

สนับัสนุุนให้น้ิสิิติเหล่า่นี้้� เป็็นนักัวิทิยาศาสตร์ร์ุ่่�นใหม่ท่ี่่�มีคีวามพร้อ้มในการแก้ป้ัญัหาที่่�ท้า้ทายต่่อไป

ในอนาคต

Quantum Electron Transport in Van Der Waals Heterostructures
Layered material such as graphite is made of a deck of its underlying layer of one-atom-
thick, in this case graphene. Van der Waals force is responsible for weakly holding these 
layers together. Since the mechanical exfoliation technique has been first applied to isolate 
a single layer graphene from the bulk graphite, extensive research has been carried out to 
study the physical properties of the first truly two-dimensional material. In addition, the me-
chanical exfoliation technique has been successfully employed to other layered materials 
such as hexagonal boron nitride, transition metal dichalcogenides and black phosphorus.  
The electronic properties of these 2D materials range from insulator, semiconductor, metal, 
and superconductor, showing great promises in innovative technological applications and 
fundamental research. At the forefront of 2D material research is the creation of van der 
Waals heterostructures in which various 2D materials are vertically stacked layer-by-layer to 
form new artificial materials with atomic level precision. The research objective of this  
project is to explore the quantum electronic properties of these van der Waals  
heterostructures with especial emphasis on quantum transport phenomena such as quantum 
interference, ballistic transport, and quantum Hall effect. The insight gained from this project 
has far-reaching implications for engineering novel quantum devices at nanoscale. We plan 
to achieve the proposed research objective through the nanofabrication, and transport 
measurement. Undergraduate and graduate students are involved in all phases of experiment 
from device design, nanofabrication, and cryogenic transport measurement to promote the 
next generation of scientists to take on challenging problems. gr
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การกระตุ้้�นการงอกอะคีีนีีต (Akinete)  
ของสาหร่่ายขนม้้า (Pithophora sp.)  
เพื่่�อใช้้บำำ�บััดน้ำำ��และเป็็นอาหารเสริิมสำำ�หรัับ
การเลี้้�ยงหอยขม

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจารย์์สุุธิิพงษ์์ ใจแก้้ว

โรงเรีียนดำำ�รงราษฎร์์สงเคราะห์์  
อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดเชีียงราย

รางวััลที่่� 2 ระดัับมััธยมศึึกษาตอนต้้น

1. ความเป็็นมาและเป้้าหมายของผลงาน
สาหร่่ายขนม้า้ (Pithophora sp.) เป็็นสาหร่่ายน้ำำ��จืดืขนาดใหญ่่ที่่�สามารถนำำ�มาใช้ป้ระโยชน์ไ์ด้ ้     

ทั้้� งด้า้นชีวีมวลทางเลือืก วัสัดุุชีวีภาพ การจัดัการด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้ม และการใช้เ้ป็็นสารออกฤทธิ์์�    

ทางชีวีภาพ ประโยชน์แ์ละประสิทิธิภิาพที่่�หลากหลายของสาหร่่ายขนม้า้ที่่�กล่า่วมาข้า้งต้น้ ผู้้�วิ จิัยั    

จึึงมีแีนวคิิดในการศึึกษาสภาวะที่่�เหมาะสมต่่อการกระตุ้้� นการงอกอะคีีนีีตของสาหร่่ายขนม้า้        

เพื่่�อการขยายพันัธุ์์� และการนำำ�ไปใช้ป้ระโยชน์ท์างชีวีภาพ โดยเฉพาะการนำำ�ไปเพาะเลี้้�ยงร่่วมกันักับั

การเพาะเลี้้�ยงหอยขมในบ่่อซีเีมนต์ ์ ทั้้� งนี้้�สาหร่่ายขนม้า้จะสร้า้งเซลล์อ์ะคีีนีีตสำำ�หรับัการสืบืพันัธุ์์�  

แบบไม่่อาศัยัเพศที่่�มีลีักัษณะเด่่นชัดักว่่าสาหร่่ายชนิิดอื่่�นที่่�สำ ำ�รวจพบในจังัหวัดัเชีียงราย ซึ่่�ง 

การศึึกษาครั้้� งนี้้�มีจีุดุประสงค์เ์พื่่�อศึึกษาปัจัจัยัที่่�มีผีลต่่อการกระตุ้้� นการงอกอะคีีนีีตของสาหร่่าย 

ขนม้า้โดยการใช้ส้ารอาหาร N:P:K และอุณุหภูมูิขิองน้ำำ��ที่่�แตกต่่างกันั

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
1.  เพื่่�อศึึกษาปัจัจัยัที่่�มีผีลต่่อการกระตุ้้� นการงอกอะคีนีีีตของสาหร่่ายขนม้า้

2. เพื่่�อศึึกษาอัตัราการเจริิญเติบิโตของสาหร่่ายที่่�เพาะเลี้้�ยงร่่วมกันักับัหอยขมในบ่่อซีเีมนต์แ์ละ

คุุณภาพน้ำำ��

3.	 เพื่่�อศึึกษาผลของการเสริมิสาหร่่ายขนม้า้อบแห้ง้ในอาหารต่่อการเจริญิเติบิโตของหอยขมใน 

บ่อ่เลี้้�ยงซีเีมนต์์
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วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง

วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์ ์ทำำ�การทดลอง 3 ซ้ำำ �� แบ่ง่การทดลองออกเป็็น 3 การทดลอง ดังันี้้�

-   การทดลองที่่� 1 ศึึกษาปัจัจัยัที่่�มีผีลต่่อการกระตุ้้� นการงอกอะคีนีีีตของสาหร่่ายขนม้า้

-	 การทดลองที่่� 2 ศึึกษาอัตัราการเจริิญเติิบโตของสาหร่่ายที่่�เพาะเลี้้�ยงร่่วมกันักับัหอยขมใน 

บ่อ่ซีเีมนต์แ์ละคุุณภาพน้ำำ��

-	 การทดลองที่่� 3 ศึึกษาผลของการเสริมิสาหร่่ายขนม้า้อบแห้ง้ในอาหารต่่อการเจริญิเติบิโตของ

หอยขมในบ่อ่เลี้้�ยงซีเีมนต์์

ผลการทดลอง
-	 การใช้ส้ารอาหาร N:P:K สููตร 16:16:16 ความเข้ม้ข้น้ 10 mg/L 

และอุุณหภููมิขิองน้ำำ��ในช่่วง 25-27ºC มีคีวามเหมาะสมต่่อ 

การกระตุ้้� นการงอกอะคีนีีตีของสาหร่่ายขนม้า้ได้ด้ีทีี่่�สุดในระยะ

เวลา 6 วันั  

-	 การนำำ�สาหร่่ายขนม้า้ไปเพาะเลี้้�ยงร่่วมกับัหอยขมในบ่่อเลี้้�ยง

ซีเีมนต์ ์จะช่่วยรักัษาคุุณภาพน้ำำ��ในบ่อ่เลี้้�ยงซีเีมนต์ใ์ห้เ้หมาะสม

ต่่อการดำำ�รงชีวีิติของหอยขมในบ่่อเลี้้�ยงได้น้านถึงึ 4 สัปัดาห์ ์

และช่่วยลดการตายของหอยขมด้ว้ยเช่่นกันั

-	 เมื่่�อวัดัมวลชีีวภาพของสาหร่่ายในบ่่อเลี้้�ยง พบว่่าเพิ่่�มสููงขึ้้�น

มากกว่า่ชุดุควบคุุม (เพาะเลี้้�ยงเฉพาะสาหร่่าย) ถึงึ 1.83 เท่่า 

-	 ในเซลล์ส์าหร่่ายขนม้า้มีฟีลาโวนอยด์เ์ป็็นส่่วนประกอบที่่�ช่วยเพิ่่�มประสิทิธิภิาพการเจริญิเติบิโต

ของหอยขม เมื่่�อนำำ�สาหร่่ายขนม้า้อบแห้ง้ไปเติิมทดแทนในอาหารเสริิมสำำ�หรับัเลี้้�ยงหอยขม 

สัดัส่่วนร้อ้ยละ 3.5 จะส่่งผลให้ห้อยขมสามารถเจริิญเติิบโตได้ด้ีขีึ้้�นและให้ผ้ลตอบแทนที่่� 

เพิ่่�มขึ้้�นถึงึ 1.50 เท่่า 

3. ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
การนำำ�สาหร่่ายสีเีขียีวขนาดใหญ่่ในท้อ้งถิ่่�นมาใช้ป้ระโยชน์ ์ และเป็็นแนวทางการเพิ่่�มแหล่ง่โปรตีนี

ทดแทนที่่�เป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้อ้มเพื่่�อสร้า้งความมั่่�  นคงด้า้นอาหารและลดภาวะด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้มได้ ้

เป็็นอย่่างดี ี และเป็็นแนวทางการเพิ่่�มแหล่ง่โปรตีนีทางเลือืกเพื่่�อสร้า้งความมั่่�  นคงด้า้นอาหารและ 

สิ่่�งแวดล้อ้มให้ก้ับัประชากรโลกได้อ้ย่่างยั่่�  งยืนื
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ผลของความเค็็มต่่อการเพาะ

ถั่่�วงอก

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจารย์์ปิิยะ ไชยอ้้าย 

โรงเรีียนมงฟอร์์ตวิิทยาลััย 
อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดเชีียงใหม่่

รางวััลที่่� 3 ระดัับมััธยมศึึกษาตอนต้้น

1. ความเป็็นมาและเป้้าหมายของผลงาน
พืืชที่่�มีีสภาวะความเครีียดที่่�เกิิดจากปัจัจัยัภายนอกและสภาวะแวดล้อ้มที่่�ไม่่เหมาะสมต่่อ 

การเจริิญเติิบโต จะส่่งผลให้พ้ืชืมีกีารเจริิญเติิบโตที่่�ผิดิปกติิไปจากเดิมิ ซึ่่�งสภาวะแวดล้อ้มนั้้�น 

มีปีัจัจัยัที่่�ก่อให้เ้กิดิความเครียีดในพืชื จะชักันำำ�ให้เ้กิดิอนุุมูลูอิสิระในพืชื เกิดิเป็็น oxidative stress 

ซึ่่�งเป็็นปัจัจัยัสำำ�คัญัประการหนึ่่�งในการป้้องกันัตนเองที่่�ทำ ำ�ให้เ้ซลล์พ์ืชืเสียีหายและตายในที่่�สุด  

ส่่วนในพืชืที่่�มีกีารปรับัตัวัโดยการแสดงออกเพื่่�อตอบสนองต่่อสภาวะเครียีดต่่าง ๆ เช่่น เมื่่�อพืชื                     

เกิดิความเครียีดจากความหนาวเย็น็ (cold stress) เครียีดจากความแห้ง้แล้ง้ (drought stress) 

หรือืเครียีดจากความเค็็ม (salinity stress) พืชืจะมีกีารแสดงอาการผิดิปกติหิรือืปรับัตัวัเพื่่�อให้ ้

เจริญิได้ภ้ายใต้ส้ภาวะความเครียีดเหล่า่นั้้�น หากพืชืได้ร้ับัความเครียีดที่่�ไม่รุุ่นแรงและในระยะเวลา

อันัสั้้� น พืชืจะปรับัตัวัโดยการสร้า้งสารต้า้นอนุุมูลูอิสิระหรือืสร้า้งสารประกอบทุตุิยิภูมูิขิึ้้�นมา 

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
1.  เพื่่�อศึึกษาผลของความเค็็มต่่อการเจริญิเติบิโตของถั่่�  วงอก

2. เพื่่�อศึึกษาปัจัจัยัความเค็็มที่่�เหมาะสมในการเพาะปลููก

ถั่่�  วงอกที่่�ก่อให้เ้กิิดการสะสมน้ำำ��ตาลและสร้า้งสารต้า้น

อนุุมูลูอิสิระ

วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
ดำำ�เนิินการทดลองโดยแบ่ง่ออกเป็็น 2 การทดลอง ได้แ้ก่่ 

1.	 การศึึกษาปัจัจัยัของความเค็ม็ต่่อการเพาะปลููกที่่�ก่อให้เ้กิดิ

ความเครีียดและเกิิดการต้า้นทานในต้น้ถั่่�  วงอก โดยมีี

ตัวัแปรต้น้ ได้แ้ก่่ ความเค็็มของน้ำำ��ที่่�ใช้เ้พาะต้น้ถั่่�  วงอก 

ตัวัแปรตาม ได้แ้ก่่ การเจริญิเติบิโตของต้น้ถั่่�  วงอก และ

ตัวัแปรควบคุุม ได้แ้ก่่ ปริิมาณน้ำำ�� วัสัดุุเพาะปลููก แสง 

อุณุหภูมูิ ิและระยะเวลา
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2.   การศึึกษาผลของสภาวะความเครียีดที่่�เกิดิจากความเค็ม็ต่่อความหวานและฤทธิ์์�การต้า้นอนุุมูลู

อิสิระในต้น้ถั่่�  วงอก โดยมีตีัวัแปรต้น้ ได้แ้ก่่ ความเค็็มของน้ำำ��ที่่�ใช้เ้พาะต้น้ถั่่�  วงอก ตัวัแปรตาม 

ได้แ้ก่่ การเจริญิเติบิโตของต้น้ต้น้ถั่่�  วงอก และตัวัแปรควบคุุม ได้แ้ก่่ ปริมิาณน้ำำ�� วัสัดุุเพาะปลููก 

แสง อุณุหภูมูิิ

ผลการทดลอง
-  ปัจัจัยัความเค็็มที่่�เหมาะสมในการเพาะปลููกถั่่�  วงอกที่่�ก่อให้เ้กิิดการสะสมน้ำำ��ตาลและสร้า้ง 

สารต้า้นอนุุมูลูอิสิระ ได้แ้ก่่ ระดับัความเค็ม็จากเกลือื NaCl ร้อ้ยละ 0.04 และ 0.02 ตามลำ ำ�ดับั

-	 ผลของความเค็็มต่่อการเจริญิเติบิโตของถั่่�  วงอกที่่�มีปีริมิาณน้ำำ��ตาลรีดีิวิซ์แ์ละที่่�มีฤีทธิ์์�ต้า้นอนุุมูลู

อิสิระสููง พบว่า่การเพาะต้น้ถั่่�  วงอกในระยะเวลา 3 วันั หรือื 72 ชั่่�  วโมง ต้น้ถั่่�  วงอกที่่�มีฤีทธิ์์�ต้า้น

อนุุมูลูอิสิระมากที่่�สุดคือื ต้น้ถั่่�  วงอกที่่�เพาะด้ว้ยระดับัความเค็็มร้อ้ยละ 0.04  มีกีารยับัยั้้� งอนุุมูลู

อิิสระร้อ้ยละ 83.48±0.63 ซึ่่�งมีปีริิมาณน้ำำ��ตาลรีีดิิวซ์ร์้อ้ยละ 21.03±0.25 รองลงมา คืือ 

ต้น้ถั่่�  วงอกที่่�เพาะด้ว้ยระดับัความเค็ม็ร้อ้ยละ 0.02 มีกีารยับัยั้้� งอนุุมูลูอิสิระร้อ้ยละ 80.54±0.39 

ซึ่่�งมีปีริมิาณน้ำำ��ตาลรีดีิวิซ์ร์้อ้ยละ 10.64±0.07 ตามลำ ำ�ดับั

-	จ ากการวัดัความหวานของสารสกัดัจากต้น้ถั่่�  วงอก พบว่า่ร้อ้ยละความหวานที่่�มากสุุด ได้แ้ก่่ 

สารสกัดัจากต้น้อ่่อนที่่�ระดับัความเค็็มร้อ้ยละ 0.04 มีค่ี่าความหวานร้อ้ยละ 4 (%บริิกซ์)์  

รองลงมาคือื สารสกัดัจากต้น้อ่่อนที่่�ระดับัความเค็็มร้อ้ยละ 0.02 มีค่ี่าความหวานร้อ้ยละ 3 

(%บริิกซ์)์ ซึ่่�งเมื่่�อเปรีียบเทียีบกับัสารสกัดัจากต้น้ถั่่�  วงอกจากตัวัควบคุุม มีค่ี่าความหวาน 

ร้อ้ยละ 2 (%บริกิซ์)์

3.	ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 ทราบถึงึสภาวะในการปลููกถั่่�  วงอกเพื่่�อเพิ่่�มความหวาน

และการต้า้นอนุุมูลูอิสิระของต้น้ถั่่�  วงอก

-	 ทราบถึงึระดับัความเค็็มต่่อการเพาะปลููกถั่่�  วงอกที่่�ให้ ้

ความหวานและมีปีริมิาณน้ำำ��ตาลสููง

-	 ทราบถึงึระดับัความเค็็มที่่�เหมาะสมต่่อการเพาะปลููก 

ต้น้ถั่่�  วงอกเพื่่�อให้ม้ีฤีทธิ์์�การต้า้นอนุุมูลูอิสิระสููง

-	 เป็็นการเพิ่่�มมููลค่่าถั่่�  วงอกทางด้า้นธุุรกิิจและเพื่่�อ

สุุขภาพในการบริโิภค
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การพััฒนาระบบเพาะเลี้้�ยงหอยโข่่ง
ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจารย์์สุุเทพ แพทย์์จัันลา

โรงเรีียนอุุดรพิิทยานุุกููล    
อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดอุุดรธานีี

รางวััลที่่� 3 ระดัับมััธยมศึึกษาตอนต้้น

1. ความเป็็นมาและเป้้าหมายของผลงาน
หอยโข่ง่ (apple snail, Pila ampullacea Linnaeus) เป็็นหอยฝาเดียีวที่่�สามารถพบได้ท้ั่่�  วไป     
ในพื้้�นที่่�แหล่ง่น้ำำ ��จืดืเขตร้อ้นโดยเฉพาะประเทศไทย ปัจัจุบุันัพบว่า่ประชากรหอยโข่ง่ในธรรมชาติิ
ลดจำำ�นวนลงเนื่่�องจากการเปลี่่�ยนแปลงของสิ่่�งแวดล้อ้มตามธรรมชาติิที่่�เกิิดจากการกระทำำ�ของ
มนุุษย์ ์ไม่ว่่า่จะเป็็นสารเคมีทีี่่�ใช้ใ้นการเกษตร ตลอดจนการถูกูบุกุรุุกแย่่งถิ่่�นอาศัยั แย่่งอาหารจาก
หอยต่่างถิ่่�น ทำำ�ให้ห้อยโข่่งมีรีาคาแพงมาก คืือกิิโลกรัมัละ 140 บาท และยิ่่�งเป็็นแม่่พันัธุ์์�จ ะมี ี
ราคาถึงึ 160 บาทเลยทีเีดียีว ด้ว้ยเหตุผุลดังักล่า่ว ผู้้�วิ จิัยัจึงึมีแีนวคิดิในการอนุุรักัษ์แ์ละขยายพันัธุ์์�

เพิ่่�มปริมิาณหอยโข่ง่

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
1.	 เพื่่�อศึึกษาชนิิดของพืชืที่่�มีผีลต่่อการปรับัสภาพ pH ของน้ำำ��ในการเลี้้�ยงหอยโข่ง่
2.	 เพื่่�อศึึกษาระบบนิิเวศที่่�เหมาะสมต่่อการเจริญิเติบิโตของหอยโข่ง่ 
3.	 เพื่่�อศึึกษาชนิิดของสููตรอาหารที่่�ส่งเสริมิการเจริญิเติบิโต 
4.	 เพื่่�อศึึกษาประสิทิธิภิาพของเมือืกหอยโข่ง่ต่่อความสามารถในการยับัยั้้� งแบคทีเีรียี
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วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
-	ศึ กษาชนิิดของพืชืที่่�มีผีลต่่อการปรับัสภาพน้ำำ��ในการเลี้้�ยง

หอยโข่ง่ โดยเตรียีมตัวัอย่่างพืชื ได้แ้ก่่ ใบหููกวางสดสีเีขียีว 
ใบหููกวางแก่่สีสี้ม้ กาบกล้ว้ยสด จอกผักักาด ฟางข้า้ว 
และใบตอง แล้ว้วัดัการเปลี่่�ยนแปลงระดับัค่่า pH ด้ว้ย
กระดาษลิติมัสั 

-	ศึ กษาระบบนิิเวศที่่�เหมาะสมต่่อการเจริญิเติบิโตหอยโข่่ง โดยการทดลองเลี้้�ยงหอยโข่่งด้ว้ย
แบบจำำ�ลองธรรมชาติเิสมือืนจริงิ และการเลี้้�ยงหอยในแก้ว้พลาสติกิ

-	ศึ กษาชนิิดของอาหารที่่�ส่งเสริมิการเจริญิเติบิโต โดยใช้อ้าหารชนิิดต่่าง ๆ เช่่น เปลือืกไข่บ่ด 
ไข่่ต้ม้ อาหารปลาดุุก แป้้งข้า้วเหนีียว เตรียีมสููตรอาหารแล้ว้บันัทึกึผลการเปลี่่�ยนแปลงทั้้� ง
อัตัราการรอดชีวีิติและน้ำำ��หนักัที่่�เปลี่่�ยนแปลงไป

-	ศึ กษาประสิทิธิภิาพของเมือืกหอยโข่ง่ต่่อการยับัยั้้� งแบคทีเีรียีเพื่่�อต่่อยอดองค์ค์วามรู้้� ในการใช้ ้
ประโยชน์จ์ากหอยโข่่ง โดยใช้อุ้ปุกรณ์แ์ละสารเคมีจีากมันัฝรั่่�  ง ผงวุ้้� น กลููโคส และน้ำำ��กลั่่�  น 

เพื่่�อเตรียีมอาหารเลี้้�ยงเชื้้�อ

ผลการทดลอง
1.	 สามารถนำำ�ส่่วนของต้น้กล้ว้ยหรืือใบหููกวางที่่�ร่วงหล่่นตามพื้้�นมาปรับัสภาพความเป็็น       

กรด-ด่่างของน้ำำ��ที่่�เตรีียมไว้ส้ำ ำ�หรับัเลี้้�ยงหอยโข่่งในบ่่อและยังัสามารถนำำ�ตัวัอย่่างดังักล่่าว     
มาใช้ใ้นการเลี้้�ยงหอยโข่ง่ในบ่อ่ซีเีมนต์ ์

2.	พื ชืน้ำำ �� เช่่น ผักัตบชวา จอกผักักาด หรือื ผักับุ้้� ง สามารถปรับัสภาพบ่อ่ให้เ้หมือืนระบบนิิเวศ
ตามธรรมชาติไิด้ ้ และการให้อ้าหารที่่�เหมาะสมกับัความต้อ้งการของหอยโข่ง่ก็เ็ป็็นสิ่่�งที่่�สำ ำ�คัญั
ไม่ต่่่างกับัการจัดัระบบนิิเวศของแหล่ง่อาศัยั 

3.	 การให้อ้าหารสููตรที่่� 3 คือื เปลือืกไข่บ่ด +ไข่ต่้ม้ (ไข่แ่ดง) + อาหารปลาดุุก + แป้้งข้า้วเหนีียว 
+ น้ำำ�� มีผีลต่่อการเจริญิเติบิโตของหอยโข่ง่ควบคู่่�กับัการให้อ้าหารปลาดุุก ซึ่่�งจะทำำ�ให้ห้อย
เจริญิเติบิโตได้ด้ีขีึ้้�น 

4.	 ความสามารถในการป้้องกันัแบคทีเีรียีของเมือืกหอย พบว่า่เมือืกของหอยโข่ง่สามารถป้้องกันั
เชื้้�อ Escherichia coli และ Staphylococcus aureus ได้ด้ีี

3.	ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 ทราบถึงึชนิิดของพืชืที่่�มีผีลต่่อการปรับัสภาพ pH ของน้ำำ��ในการเลี้้�ยงหอยโข่ง่ในวงบ่อ่ซีเีมนต์์

ที่่�เตรียีมสำำ�หรับัใช้เ้ลี้้�ยงหอยโข่ง่
-	 ทราบถึงึระบบนิิเวศที่่�เหมาะสมต่่อการเจริญิเติบิโตของหอยโข่ง่ คือืต้อ้งมีส่ี่วนของพืชืปรับัสภาพ 

pH ของน้ำำ��ให้เ้หมาะสม และมีพีืชืน้ำำ ��ที่่�เพียีงพอต่่อการดำำ�รงชีวีิติสร้า้งแหล่ง่อาศัยัที่่�สามารถ
เลียีนแบบธรรมชาติใิห้ม้ากที่่�สุด

-	 ทราบถึงึชนิิดของสููตรอาหารที่่�กระตุ้้� นการเจริญิเติบิโตควบคู่่�กับัอาหารปกติขิองหอยโข่ง่
-	 ทราบถึงึประสิิทธิิภาพของเมือืกหอยโข่่งต่่อการยับัยั้้� งแบคทีีเรีียเพื่่�อนำำ�เมือืกไปต่่อยอดใน    

การใช้ป้ระโยชน์ด์้า้นต่่าง ๆ ต่่อไป
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การประดิิษฐ์์เครื่่�องดัักจัับ 

หอยเจดีีย์์ในฟาร์์มเลี้้�ยงกุ้้�ง

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจารย์์ภััศรา วิิเชีียรพงษ์์

โรงเรียีนพนมสารคาม “พนมอดุลุวิทิยา”  
อำำ�เภอพนมสารคาม จัังหวััดฉะเชิิงเทรา

รางวััลที่่� 2 ระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย

1. ความเป็็นมาและเป้้าหมายของผลงาน
อุุตสาหกรรมกุ้้� งในประเทศไทยถือืเป็็นอุุตสาหกรรมที่่�มีคีวามสำำ�คัญัต่่อเศรษฐกิิจของประเทศ 
ปัจัจุบุันัผลผลิติกุ้้� งของไทยลดลงไปกว่่าร้อ้ยละ 80 สาเหตุมุาจากการเปลี่่�ยนแปลงสภาพอากาศ 
และปัญัหาโรคระบาด จากการศึึกษาข้อ้มููลงานวิจิัยัพบว่่าการระบาดของหอยเจดีีย์ใ์นบ่่อกุ้้� ง           
เป็็นสาเหตุหุลักัที่่�มีผีลกระทบต่่อการเจริญิเติบิโตและการตายของกุ้้� ง เนื่่�องจากหอยเจดียี์เ์ป็็นพาหะ
นำำ�โรคที่่�ชื่่�อว่า่ตัวัแดงดวงขาว เมื่่�อกุ้้� งได้ร้ับัเชื้้�อไวรัสัชนิิดนี้้�จะทำำ�ให้กุ้้้� งตาย รวมถึงึการมีหีอยเจดียี์ ์
ปริมิาณมากในบ่อ่กุ้้� งจะทำำ�ให้เ้กิดิการแย่่งอาหาร ออกซิเิจนและแร่่ธาตุใุนน้ำำ�� ส่่งผลให้กุ้้้� งเจริญิเติบิโตช้า้ 
จากสภาพปัญัหาดังักล่า่วข้า้งต้น้ จึงึมีแีนวคิดิในการศึึกษาปัจัจัยัที่่�มีผีลต่่อการล่อ่ดักัจับัหอยเจดียี์ ์
ทั้้� งการใช้แ้สงและอาหารชนิิดต่่าง ๆ เพื่่�อเป็็นประโยชน์ใ์นการออกแบบและคิดิค้น้เครื่่�องมือืดักัจับั

หอยเจดียี์ไ์ด้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
1.	 เพื่่�อศึึกษานิิเวศวิทิยา และกายวิภิาคของหอยเจดียี์ ์
2.	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบพฤติิกรรมการตอบสนองต่่อ

ความยาวคลื่่�นแสงของหอยเจดียี์ ์
3.	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบพฤติิกรรมการตอบสนองต่่อ 

ความสว่า่งของแสงของหอยเจดียี์ ์
4.	 เพื่่�อเปรีียบเทีียบพฤติิกรรมการตอบสนองต่่อ 

เหยื่่�อล่อ่ของหอยเจดียี์ ์
5.	 เพื่่�อทดสอบประสิทิธิิภาพชุดุอุปุกรณ์์ดักัจับัหอย

เจดียี์ใ์นบ่อ่เลี้้�ยงกุ้้� ง

วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
แบ่ง่การทดลองออกเป็็น 5 การทดลอง
1.	ศึ กษาหาข้อ้มูลูเกี่่�ยวกับันิิเวศวิทิยา และกายวิภิาคของหอยเจดียี์จ์ากแหล่ง่ข้อ้มูลูต่่าง ๆ และ

เก็บ็ตัวัอย่่างหอยเจดียี์จ์ำ ำ�นวน 50 ตัวัในบ่อ่เลี้้�ยงกุ้้� งมาปล่อ่ยในบ่อ่จำำ�ลอง เพื่่�อศึึกษาลักัษณะ
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ภายนอก ลักัษณะภายใน พฤติกิรรมการดำำ�รงชีวีิติ การกินิอาหารและการเคลื่่�อนที่่�
ของหอยเจดียี์เ์พิ่่�มเติมิ

2.	 เปรียีบเทียีบพฤติกิรรมการตอบสนองต่่อความยาวคลื่่�นแสงของหอยเจดียี์ ์โดยนำำ�
หอยเจดียี์จ์ำ ำ�นวน 50 ตัวั มาปล่อ่ยลงในตู้้� กระจกใส บริเิวณฝั่่� งซ้า้ยห่่างจากผนังั   
ไม่่เกินิ 10 เซนติเิมตร ในสภาวะไร้แ้สง จากนั้้�นทำำ�การติดิตั้้� งหลอดไฟส่อ่งสว่า่งที่่� 
ฝั่่� งด้า้นขวาของตู้้� กระจกโดยใช้ห้ลอดไฟสีีน้ำำ ��เงินิ เมื่่�อเปิิดหลอดไฟแล้ว้สังัเกต
พฤติกิรรมการเคลื่่�อนที่่�ของหอยเจดียี์ ์บันัทึกึผลการทดลองทุกุ 5 นาที ี เป็็นเวลา 
25 นาที ี เมื่่�อทำำ�การทดลองเสร็็จสิ้้�นเปลี่่�ยนหอยเจดียี์ช์ุดุใหม่่ทุกุครั้้� ง ทดลองกับั
หลอดไฟสีเีขียีว สีเีหลือืง สีสี้ม้ สีแีดงและสีขีาว ตามลำ ำ�ดับั

3.	 เปรีียบเทีียบพฤติิกรรมการตอบสนองต่่อความสว่่างของแสงของหอยเจดีีย์ ์         
โดยทำำ�การทดลองเช่่นเดียีวกับัการทดลองข้อ้ 2 แต่่ใช้ส้ีขีองหลอดไฟที่่�หอยเจดียี์ม์ีี
การตอบสนองมากที่่�สุดในการทดลองข้อ้ 2 

4.	 เปรียีบเทียีบพฤติกิรรมการตอบสนองต่่อเหยื่่�อล่อ่ของหอยเจดียี์ ์ โดยทำำ�การทดลองเช่่นเดียีว
กับัการทดลองข้อ้ 2 แต่่เปลี่่�ยนจากใช้ห้ลอดไฟเป็็นการวางเหยื่่�อล่อ่ด้า้นในตู้้� กระจกโดยใช้อ้าหาร
กุ้้� ง อาหารปลา อาหารเลี้้�ยงหอยเชอรี่่� ตามลำ ำ�ดับั 

5.	 ทดสอบประสิทิธิภิาพชุดุอุปุกรณ์ด์ักัจับัหอยเจดียี์ใ์นบ่อ่เลี้้�ยงกุ้้� ง โดยนำำ�อุปุกรณ์ด์ักัจับัหอยเจดียี์ ์
มาทดลองดักัจับัหอยเจดียี์ใ์นบ่อ่เลี้้�ยงกุ้้� งของเกษตรกรที่่�มีปีัญัหา

ผลการทดลอง
-	 หอยเจดียี์ช์อบอยู่่�อาศัยัตามแนวโคลน หรือืเกาะอยู่่�กับัวัสัดุุอื่่�น อาหารที่่�หอยเจดียี์บ์ริโิภคเป็็น

พวกอินิทรียี์ส์ารขนาดเล็ก็ที่่�อยู่่�ในรููปของตะกอนปะปนกับัทรายหรือืโคลน สาหร่่ายขนาดเล็ก็ 
แบคทีีเรีียที่่�อยู่่�ตามทรายหรืือโคน ส่่วนกายวิภิาคภายนอกของหอยเจดีีย์ท์ี่่�สังัเกตเห็็นคืือ  
เปลือืกแข็็งมีลีักัษณะเรีียวยาว ยอดแหลม ม้ว้นเป็็นวงหลายวงซ้อ้นกันั มีฝีาปิิดเปลือืก 
ช่่วยควบคุุมการเปิิด - ปิิด ของหอยเจดียี์ ์

-	 หอยเจดียี์ม์ีกีารตอบสนองโดยการเคลื่่�อนเข้า้หาแสงสีขีาวมากที่่�สุด
-	 หอยเจดียี์ม์ีกีารตอบสนองโดยการเคลื่่�อนเข้า้หาแสงสีขีาวที่่�มีคีวามสว่า่งของแสง 1200 ลููเมน

มากที่่�สุด 
-	 หอยเจดียี์ม์ีกีารตอบสนองโดยการเคลื่่�อนเข้า้หาอาหารกุ้้� งมาก
-	 การทดสอบประสิทิธิภิาพชุดุอุปุกรณ์ด์ักัจับัหอยเจดียี์ใ์นบ่อ่เลี้้�ยงกุ้้� ง พบว่า่ชุดุอุปุกรณ์ด์ักัจับัหอย

เจดียี์ใ์นบ่อ่เลี้้�ยงกุ้้� ง ยังัมีปีระสิทิธิภิาพในการดักัจับัหอยเจดียี์ร์ะดับัปานกลาง 

3. ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 ทราบถึงึลักัษณะกายวิภิาคและนิิเวศวิทิยาของหอยเจดียี์ ์
-	 ทราบถึงึความยาวคลื่่�นแสง ความสว่า่งของแสงและชนิิดของอาหารที่่�เหมาะสมที่่�ต่อการล่อ่ดักัจับั

หอยเจดียี์ ์

-	 สามารถดักัจับัหอยเจดียี์ใ์นบ่อ่กุ้้� ง เพื่่�อลดปริมิาณหอยเจดียี์แ์ละลดการใช้ย้ากำำ�จัดัหอยเจดียี์ ์
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ประสิิทธิิภาพภาพของเชื้้�อรา    

Myrothecium indunatum      

ที่่�แยกจากจอกใบไหม้้ในการควบคุุม

จุุลิินทรีีย์์ก่่อโรคพืืชและวััชพืืชน้ำำ��

รางวััลที่่� 3 ระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจารย์์อรวรรณ ปิิยะบุุญ

โรงเรีียนมหิิดลวิิทยานุุสรณ์์  
อำำ�เภอพุุทธมณฑล จัังหวััดนครปฐม

1. ความเป็็นมาและเป้้าหมายของผลงาน
การใช้ส้ารเคมีใีนการกำำ�จัดัวัชัพืชืเป็็นที่่�นิยิมของเกษตรกรส่ว่นใหญ่่ ซึ่่�งพบว่า่ประเทศไทยมีปีริมิาณ
การนำำ�เข้า้สารกำำ�จัดัศัตัรููพืชืเพิ่่�มขึ้้�นทุกุปีี เนื่่�องจากการใช้ส้ารเคมีเีป็็นวิธิีทีี่่�ง่า่ย ประหยัดั รวดเร็็ว 
และมีปีระสิทิธิิภาพ แต่่มีอีันัตรายต่่อมนุุษย์ ์ สัตัว์ ์ และสภาพแวดล้อ้ม ด้ว้ยเหตุุนี้้�การควบคุุม 
โดยชีวีวิธิีจีึงึเข้า้มามีบีทบาทมากขึ้้�นเพื่่�อลดปริมิาณการใช้ส้ารเคมี ีรักัษาความสมดุุลของธรรมชาติ ิ
และลดปัญัหาสารพิิษที่่�สะสม การใช้จุุ้ลินิทรีีย์เ์ป็็นหนึ่่�งในทางเลือืกที่่�น่าสนใจในการนำำ�มาใช้ ้
ประโยชน์เ์นื่่�องจากมีคีวามปลอดภัยัต่่อมนุุษย์แ์ละเป็็นมิติรกับัสิ่่�งแวดล้อ้มโดยเฉพาะเชื้้�อราที่่�มี ี
ความหลากหลายและพบได้ท้ั่่�  วไปในธรรมชาติ ินอกจากนี้้�ยังัสามารถเพิ่่�มจำำ�นวนได้อ้ย่่างรวดเร็ว็ใน
อาหารเลี้้�ยงเชื้้�อ โดยเฉพาะเชื้้�อรา Myrothecium inundatum เป็็นเชื้้�อราที่่�พบได้ท้ั่่�  วไป เช่่น  
ในดินิ และพืชืหลายชนิดิ และเชื้้�อราดังักล่า่วมีคีวามสามารถในการสร้า้งเอนไซม์ ์ ยาปฏิชิีวีนะ และ
สารพิษิจากเชื้้�อรา งานวิจิัยันี้้�จึงึเลือืกศึึกษาประสิทิธิภิาพทางชีวีภาพของเชื้้�อรา M. indunatum  
ที่่�แยกจากจอกเพื่่�อเป็็นทางเลือืกใหม่ใ่นการใช้ป้ระโยชน์ใ์นการพัฒันาและเพิ่่�มคุุณค่่าด้า้นการเกษตรกรรม
และสิ่่�งแวดล้อ้ม

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
เพื่่�อศึึกษาประสิทิธิภิาพทางชีวีภาพของเชื้้�อรา M. indunatum ที่่�แยกจากจอกที่่�เป็็นโรคใบไหม้ ้

ในการควบคุุมจุลุินิทรียี์ก่์่อโรคพืชืและวัชัพืชืน้ำำ��  
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วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
นำำ�เชื้้�อรา M. indunatum จำำ�นวน 5 ไอโซเลทจากการเก็็บตัวัอย่่างจอกที่่�เป็็นโรคใบไหม้จ้าก      
แหล่ง่น้ำำ ��ของ 3 จังัหวัดัของประเทศไทย ได้แ้ก่่ จังัหวัดัลำ ำ�พูนู จำำ�นวน 1 ไอโซเลท พะเยา จำำ�นวน 
2 ไอโซเลท และเชียีงใหม่ ่จำำ�นวน 2 ไอโซเลท จากนั้้�นเชื้้�อรา M. indunatum แต่่ละไอโซเลทจะ
ถููกทดสอบการยับัยั้้� งเชื้้�อแบคทีเีรีียก่่อโรคพืชืและเชื้้�อราก่่อโรคพืชืด้ว้ยวิธิีีการเลี้้�ยงเชื้้�อร่่วมกันั  
โดยนำำ�ไปแยกสปอร์เ์ดี่่�ยวโดยเตรียีมสปอร์แ์ขวนลอยของเชื้้�อรา M. indunatum ในแต่่ละไอโซเลท 
และทำำ�การทดสอบประสิทิธิิภาพของเชื้้�อรา M. indunatum ในการยับัยั้้� งการเจริญิเติบิโตของ 
เชื้้�อแบคทีเีรียีและเชื้้�อราก่่อโรค จากนั้้�นทดสอบการก่่อให้เ้กิดิโรคของเชื้้�อราในการควบคุมุวัชัพืชืน้ำำ �� 
โดยเตรีียมวัชัพืชืน้ำำ��ปราศจากโรค เช่่น ผักัตบชวา จอก แหน ที่่�มาจากการเพาะเลี้้�ยงในระยะ 
ต้น้อ่่อน และเตรียีมสปอร์แ์ขวนลอยของเชื้้�อรา M. indunatum ที่่�คัดัเลือืกเพื่่�อใช้ใ้นการทดสอบ
ประสิทิธิภิาพในการควบคุุมวัชัพืชืน้ำำ ��

ผลการทดลอง
เชื้้�อรา M. indunatum ทุกุไอโซเลท สามารถยับัยั้้� ง
เชื้้�อแบคทีเีรียี Xanthomonas sp. และ R. sola-
naceae และเชื้้�อรา M. indunatum ทุกุไอโซเลท
สามารถยับัยั้้� งเชื้้�อรา Nigrospora sp., B. maydis 
และ B. oryzae แต่่เชื้้�อรา M. indunatum ทั้้� ง 5 
ไอโซเลท ไม่ส่ามารถยับัยั้้� งเชื้้�อรา Sclerotium sp. 
และเมื่่�อนำำ�สปอร์แ์ขวนลอยของเชื้้�อรา M. inundatum 
ความเข้ม้ข้น้ 108 สปอร์ต่์่อมิลิลิลิิติรของแต่่ละ 
ไอโซเลท มาทดสอบการเกิิดโรคในวัชัพืชืน้ำำ�� ได้แ้ก่่ ผักัตบชวา จอก และแหน พบว่่าเชื้้�อรา  
M. indunatum ทั้้� ง 5 ไอโซเลท สามารถเกิดิโรคในจอกและผักัตบชวาได้ ้ แต่่ทุกุไอโซเลทของ 

เชื้้�อรา M. indunatum ไม่ส่ามารถเกิดิโรคในแหน

3. ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 ทราบศักัยภาพทางชีีวภาพของเชื้้�อรา M. indunatum ที่่�แยกจากจอกที่่�เป็็นโรคใบไหม้ ้           

ในการควบคุุมจุลุินิทรียี์ก่์่อโรคพืชืและวัชัพืชืน้ำำ��
-	นำ ำ�องค์ค์วามรู้้� และทักัษะกระบวนการของงานวิจิัยัมาถ่า่ยทอดให้ก้ับันักัเรียีนในการจัดัการเรียีน 

การสอนในรายวิชิาและการทำำ�โครงงานของนักัเรียีน
-	ถ่ ่ายทอดประสบการณ์์และสร้า้งความร่่วมมือืในการทำำ�งานวิจิัยัของครููในโรงเรีียนวิจิัยัเพื่่�อ     

ยกระดับัการทำำ�งานวิจิัยัในเชิงิลึกึและหลากหลายด้า้นภายในโรงเรียีน
-	ต่ อยอดศักัยภาพทางชีีวภาพของเชื้้�อรา M. indunatum เพื่่�อพัฒันาชีีวภัณัฑ์ข์องเชื้้�อรา           

M. indunatum มาถ่า่ยทอดให้ก้ับัชุมุชนและสังัคมเพื่่�อใช้ใ้นการควบคุุมจุลุินิทรียี์ก่์่อโรคพืชื
และวัชัพืชืน้ำำ��
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รางวััลที่่� 3 ระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย

การควบคุุมหนอนใยผัักด้้วย

ชีีววิิธีีโดยการใช้้มดแดง

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจารย์์นิิรัันดร์์ เหลืืองสวรรค์์

โรงเรียีนพนมสารคาม “พนมอดุุลวิทยา”  
อำำ�เภอพนมสารคาม จัังหวััดฉะเชิิงเทรา

1. ความเป็็นมาและเป้้าหมายของผลงาน
กะหล่ำำ ��ปลีเีป็็นผักัพืชืตระกููลกะหล่ำำ ��ที่่�มีคีวามสำำ�คัญัทางเศรษฐกิิจชนิิดหนึ่่�งที่่�นิยมขายส่่งออก 
ทั้้� งในและต่่างประเทศ แต่่เกษตรกรส่่วนมากมักัประสบปัญัหาแมลงศัตัรููพืชืระบาดรุุนแรงเสมอ 
โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งหนอนใยผักั (Plutella xylostella) ที่่�สร้า้งความเสียีหายในด้า้นคุุณภาพและ
ผลผลิติของผักักะหล่ำ ำ ��ปลี ี ในระยะตัวัอ่่อนของหนอนใยผักัสามารถเข้า้ทำำ�ลายผลผลิติได้ท้ันัทีทีี่่� 
ฟักัออกจากไข่โ่ดยจะกัดักินิใบผักัเป็็นรููพรุุนเสียีหาย หนอนใยผักัเป็็นแมลงศัตัรููที่่�มีวีงจรชีวีิติสั้้� น 
จึึงสามารถขยายพันัธุ์์� ได้ร้วดเร็็ว ทำำ�ให้เ้กษตรกรต้อ้งเสีียค่่าใช้จ่้่ายในการใช้ส้ารเคมีคีวบคุุม 
หนอนใยผักั แต่่ก็็ไม่่สามารถแก้ไ้ขปัญัหาได้ ้ เนื่่�องจากหนอนใยผักัมีพีัฒันาการในการต้า้นทาน 
สารฆ่่าแมลงได้ด้ีี จึึงทำำ�ให้ก้ารระบาดของหนอนใยผักัยังัมีอียู่่�เป็็นจำำ�นวนมาก ดังันั้้�นผู้้�วิ จิัยัจึึง 
มีแีนวคิดิในการแก้ป้ัญัหาการระบาดของหนอนใยผักัโดยใช้ช้ีวีวิธิี ีโดยอาศัยัพฤติกิรรมการหาอาหาร
ของมดแดง (Oecophylla smaragdina) ซึ่่�งเป็็นแมลงศัตัรููธรรมชาติิที่่�มีีประโยชน์์และ 
มีปีระสิทิธิภิาพในการล่า่เหยื่่�อ ซึ่่�งเป็็นทางเลือืกหนึ่่�งในการแก้ป้ัญัหาหนอนใยผักัของเกษตรกรได้ ้

2. หลัักการและเนื้้�อหา
วััตถุุประสงค์์การทดลอง
-	 เพื่่�อศึึกษาพฤติกิรรมการเข้า้ทำำ�ลายหนอนใยผักัของแมลงบางชนิิด
-	 เพื่่�อศึึกษาเปรียีบเทียีบชนิิดของอาหารที่่�มีผีลต่่อประชากรของมดแดง
-	 เพื่่�อศึึกษาสภาวะที่่�เหมาะสมต่่อการเข้า้อยู่่�อาศัยัของมดแดง
-	 เพื่่�อทดสอบประสิทิธิภิาพการห้ำำ��หนอนใยผักัของมดแดงบนต้น้คล้า้น้ำำ ��
-    เพื่่�อศึึกษาเปรียีบเทียีบชนิิดของฟีีโรโมนที่่�มีผีลต่่อประสิทิธิภิาพในการห้ำำ��หนอนใยผักัของมดแดง 
-	 เพื่่�อทดสอบประสิทิธิภิาพของมดแดงบนต้น้คล้า้น้ำำ �� ณ สภาพจริงิ (ระบบเปิิด) 
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วิิธีีดำำ�เนิินการทดลอง
แบ่ง่การทดลองออกเป็็น 6 การทดลอง ดังันี้้�
-	 การศึึกษาสังัเกตพฤติิกรรมการเข้า้ทำำ�ลายหนอนใยผักัของแมลงบางชนิิด ทำำ�การทดลอง 

โดยเปรียีบเทียีบการเข้า้ทำำ�ลายหนอนใยผักัของแตนเบียีนและมดแดง 
-	 เปรียีบเทียีบชนิดิของอาหารที่่�มีผีลต่่อประชากรของมดงาน โดยทำำ�การล่อ่มดงานให้เ้ข้า้อยู่่�อาศัยั

ภายในขวดพลาสติกิโดยใช้อ้าหารที่่�เป็็นปัจัจัยัในการดึงึดููดมดงาน ได้แ้ก่่ ซากแมลง เนื้้�อสัตัว์ ์
หนอนใยผักั น้ำำ��ลูกยอ น้ำำ��มะม่ว่ง และน้ำำ��ลูกหว้า้

-	ศึ กษาสภาวะที่่�เหมาะสมต่่อการเข้า้อยู่่�อาศัยัของมดงาน นำำ�ชนิดิของอาหารที่่�มีจีำ ำ�นวนมดงานใน
การเข้า้กินิอาหารมากที่่�สุดมาล่อ่มดงานที่่�อยู่่�ตามบริเิวณต้น้ไม้ใ้ห้เ้ข้า้อยู่่�อาศัยั โดยเปรียีบเทียีบ
ลักัษณะที่่�อยู่่�อาศัยัใหม่ใ่ห้ก้ับัมดงาน ได้แ้ก่่ ต้น้คล้า้น้ำำ �� คอนโด มดแดง และรังัมดแดงเทียีม
ที่่�สร้า้งด้ว้ยใบมะม่ว่งสด

-	 ทดสอบประสิทิธิภิาพการเข้า้ทำำ�ลายหนอนใยผักัของมดงาน โดยการทดสอบทั้้� งในห้อ้งปฏิบิัตัิกิาร 
และในสภาพจริงิ (ระบบปิิด) 

-	ศึ กษาเปรียีบเทียีบชนิิดของฟีีโรโมนที่่�มีผีลต่่อประสิทิธิภิาพในการห้ำำ��หนอนใยผักัของมดงาน 
-	 ทดสอบประสิทิธิภิาพการห้ำำ��หนอนใยผักัของมดงาน ณ สภาพจริงิ (ระบบเปิิด) 
ผลการทดลอง
-	 มดแดงมีพีฤติกิรรมออกหาอาหารเป็็นกลุ่่�มซึ่่�งเป็็นมดวรรณะมดงาน เมื่่�อมดงานตัวัหนึ่่�งพบ

หนอนใยผักัจะมีกีารสื่่�อสารระหว่า่งมดแดงตัวัอื่่�น ๆ มาช่่วยกันัรุุมกัดัเหยื่่�อจนตาย จึงึทำำ�ให้ ้
สามารถห้ำำ��หนอนใยผักัได้อ้ย่่างรวดเร็ว็และมีปีระสิทิธิภิาพมากกว่า่แตนเบียีน 

-	 ชนิิดของอาหารมีผีลต่่อการเข้า้กิินอาหารของมดงาน พบว่่าหนอนใยผักัและน้ำำ��ลูกยอใน 
ขวดพลาสติกิเดียีวกันัสามารถล่อ่มดงานให้เ้ข้า้กินิอาหารได้ม้ากที่่�สุด

-	 สภาวะที่่�แตกต่่างกันัมีผีลต่่อการเข้า้อยู่่�อาศัยัของมดงาน พบว่่าต้น้คล้า้น้ำำ ��มีผีลต่่อการเข้า้อยู่่�
อาศัยัของมดงานมากที่่�สุด ส่่วนการทดสอบประสิทิธิิภาพในสภาพจริิง (ระบบปิิด) มดงาน 
บนต้น้คล้า้น้ำำ ��ยังัไม่่สามารถควบคุุมหนอนใยผักัได้ค้รอบลุุมพื้้�นที่่�และมีอีัตัราการเข้า้ทำำ�ลาย
หนอนใยผักัช้า้ 

-	 การใช้เ้ชือืกป่่านชุบุด้ว้ยฟีีโรโมนนำำ�ทางจากมดงานผสมฟีีโรโมนเตือืนภัยัสังัเคราะห์ ์ สามารถ
ช่่วยให้ม้ดงานบนต้น้คล้า้น้ำำ ��มีอีัตัราการเข้า้ทำำ�ลายหนอนใยผักัที่่�เร็ว็ขึ้้�น 

-	 ในการทดสอบประสิทิธิิภาพในสภาพจริิง (ระบบเปิิด) มดงานบนต้น้คล้า้น้ำำ ��สามารถ
ควบคุุมหนอนใยผักัได้อ้ย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ และยังัมีผีลผลิติที่่�เป็็นไข่ม่ดแดงซึ่่�งสามารถ
นำำ�ไปสร้า้งรายได้ใ้ห้ก้ับัเกษตรกรได้ ้

3. ประโยชน์์และการนำำ�ไปใช้้
-	 สามารถควบคุุมหนอนใยผักัในแปลงผักัได้โ้ดยไม่ท่ำ ำ�ให้ผ้ลผลิติไม่เ่สียีหาย 
-	ช่ วยลดต้น้ทุนุในการใช้ส้ารเคมีหีรือืยาฆ่่าแมลงเพื่่�อควบคุุมหนอนใยผักั 
-	ช่ วยสร้า้งรายได้ใ้ห้ก้ับัเกษตรกรจากไข่ม่ดแดง
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1. วััตถุุประสงค์์
บริิษัทั โทเรอิินดัสัตรีีส์ ์ อิิงค์ ์ ประเทศญี่่�ปุ่่� น (Toray Industries, Inc.) ได้ด้ำ ำ�เนิินธุุรกิิจใน 

ประเทศไทยมานานกว่า่ 59 ปีี ผลิติภัณัฑ์ต่์่างๆ ภายใต้ช้ื่่�อ “Toray” เป็็นที่่�รู้้� จักัสำ ำ�หรับันักัเรียีน 

นักัศึึกษา ประชาชนทั่่�  วไป และกลุ่่�มผู้้� ผลิติเสื้้�อผ้า้สำ ำ�เร็็จรูป โดยเป็็นผู้้�ริ ิเริ่่�มผ้า้ใยสังัเคราะห์เ์ป็็น 

รายแรกในประเทศไทย

“Toray” ได้พ้ิจิารณาว่า่งานทางด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีเีป็็นสิ่่�งสำ ำ�คัญัมากต่่อการเจริญิทาง

ด้า้นการพัฒันาประเทศและเศรษฐกิจิ โดยในปัจัจุบุันัประเทศต่่างๆ ในยุุโรปและอเมริกิาได้พ้ัฒันา

ทางด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีไีปกว้า้งไกลเป็็นอย่่างมาก ทำำ�ให้เ้กิิดการแข่่งขันักันัอย่่างสููง 

ในด้า้นการค้า้และการพัฒันาคุุณภาพชีวีิติ

เพื่่�อเป็็นการส่่งเสริมิ สนับัสนุุน และให้ก้ำำ�ลังัใจแก่่ผู้้�ที่่� อยู่่�ในงานแขนงนี้้� ในประเทศไทย “Toray” 

จึงึได้จ้ัดัหาทุุนเพื่่�อให้เ้กิิดประโยชน์แ์ละมีส่ี่วนร่่วมในการพัฒันาประเทศไทยให้เ้จริิญรุุดหน้า้ขึ้้�น 

โดยให้เ้งินิสนับัสนุุนโครงการวิจิัยัที่่�เกี่่�ยวกับัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีอีกีทั้้� งให้ร้างวัลัแก่่หน่่วยงาน

และบุคุคลหรือืผู้้�ค้ น้คว้า้ที่่�เป็็นประโยชน์ก์ับัวงการวิทิยาศาสตร์ ์ และให้ก้ารสนับัสนุุนครูู-อาจารย์ ์

ที่่�สอนในระดับัมัธัยมศึึกษาตอนต้น้และตอนปลาย ให้ม้ีกีารเสริมิสร้า้งความคิดิในเชิงิวิทิยาศาสตร์์

ด้ว้ยการคิดิสร้า้งสื่่�อการสอนและการทดลองต่่างๆ

ด้ว้ยหวังัที่่�ว่่าจะได้ม้ีส่ี่วนช่่วยเสริิมสร้า้งให้ช้ีีวิติความเป็็นอยู่่�ของชาวไทยดียีิ่่�งขึ้้�น “Toray” และ 

กลุ่่�มบริษิัทั “Toray” ในประเทศไทย มีคีวามยินิดีเีป็็นอย่่างยิ่่�งที่่�ได้จ้ัดัตั้้� งมูลูนิิธิโิทเรเพื่่�อการส่ง่เสริมิ

วิทิยาศาสตร์ป์ระเทศไทย (Thailand Toray Science Foundation: TTSF) ขึ้้�น

2. ประวััติิมููลนิิธิิ
	 2.1	Toray Industries, Inc. ได้ก่้่อตั้้�งมูลูนิิธิ ิ “Toray Science Foundation” ในประเทศ 

		ญี่่�ปุ่่�   นเมื่่�อปีี พ.ศ. 2503 ตลอดระยะเวลาที่่�ผ่านมา มููลนิิธิิฯ ได้ก่้่อให้เ้กิิดการพัฒันา 

		  ทางด้า้นเทคโนโลยีแีละวิทิยาศาสตร์เ์ป็็นอันัมาก ในปีี พ.ศ. 2532 มูลูนิิธิไิด้ข้ยายความ 

		ช่  วยเหลือืมายังัประเทศไทย มาเลเซียี และอินิโดนีีเซียี โดยให้ค้วามสนับัสนุุนแก่่เยาวชน 

		  คณาจารย์ ์และสถาบันัทางวิทิยาศาสตร์อ์ย่่างกว้า้งขวาง เช่่น ในปีี พ.ศ. 2536 ได้บ้ริจิาค 

		  ให้ง้านค้น้คว้า้ทางด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ก่่อาจารย์ใ์นจุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยัเป็็นจำำ�นวนเงินิ

		  1 ล้า้นบาท เป็็นต้น้

	 2.2	มูลูนิิธิโิทเร เพื่่�อการส่่งเสริมิวิทิยาศาสตร์ ์ประเทศไทย (TTSF) ได้ก่้่อกำำ�เนิดิในปีี พ.ศ. 2537

		ด้  ว้ยเงินิบริจิาคจาก Toray Industries, Inc. โดยใช้เ้ป็็นกองทุนุถาวรเพื่่�อนำำ�ดอกผลมาใช้ ้

		  ในการส่่งเสริิมความก้า้วหน้า้ทางด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีรวมทั้้� งสิ่่�งแวดล้อ้ม 

		  ในประเทศไทย (แต่่ไม่ร่วมถึงึทางการแพทย์แ์ละคณิิตศาสตร์)์

มููลนิิธิิโทเร เพื่่�อการส่่งเสริิมวิิทยาศาสตร์์ ประเทศไทย
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3. กิิจกรรมของมููลนิิธิิ
เพื่่�อให้บ้รรลุถุึงึวัตัถุปุระสงค์ข์้า้งต้น้ มูลูนิิธิฯิ จึงึได้แ้บ่ง่การดำำ�เนิินงานเป็็น 3 ประเภท ดังันี้้�

	 3.1 มอบรางวัลัสำำ�หรับัผลงานดีเีด่่นด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี

	 3.2	มอบทุนุซึ่่�งเป็็นความช่่วยเหลือืด้า้นการเงินิให้ส้ำ ำ�หรับังานวิจิัยัพื้้�นฐานด้า้นวิทิยาศาสตร์ ์

		  และเทคโนโลยีี

	 3.3	มอบรางวัลัให้ผู้้้�ริ เิริ่่�มและสร้า้งสรรค์ง์านเกี่่�ยวกับัการสอนและการทดลองต่่างๆ ทาง

		ด้  า้นวิทิยาศาสตร์ใ์นระดับัมัธัยมศึึกษาตอนต้น้และตอนปลาย เพื่่�อกระตุุ้ �นให้น้ักัเรียีน	

		  เกิดิความสนใจที่่�จะศึึกษาในด้า้นวิทิยาศาสตร์ต่์่อไป

การจัดัสรรเงินิบริจิาคของมูลูนิิธิฯิ แบ่ง่กิจิกรรมเป็็น 3 ประเภท ดังันี้้�

รางวััลวิิทยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีี
S & T Awards

ทุุนช่่วยเหลืือทางด้้านวิิจััยและ
วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี
S & T Research Grants

รางวััลการศึึกษาวิิทยาศาสตร์์ 
Science Education Awards

คุุณสมบัตัิขิองผู้้ �ได้ร้ับัรางวัลั
1.	บุคุคล คณะบุคุคลหรือืหน่่วยงาน
	ที่่�มี คีวามสามารถสููงและประสบ
	 ความสำำ�เร็จ็ในงานด้า้นวิทิยาศาสตร์์
	 และเทคโนโลยีี
2.	บุคุคล คณะบุคุคลหรือืหน่่วยงาน
	ที่่�ค้ น้พบวิทิยาการใหม่ใ่นงานด้า้น
	วิ ทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี
3.	บุคุคล คณะบุคุคลหรือืหน่่วยงาน
	ที่่�ค้ น้คว้า้งานด้า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละ
	 เทคโนโลยีทีี่่�จะยังัประโยชน์ใ์ห้แ้ก่่
	สั งัคมอย่่างกว้า้งขวาง

คุุณสมบัตัิขิองผู้้ �ได้ร้ับัทุุน
1.	อาจารย์ใ์นสถาบันัอุดุมศึึกษา
	 ของรัฐัและเอกชน หรือืนักัวิจิัยั
	 ในสถาบันัวิจิัยัชั้้� นนำำ�ในประเทศไทย
	ที่่�กำ ำ�ลังัมีโีครงการค้น้คว้า้วิจิัยัหรือื
	ต้ อ้งการค้น้คว้า้วิจิัยัเพื่่�อพัฒันา
	 องค์ค์วามรู้้�ด้ า้นวิทิยาศาสตร์แ์ละ
	 เทคโนโลยี ีโดยมีสีัญัชาติไิทยและ
	ค้ น้คว้า้วิจิัยัในประเทศไทย

คุุณสมบัตัิขิองผู้้ �ได้ร้ับัรางวัลั
1. ครูู-อาจารย์ผ์ู้้�รั บัผิดิชอบการศึึกษา
	วิ ชิาวิทิยาศาสตร์ข์องโรงเรียีนระดับั
	มั ธัยมศึึกษาตอนต้น้และระดับั	
	มั ธัยมศึึกษาตอนปลายที่่�มีผีลงาน
	ดี เีด่่นในการสร้า้งสรรค์แ์ละริเิริ่่�ม
	 ทางการศึึกษาวิทิยาศาสตร์เ์พื่่�อนำำ�
	 ไปพัฒันาและเพิ่่�มพูนูความสนใจ
	 ของนักัเรียีนต่่อวิชิาวิทิยาศาสตร์์

ขอบเขตงานวิทิยาศาสตร์แ์ละ
เทคโนโลยีี

1. วิทิยาศาสตร์พ์ื้้�นฐาน
2. วิทิยาศาสตร์ป์ระยุุกต์ ์เช่่น
	วิ ทิยาศาสตร์ส์ิ่่�งแวดล้อ้ม
	วิ ทิยาศาสตร์พ์ลังังาน เป็็นต้น้
3. เทคโนโลยีแีละวิศิวกรรมศาสตร์์
4.	เกษตรศาสตร์ร์วมทั้้� งสัตัวแพทยศาสตร์์
5.	นวัตักรรมหรือืสิ่่�งประดิษิฐ์ท์าง
	วิ ทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีทีี่่�ยังั
	 ประโยชน์แ์ก่่สังัคมอย่่างกว้า้งขวาง
	 (ยกเว้น้ คณิิตศาสตร์แ์ละ
	 แพทยศาสตร์ค์ลินิิิก)

ขอบเขตงานวิทิยาศาสตร์แ์ละ
เทคโนโลยีี

1. เกษตรศาสตร์แ์ละชีวีวิทิยา
2. ฟิิสิกิส์์
3. เคมีี
4. วิศิวกรรมศาสตร์์
	 (ยกเว้น้ คณิิตศาสตร์แ์ละ
	 แพทยศาสตร์ค์ลินิิิก)

ขอบเขตงานวิทิยาศาสตร์แ์ละ
เทคโนโลยีี

1.	งานวิจิัยั หรือืคิดิค้น้สิ่่�งประดิษิฐ์์
	 ในสาขาฟิิสิกิส์ ์เคมี ีหรือื
	วิ ทิยาศาสตร์ส์าขาอื่่�น
2. งานที่่�เป็็นความคิดิริเิริ่่�มในการสร้า้ง
	สื่่� อการสอนวิทิยาศาสตร์ ์และการ
	 ตรวจวัดัอื่่�นๆ ทางวิทิยาศาสตร์์
	 (Scientific Tests) ซึ่่�งได้ท้ดสอบ
	 ในการสอนที่่�โรงเรียีนและได้ผ้ลดีี

ยอดเงินิรางวัลัปีละ 800,000 บาท ยอดเงินิทุุนปีีละ 4,000,000 บาท ยอดเงินิรางวัลัปีละ 700,000 บาท
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สรุปุผลรางวัลัวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยี ีครั้้�งที่่� 1-29 (พ.ศ. 2537-2565) 
ปีที่ไดร้บัรางวลั บุคคล/สถาบนั ที่ไดร้บัรางวลั

	 พ.ศ. 2537 	ทู ลเกล้า้ทููลกระหม่อ่มถวายรางวัลัแด่่พระบาทสมเด็จ็พระเจ้า้อยู่่�หัวั รัชักาลที่่� 9
		  ประเภทบุคุคล	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ปรีดีา วิบูิูลย์ส์วัสัดิ์์�
		  ประเภทสถาบันั 	 คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2538 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.วิชิัยั ริ้้�วตระกููล
		  ประเภทสถาบันั 	ศู นย์ว์ิจิัยัข้า้วโพดข้า้วฟ่่างแห่่งชาติ ิจังัหวัดันครราชสีมีา
	 พ.ศ. 2539 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.มนตรี ีจุฬุาวัฒันทล
		  ประเภทสถาบันั 	ห้ อ้งปฏิบิัตัิกิารวิจิัยัสิ่่�งประดิษิฐ์ส์ารกึ่่�งตัวันำำ� จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั
	 พ.ศ. 2540 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ไ์พบููลย์ ์นัยัเนตร
		  ประเภทสถาบันั 	ศู นย์ว์ิจิัยันิิวตรอนพลังังานสููง มหาวิทิยาลัยัเชียีงใหม่่
	 พ.ศ. 2541 	 ประเภทบุคุคล 	 รองศาสตราจารย์ ์ดร.มรกต ตันัติเิจริญิ และศาสตราจารย์ ์ดร. วิวิัฒัน์ ์ตัณัฑะพานิิชกุลุ
	 พ.ศ. 2542 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สุุรินิทร์ ์พงศ์ศุ์ุภสมิทิธิ์์� และรองศาสตราจารย์ ์ดร. ประสาทพร สมิติะมาน
	 พ.ศ. 2543 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ปราโมทย์ ์เดชะอำำ�ไพ
		  ประเภทสถาบันั 	 คณะผู้้�วิ จิัยัเรื่่�องกุ้้� งกุลุาดำำ� มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2544 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ปณิิธาน ลักัคุุณะประสิทิธิ์์�
		  ประเภทสถาบันั 	ห้ อ้งปฏิบิัตัิกิารวิจิัยัเคมีซุีุปราโมเลคิวิลาร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั
	 พ.ศ. 2545 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สุุรนันัต์ ์สุุภัทัรพันัธุ์์�
		  ประเภทสถาบันั 	 สถาบันัวิทิยาการหุ่่�นยนต์ภ์าคสนาม มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุีี
	 พ.ศ. 2546 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.วิทิยา มีวุีุฒิสิม
		  ประเภทสถาบันั 	 หน่่วยปฏิบิัตัิกิารวิจิัยัและพัฒันาวิศิวกรรมชีวีเคมีแีละโรงงานต้น้แบบ มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุีี
	 พ.ศ. 2547 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.อังัศุุมาลย์ ์จันัทราปัตัย์์
		  ประเภทสถาบันั 	 หน่่วยปฏิบิัตัิกิารเทคโนโลยีชีีวีภาพทางการแพทย์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2548 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ทวี ีตันัฆศิริิ
		  ประเภทสถาบันั 	 กลุ่่�มบรรพชีวีินิวิทิยา กรมทรัพัยากรธรณีี
	 พ.ศ. 2549 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สวัสัดิ์์� ตันัตระรัตัน์ ์และศาสตราจารย์ ์ดร. สมศักัดิ์์� ปัญัญาแก้ว้
	 พ.ศ. 2550 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ทนงเกียีรติ ิเกียีรติศิิิริโิรจน์์
		  ประเภทสถาบันั 	 สถาบันัอณููชีวีวิทิยาและพันัธุุศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2551 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ทิพิย์ว์ดี ีอรรถธรรม
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาวิศิวกรรมเคมี ีคณะวิศิวกรรมศาสตร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั
	 พ.ศ. 2552 	 ประเภทบุคุคล	 ศาสตราจารย์ ์ดร. สุุทธวัฒัน์ ์เบญจกุลุ
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั
	 พ.ศ. 2553 	 ประเภทบุคุคล 	 รองศาสตราจารย์ ์ดร.เจริญิ นาคะสรรค์์
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาชีวีเคมี ีคณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2554 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ไพศาล สิทิธิกิรกุลุ และรองศาสตราจารย์ ์ดร. สุุพรรณ ฟู่่� เจริญิ
	 พ.ศ. 2555 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สุุทธิชิัยั อัสัสะบำำ�รุงรัตัน์์
		  ประเภทสถาบันั 	บั ณัฑิติวิทิยาลัยัร่่วมด้า้นพลังังานและสิ่่�งแวดล้อ้ม มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุีี
	 พ.ศ. 2556 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.นทีทีิพิย์ ์กฤษณามระ
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาเทคโนโลยีเีภสัชักรรม คณะเภสัชัศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัศิิลปากร
	 พ.ศ. 2557 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.โกวิทิ พัฒันาปัญัญาสัตัย์์
		  ประเภทสถาบันั 	 สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติภัณัฑ์อ์าหาร มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์
	 พ.ศ. 2558 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.ปริญิญา จินิดาประเสริฐิ
		  ประเภทสถาบันั 	 กลุ่่�มวิจิัยั: บทบาทของแมลงและสัตัว์ข์าปล้อ้งที่่�เป็็นปัญัหาในชุมุชุนุ ปศุุสัตัว์ ์และสาธารณสุุขของประเทศไทย
	 พ.ศ. 2559 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.โมไนย ไกรฤกษ์์
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาพืชืไร่่นา มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์
	 พ.ศ. 2560 	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.วัชัรินิทร์ ์รุุกขไชยศิิริกิุลุ
		  ประเภทสถาบันั 	 ภาควิชิาเทคโนโลยีชีีวีภาพ คณะวิทิยาศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัมหิดิล
	 พ.ศ. 2561	 ประเภทบุคุคล 	 ดร.อดิสิร เตือืนตรานนท์์
		  ประเภทสถาบันั 	 สถาบันัวิจิัยัดาราศาสตร์แ์ห่่งชาติ ิ(องค์ก์ารมหาชน)
	 พ.ศ. 2562	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สักักมน เทพหัสัดินิ ณ อยุุธยา
		  ประเภทสถาบันั 	 ศููนย์ค์วามเป็็นเลิศิทางด้า้นการวิจิัยัเชื้้�อรา มหาวิทิยาลัยัแม่ฟ้่้าหลวง
      พ.ศ. 2563	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.นวดล เหล่า่ศิิริพิจน์์
		  ประเภทสถาบันั 	 โครงการประเมินิเทคโนโลยีแีละนโยบายด้า้นสุุขภาพ
      พ.ศ. 2564	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.สุุจินิดา มาลัยัวิจิิติรนนท์์
		  ประเภทสถาบันั 	ศู นย์เ์ชี่่�ยวชาญเฉพาะทางเคมีไีฟฟ้าและแสง
	 พ.ศ. 2565	 ประเภทบุคุคล 	 ศาสตราจารย์ ์ดร.อลิศิรา เรือืงแสง
		  ประเภทสถาบันั 	ห้ อ้งปฏิบิัตัิกิารเทคโนโลยีเีซนเซอร์ ์– มจธ.
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สรุปผลการจัดสรรเงินทุนช่วยเหลือวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีี ครั้้�งที่่� 1-29 (พ.ศ. 2537-2565)

ในช่่วง 29 ปีี ของการดำำ�เนิินงาน จนถึงึปัจัจุบุันั (ปีี พ.ศ. 2565) การดำำ�เนิินงานของมูลูนิิธิฯิ ได้ร้ับัความสนใจ

และร่่วมมือืจากอาจารย์แ์ละนักัวิจิัยัจากมหาวิทิยาลัยัและสถาบันัวิจิัยัทั่่�  วประเทศ ส่่งข้อ้เสนอโครงการเข้า้มา

เป็็นจำำ�นวนมากอย่่างต่่อเนื่่�อง รวมแล้ว้ทั้้� งสิ้้�น 4,281 ข้อ้เสนอโครงการ โดยมูลูนิิธิฯิ ได้ใ้ห้ก้ารสนับัสนุุนเงินิทุนุ

วิจิัยัเป็็นจำำ�นวน 111,400,000 บาท (หนึ่่�งร้อ้ยสิบิเอ็ด็ล้า้นสี่่�แสนบาทถ้ว้น) มีนีักัวิจิัยัจากมหาวิทิยาลัยัและ

สถาบันัวิจิัยัในประเทศไทย จำำ�นวนกว่า่ 50 แห่่ง ที่่�ได้ร้ับัทุนุวิจิัยั ใน 4 สาขา ได้แ้ก่่ เกษตรศาสตร์แ์ละชีวีวิทิยา 

เคมี ี วิศิวกรรมศาสตร์ ์ และฟิิสิกิส์ ์ จำำ�นวนรวมทั้้� งสิ้้�น 528 โครงการ โดยมีรีายละเอียีดของมหาวิทิยาลัยั/

สถาบันัวิจิัยั ที่่�ได้ร้ับัการสนับัสนุุนเงินิทุนุ ตั้้� งแต่่ปีี พ.ศ. 2537-2565 สรุุปได้ด้ังันี้้�

มหาวทิยาลยั/สถาบนั มหาวทิยาลยั/สถาบนัจำ�ำนวนโครงการ
ที่ไดร้บัเงนิทนุ

จำ�ำนวนโครงการ
ที่ไดร้บัเงนิทนุ

มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์ ์	 68
จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั	 67
มหาวิทิยาลัยัมหิดิล 	 44
สถาบันัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้เจ้า้คุุณทหารลาดกระบังั 	 32
มหาวิทิยาลัยัเชียีงใหม่ ่	 29
มหาวิทิยาลัยัขอนแก่่น 	 26
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้ธนบุรุี ี	 23 
มหาวิทิยาลัยัสงขลานครินิทร์ ์	 23 
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีสุีุรนารี ี	 18
มหาวิทิยาลัยัศิิลปากร 	 15 
มหาวิทิยาลัยัมหาสารคาม 	 14
สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติผลทางการเกษตรฯ 	 14
มหาวิทิยาลัยันเรศวร 	 13
มหาวิทิยาลัยัวลัยัลักัษณ์ ์ 	 13 
มหาวิทิยาลัยัธรรมศาสตร์ ์	 12
มหาวิทิยาลัยัแม่โ่จ้ ้	 10
มหาวิทิยาลัยัอุบุลราชธานีี 	 10
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีพีระจอมเกล้า้พระนครเหนืือ 	 9 
มหาวิทิยาลัยัรังัสิติ 	 9
มหาวิทิยาลัยัแม่ฟ้่้าหลวง 	 7 	
มหาวิทิยาลัยัศรีนีครินิทรวิโิรฒ 	 7 
สถาบันัเทคโนโลยีนีานาชาติสิิริินิธร 	 6 
มหาวิทิยาลัยัรามคำำ�แหง 	 5 
สถาบันัวิจิัยัจุฬุาภรณ์ ์	 5 
สถาบันัวิทิยสิริิเิมธี ี	 4
มหาวิทิยาลัยัทักัษิณิ 	 3
โรงเรียีนนายเรือื                                                     2	
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีมีหานคร 	 2
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลธัญับุรุี ี	 2 
มหาวิทิยาลัยันราธิวิาสราชนครินิทร์	์ 2

มหาวิทิยาลัยับููรพา                                                       2
มหาวิทิยาลัยัหัวัเฉีียวเฉลิมิพระเกียีรติ ิ	 2
ศููนย์น์าโนเทคโนโลยีแีห่่งชาติ ิสวทช.	 2
ศููนย์พ์ันัธุุวิศิวกรรมและเทคโนโลยีชีีวีภาพแห่่งชาติ ิ	 2
สถาบันัเทคโนโลยีแีห่่งเอเชียี 	 2
โรงเรียีนนายเรือือากาศนวมินิทกษัตัริยิาธิริาช 	 1 
โรงเรียีนนายร้อ้ยพระจุลุจอมเกล้า้ 	 1
มหาวิทิยาลัยัเกษมบัณัฑิติ 	 1
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลตะวันัออก 	 1
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลพระนคร 	 1
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลรัตันโกสินิทร์	์ 1
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลล้า้นนา 	 1
มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีรีาชมงคลอีสีาน	 1
มหาวิทิยาลัยันานาชาติแิสตมฟอร์ด์	 1
มหาวิทิยาลัยัพะเยา 	 1
มหาวิทิยาลัยัราชภฏพิบูิูลสงคราม 	 1
มหาวิทิยาลัยัราชภัฏัภูเูก็ต็	 1
มหาวิทิยาลัยัราชภัฎัสวนสุุนันัทา 	 1
มหาวิทิยาลัยัราชภัฏัอุตุรดิติภ์	์ 1
มหาวิทิยาลัยัราชภัฏัอุบุลราชธานีี	 1
ราชวิทิยาลัยัจุฬุาภรณ์	์ 1
ศููนย์เ์ทคโนโลยีโีลหะและวัสัดุุแห่่งชาติ	ิ 1
ศููนย์เ์ทคโนโลยีอีิเิล็ก็ทรอนิิกส์แ์ละคอมพิวิเตอร์แ์ห่่งชาติ ิ	 1
สถาบันัค้น้คว้า้และพัฒันาผลิติภัณัฑ์อ์าหาร 	 1
สถาบันับัณัฑิติศึึกษาจุฬุาภรณ์	์ 1
สถาบันัวิจิัยัและพัฒันาแห่่งมหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์	์ 1
สถาบันัวิจิัยัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแีห่่งประเทศไทย	 1
สภากาชาดไทย	 1 	
สำำ�นักังานพัฒันาวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโลยีแีห่่งชาติ ิสวทช. 	 1

รวมทั้้�งสิ้้�น 	 528
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การกระจายของครูที่สมัครและได้รับรางวัลการศึกษาวิทยาศาสตร์
ครั้้�งที่่� 1-29 (พ.ศ. 2537-2565) แยกตามจัังหวััด

ครููจากโรงเรียีนในกรุุงเทพมหานคร และ 75 จังัหวัดั สมัคัรเพื่่�อขอรับัรางวัลัการศึึกษาวิทิยาศาสตร์์

รวม 1,766 ราย ได้ร้ับัรางวัลัทั้้� งสิ้้�น 250 ราย โดยจังัหวัดัที่่�ยังัไม่่เคยมีผีู้้� สมัคัร คืือ จังัหวัดั 

สมุทุรสงคราม

จงัหวดั จงัหวดัจำ�ำนวนโครงการ จำ�ำนวนโครงการจำ�ำนวนรางวลั จำ�ำนวนรางวลั

กระบี่่� 	 4 	 0
กรุุงเทพฯ 	 120 	 16
กาญจนบุรุี	ี 7	 2
กาฬสินิธุ์์�  	 58 	 10
กำำ�แพงเพชร	 15 	 1
ขอนแก่่น	 76	 16
จันัทบุรุี	ี 11	 2
ฉะเชิงิเทรา	 100	 23
ชลบุรุี	ี 21	 1
ชัยันาท	 6	 0
ชัยัภูมูิ	ิ 16	 2
ชุมุพร	 2 	 0
เชียีงราย	 80 	 24
เชียีงใหม่	่ 69	 11
ตรังั 	 12 	 0
ตราด	 6 	 1
ตาก	 9 	 0
นครนายก	 18 	 5
นครปฐม	 28 	 3
นครพนม	 33 	 2
นครราชสีมีา 	 79 	 6
นครศรีธีรรมราช	 34	 6
นครสวรรค์	์ 35	 4
นนทบุรุี	ี 12	 1
นราธิวิาส	 7	 0
น่่าน	 32	 3
บุรุีรีัมัย์	์ 16	 0
ปทุมุธานีี	 25	 1
ประจวบคีรีีขีันัธ์	์ 8	 1
ปราจีนีบุรุี	ี 18	 2
ปัตัตานี	ี 12	 2
พะเยา	 23	 1
พังังา	 8	 0
พัทัลุงุ	 23	 7
พิจิิติร	 6	 0
พิษิณุุโลก	 34	 2
เพชรบุรุี	ี 9	 0
เพชรบููรณ์	์ 30	 1

แพร่่	 11	 2
ภูเูก็ต็	 3	 0
มหาสารคาม	 22	 1
มุกุดาหาร	 7	 0
แม่ฮ่่่องสอน	 13	 7
ยโสธร	 9	 1
ยะลา	 11	 1
ร้อ้ยเอ็ด็	 12	 1
ระนอง	 1	 0
ระยอง	 22	 4
ราชบุรุี	ี 12	 1
ลพบุรุี	ี 6	 1
ลำ ำ�ปาง	 55	 7
ลำ ำ�พูนู	 4	 0
เลย	 7	 0
ศรีสีะเกษ	 37	 1
สกลนคร	 11	 1
สงขลา	 44	 6
สตููล	 9	 0
สมุทุรปราการ	 40	 12
สมุทุรสงคราม	 0	 0
สมุทุรสาคร	 7	 0
สระแก้ว้	 21	 6
สระบุรุี	ี 7	 0
สิงิห์บ์ุรุี	ี 1	 0
สุุโขทัยั	 16	 0
สุุพรรณบุรุี	ี 14	 1
สุุราษฎร์ธ์านีี	 35	 12
สุุรินิทร์	์ 22	 3
หนองคาย	 29	 4
หนองบัวัลำ ำ�ภู	ู 10	 2
อยุุธยา	 12	 0
อ่่างทอง	 15	 1
อำำ�นาจเจริญิ	 10	 3
อุดุรธานีี	 63	 12
อุตุรดิติถ์	์ 8	 0
อุทุัยัธานีี	 17	 1
อุบุลราชธานีี	 41	 3
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	 Dr. Kwan Arayathanitkul
   	 Dr. Burin Asavapibhop
2. Term of Membership: 1 year
3. Activities: Recommend the candidates of Science 
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