
ISBN 978-616-93296-5-7 www. ttsf.or.th

ศาสตราจัารย์ ด้ร. สุขสันติ� หอพิบูลสุข
Professor Dr. Suksun Horpibulsuk

ห้องปฏิิบัติการเฉพาะทางการฉีด้ขึ�นรูปโลหะผง ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวััสดุ้แห่งช่าติ 
Metal Injection Moulding Laboratory, National Metal and Materials Technology Center (MTEC)

2023



มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิวทิยาศาสตร ์ประเทศไทย
Thailand Toray Science Foundation



 ครบรอบสามสิบปมูลนิธิโทเรฯ เพื่อความกาวหนา 
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รายงานผลการดำ�าเนินงาน

มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิวทิยาศาสตร ์ประเทศไทย ไดร้บัอนุญาตใหจ้ัดัต ัง้เป็นทางการเมือ่วนัที ่

2 กมุภาพนัธ ์พ.ศ. 2537 โดยมวีตัถปุระสงคเ์พือ่ร่วมส่งเสรมิความกา้วหนา้ทางดา้นวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยใีนประเทศไทย

เพือ่บรรลวุตัถปุระสงคด์งักลา่ว มลูนิธฯิ ไดด้ ำาเนนิกจิักรรมเพือ่การพฒันาและส่งเสรมิความกา้วหนา้ 

ทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีนประเทศไทย โดยจัดัใหม้กีจิักรรมสามประเภทดว้ยกนั

 • ประเภทแรก คอื การจัดัใหม้รีางวลัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีสำาหรบับคุคลหรอืสถาบนั

  ทีม่ผีลงานดเีด่นดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

 • ประเภททีส่อง คอื การใหเ้งนิทนุช่วยเหลอืทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยเีพือ่สนบัสนุน

  อาจัารย ์ และ/หรอื นกัวจิัยัทีก่ ำาลงัคน้ควา้หรอืมโีครงการคน้ควา้วจิัยัทีเ่ป็นรากฐานอนัจัะ 

  อำานวยประโยชนใ์หแ้ก่วงการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีนประเทศไทย

 • ประเภททีส่าม คอื รางวลัการศ้กษาวทิยาศาสตร ์โดยมอบใหแ้ก่บคุลากรผูร้บัผดิชอบทาง

  การเรียนการสอนวทิยาศาสตรข์องโรงเรียนในระดบัมธัยมศ้กษาตอนตน้และตอนปลาย 

  ที่มผีลงานดเีด่นในการสรา้งสรรคแ์ละริเริ่มทางการศ้กษาวทิยาศาสตร ์เพือ่นำาไปพฒันา 

  และเพิม่พนูความสนใจัของนกัเรยีนต่อวชิาวทิยาศาสตร ์นอกจัากนี้ในปีพทุธศกัราช 2539

  มลูนิธฯิ ยงัไดใ้หก้ารสนบัสนุนแก่หอ้งปฏิบิตักิารวทิยาศาสตรข์องโรงเรยีนทีไ่ดร้บัรางวลั 

  การศ้กษาวทิยาศาสตรอ์กีดว้ย

มูลนิธิโทเร เพือ่การส่งเสริมวทิยาศาสตร ์ ประเทศไทย ไดร้บัเงนิกองทุนประเดมิจัาก Toray 

Industries, Inc., Japan โดยใชด้อกผลจัากกองทนุนี้ นอกจัากนี้ยงัไดร้บัเงนิบรจิัาคจัาก Toray

Science Foundation, Japan และกลุม่บรษิทัโทเรในประเทศไทย 3 บรษิทั

รางวัลัวัทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ในปีพทุธศกัราช 2566 ซึ่้ง่เป็นปีทีส่ามสบิของการดำาเนินกจิักรรมน้ี ในดา้นบคุคลทีม่ผีลงานทาง

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีม่คีณุภาพเป็นเลศิ ซึ่้ง่ไดร้บัการตพีมิพใ์นวารสารวชิาการทีม่กีารตรวจัสอบ

คุณภาพอย่างเคร่งครดั ตลอดจันเป็นผลงานทีม่คีุณค่าต่อสงัคมในดา้นการสรา้งความกา้วหนา้         

ทางวชิาการและในดา้นศกัยภาพของการนำาไปประยุกตใ์ช ้คณะกรรมการสาขารางวลัวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย ีมลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิวทิยาศาสตร ์ประเทศไทย ไดพ้จิัารณาผลงานของบคุคล

และสถาบนัที่ไดร้บัการเสนอชื่อ และไดเ้สนอผลต่อคณะกรรมการบริหารมูลนิธิฯ ซึ่้่งมมีติเป็น

เอกฉนัทย์กย่องให ้ศาสตราจารย์ ์ดร. สขุสนัต์� หอพิบู์ูลสขุ สาขาวชิาวศิวกรรมโยธา สำานกัวชิา

วศิวกรรมศาสตร ์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ี เป็นผูไ้ดร้บัรางวลัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

ประเภทบคุคล ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� หอพบูิลสุข ปจััจับุนัเป็นภาคสีมาชกิ สำานกัวทิยาศาสตร ์

ราชบณัฑิติยสภา และเป็นวุฒิวศิวกรโยธาที่มคีวามเชี่ยวชาญดา้นเทคนิคการปรบัปรุงดนิและ 

การประยุกตใ์ชว้สัดุรีไซึ่เคิลในงานวิศวกรรมถนน โดยมีผลงานเด่นใน 4 กลุ่มงาน ไดแ้ก่  

กลุ่่�มงานที่่ � 1 โครงสรา้งชั้ ้ �นที่างที่่ �เป็็นมติรต�อสิ �งแวดลุ่อ้ม - ประเมนิสมบตัสิถติและพลวตัของวสัดุ
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รไีซึ่เคลิจัากงานก่อสรา้งและภาคอตุสาหกรรม ไดแ้ก่ เศษคอนกรตี เศษอฐิ เศษแกว้ เศษแอสฟัลัต์

คอนกรตี ตะกรนัเหลก็ และเศษพลาสตกิ เพือ่ใชเ้ป็นวสัดุทางเลอืกในงานทาง ซึ่้ง่เป็นประโยชน์

อย่างมากท ัง้ในเชิงวศิวกรรม เศรษฐศาสตรแ์ละสิ่งแวดลอ้ม กลุ่่�มงานที่่ � 2 วส้ด่สง้เคราะห์ใ์น 

งานวศิวกรรมโยธา - พฒันาเหลก็เสริมแรงในดนิที่เรียกว่าเหลก็เสริมแบกทาน รวมท ัง้พฒันา 

หอ้งปฏิบิตักิารวสัดุสงัเคราะหส์มบูรณแ์บบทีม่คีวามพรอ้มดา้นเครื่องมอืทดสอบและดา้นบคุลากร 

เพือ่ตอบสนองความตอ้งการดา้นการตรวจัสอบคณุภาพและสมบตัทิางวศิวกรรมของวสัดุสงัเคราะห์

ของประเทศ  กลุ่่�มงานที่่ � 3 การเร�งการอด้ตว้คายนำ �าของดินโคลุ่นอ�อนในเห์มอืงแม�เมาะ - ศ้กษา

การประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการใหน้ำา้หนกับรรทกุก่อน (preloading) ร่วมกบัระบบระบายนำา้แนวดิง่ 

(prefabricated vertical drain, PVD) ในการถมคนืพื้นทีใ่น Sump1 C1 และนำาผลการศ้กษา

มาออกแบบ กำาหนดข ัน้ตอนการทำางาน รวมท ัง้ประมาณการค่าใชจ่้ัายแก่เหมอืงแมเ่มาะ การไฟัฟ้ัา

ฝ่่ายผลติแห่งประเทศไทย และกลุ่่�มงานที่่ � 4 การพัฒ้นาผิิวที่างแอสฟัลุ้่ตค์อนกร่ตแลุ่ะผิิวที่าง

คอนกร่ตอย�างย ้ �งยนื - ศ้กษาแนวทางในการพฒันาสมรรถนะของผวิทางแอสฟัลัตค์อนกรตีและ 

ผิวทางคอนกรีตโดยการเติมสารผสมเพิ่ม เช่น ยางพารา พอลเิมอรส์งัเคราะห ์ และเสน้ใย  

Polyolefin และ Aramid เป็นตน้ ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� มผีลงานเผยแพร่ในวารสารระดบั

นานาชาตทิีอ่ยู่ฐานขอ้มลู SCOPUS จัำานวน 387 เรื่อง ไดร้บัการอา้งองิรวมท ัง้สิ้น 16,878 คร ัง้  

ม ี h-index 72 มผีลงานที่ไดร้บัอนุสทิธิบตัรจัำานวน 1 เรื่อง ไดผ้ลติบณัฑิิตที่มคีุณภาพใน 

ระดบัดุษฎีบีณัฑิติ 26 ราย และมหาบณัฑิติ 37 ราย และไดร้บัรางวลัวจิัยัอนัทรงเกยีรต ิ อาท ิ 

เมธีวจิัยัอาวุโส สกว. พ.ศ. 2556 และ 2559 นกัวจิัยัดเีด่นแห่งชาติ สาขาวศิวกรรมศาสตร ์

และอตุสาหกรรมวจิัยั พ.ศ. 2562 นกัวจิัยัแกนนำา พ.ศ. 2563 และ Telford Premium Prize  

พ.ศ. 2564 เป็นตน้ 

สำาหรบัหน่วยงานทีไ่ดร้บัการคดัเลอืกใหร้บัรางวลัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีประจัำาปีพทุธศกัราช 

2566 คือ หอ้งปฏิ์บูตั์การเฉพิาะทางการฉีดข้�นรูปโลหะผง (Metal Injection Moulding  

Laboratory)  ศูนย์เ์ทคโนโลย์โีลหะและวัสัดแุหง่ชาต ์ (MTEC) สำานกังานพิฒันาวัท์ย์าศาสตร ์

และเทคโนโลย์แีหง่ชาต ์(สวัทช.) โดยมผีลงานดา้นกระบวนการข้้นรูปโลหะผงเป็นการผลติชิ้นงาน

โลหะแบบใกลรู้ปร่างสุทธโิดยวสัดุต ัง้ตน้มรูีปแบบเป็นผง ซึ่้ง่มขีอ้ไดเ้ปรยีบคอืสามารถผลติชิ้นงาน

รูปร่างซึ่บัซึ่อ้นและมเีศษวสัดุเหลอืทิ้งนอ้ย ทมีวจิัยัและพนัธมติรไดพ้ฒันาเทคโนโลยกีารข้้นรูป 

โลหะผงอย่างต่อเนื่องต ัง้แต่ก่อต ัง้หอ้งปฏิบิตักิารฯ จันถง้ปจััจับุนั  โดยเนน้กลุม่กระบวนการข้้นรูป

สมยัใหม่ คือ กระบวนการฉีดข้้นรูปโลหะผง กระบวนการผลติโฟัมโลหะและกระบวนการพมิพ ์

ข้้นรูปโลหะผงสามมติ ิทมีวจิัยัเริ่มก่อต ัง้หอ้งปฏิบิตักิารเฉพาะทางการฉีดข้้นรูปโลหะผงในปี พ.ศ. 

2547 จัากงบประมาณ 40 ลา้นบาท ทีไ่ดร้บัการสนบัสนุนจัาก New Energy and Industrial 

Technology Development Organisation (NEDO) ประเทศญี่ปุ่ น โดยเป็นโรงงานสาธิต

เทคโนโลยกีารฉีดข้้นรูปโลหะผงแบบครบวงจัรแห่งแรกและยงัคงเป็นแห่งเดยีวในประเทศไทย  

โดยม ีดร. อญัชล ีมโนนุกลุ เป็นหวัหนา้หอ้งปฏิบิตักิารฯ ต ัง้แต่ก่อต ัง้จันถง้ปจััจับุนั ท ัง้น้ี ในระยะ

เวลาสองทศวรรษทีผ่่านมา ทมีวจิัยัและพนัธมติรไดร่้วมกบัภาคอตุสาหกรรมและภาครฐัท ัง้ในและ

ต่างประเทศ ดำาเนินโครงการวจิัยัและพฒันาอย่างต่อเน่ือง โดยมเีป้าหมายเพือ่วจิัยัและพฒันา

กระบวนการข้้นรูปโลหะผงตามโจัทยว์จิัยัทีก่ ำาหนดโดยภาคอตุสาหกรรม และถา่ยทอดเทคโนโลย ี
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สู่การผลติเชิงพาณิชยเ์พือ่เพิม่ความสามารถทางการผลติของประเทศไทย ท ัง้น้ี ทมีวจิัยัดำาเนิน

โครงการทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการข้้นรูปโลหะผง 40 โครงการ มลูค่ารวม 155 ลา้นบาท สามารถสรา้ง 

ผลกระทบทางเศรษฐกจิั 3,012 ลา้นบาท มบีทความตพีมิพใ์นวารสารนานาชาต ิ53 บทความ และ

ไดร้บัรางวลัหลากหลาย เช่น รางวลัทุนวจิัยัลอรีอลัประเทศไทยเพื่อสตรี ในงานวทิยาศาสตร ์ 

(พ.ศ. 2551) รางวลัเชดิชูเกยีรตพิเิศษสุดยอดนกัวจิัยัสตรดีเีด่นผูเ้คยไดร้บัทนุจัากโครงการรางวลั

ทนุวจิัยัลอรีอลัประเทศไทยเพือ่สตรี ในงานวทิยาศาสตรใ์นวาระครบรอบปีที่ 15 (พ.ศ. 2560) 

รางวลัสภาวจิัยัแห่งชาตปิระเภทผลงานวจิัยัระดบัดมีาก (พ.ศ. 2559) และรางวลันกัโลหวทิยาดเีด่น 

(พ.ศ. 2559) ปจััจับุนั ทมีวจิัยัของหอ้งปฏิบิตักิารเฉพาะทางการฉีดข้้นรูปโลหะผงถอืเป็นผูเ้ชีย่วชาญ 

ดา้นเทคโนโลยกีารข้้นรูปโลหะผงสมยัใหมท่ีไ่ดร้บัการยอมรบัท ัง้ในและต่างประเทศ และมผีลงาน

วชิาการทีส่ามารถนำาไปใชไ้ดจ้ัรงิในภาคอตุสาหกรรมอย่างต่อเนื่อง 

ทนุช่่วัยเหลอืทางด้้านวัจิัยัวิัทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
นอกจัากรางวลัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีลว้นัน้ มลูนิธิฯ ยงัไดใ้หทุ้นช่วยเหลอืทางดา้นวจิัยั 

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี โดยทีห่วัขอ้วจิัยัจัะตอ้งเป็นประโยชนต่์อส่วนรวมและต่อการพฒันา 

องคค์วามรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีของประเทศ โดยในปีพทุธศกัราช 2566 ไดม้อบ 

ทนุช่วยเหลอืทางดา้นวจิัยัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีรวมท ัง้สิ้น 20 ทนุวจิัยั ดงัน้ี

สาขาเกษตรศาสตร์และช่ีวัวัิทยา มจีั ำานวน 7 โครงการ

1. ชื่อโครงการ การพฒันากระบวนการผลติสาโทเพือ่เพิม่มลูค่าใหก้บัขา้วไทย 

 ชื่อนกัวจิัยั  ดร. จัริสนิ ขนุทองแกว้

หน่วยงาน  ภาควชิาจัลุชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์จัฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั

2. ชื่อโครงการ การพฒันากระบวนการผลติสารใหค้วามหวานเชิงฟังักช์นัดว้ยกลุ่มเอนไซึ่ม์

ดดัแปลงคารโ์บไฮเดรตเพือ่เพิม่มลูค่าวตัถดุบิจัากอตุสาหกรรมขา้ว

 ชื่อนกัวจิัยั  ผูช่้วยศาสตราจัารย ์ดร. หทยักาญจัน ์เลกากาญจัน์

 หน่วยงาน   สาขาวชิาเทคโนโลยชีวีภาพ คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์

3. ชื่อโครงการ  การเพิ่มคุณค่าทางโภชนาการของรำาขา้วสกดันำา้มนัดว้ยกระบวนการหมกั 

แบบก้่งแข็งดว้ยจัุลนิทรียโ์ปรไบโอติก ในการเป็นอาหารเสริมในปลานิล 

ต่อภมูคิุม้กนัเพือ่ลดการใชย้าปฏิชิวีนะระหวา่งการเลี้ยง

 ชื่อนกัวจิัยั  ผูช่้วยศาสตราจัารย ์ดร. มหทัธนี ภญิโญ

 หน่วยงาน  ภาควชิาวทิยาศาสตรก์ารเกษตร คณะเกษตรศาสตรฯ์ มหาวทิยาลยันเรศวร

4. ชื่อโครงการ การพฒันาผลิตภณัฑิเ์สริมสุขภาพจัากสารสกดัโปรตีนรำาขา้วไรซึ่เ์บอร์รี่ 

และการศ้กษากลไกการออกฤทธิ�ทางเภสชัวทิยา

 ชื่อนกัวจิัยั นางสาวพรพมิล จันัทรฉ์าย

 หน่วยงาน  สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลติผลทางการเกษตรและอตุสาหกรรมการเกษตร 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์
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5. ชื่อโครงการ นวตักรรมเครื่องดืม่ฟังักช์นัคอมบูชาเพือ่สุขภาพจัากขา้วสสีายพนัธุไ์ทย

 ชื่อนกัวจิัยั  ดร. ฐาปกรณ ์ชมุพล

 หน่วยงาน  โครงการจัดัต ัง้ภาควชิานวตักรรมอาหารปลอดภยั คณะเกษตร กำาแพงแสน 

  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

6.  ชื่อโครงการ  การศ้กษาฤทธิ�ทางชวีภาพและการประเมนิความปลอดภยัของสารสกดัรำาขา้ว

สงัขห์ยดเพือ่ใชเ้ป็นเครื่องสำาอาง

 ชื่อนกัวจิัยั  ดร. พรวชิยั เตม็บตุร

 หน่วยงาน  หลกัสูตรเทคโนโลยเีครือ่งสำาอางและผลติภณัฑิเ์สรมิอาหาร คณะอตุสาหกรรมเกษตร

  และชวีภาพ มหาวทิยาลยัทกัษณิ

7.  ชื่อโครงการ  การผลติถาดเยือ่ข้้นรูปจัากฟัางขา้วและการพฒันาความสามารถในการตา้นทาน

นำา้ดว้ยเทคนิคพลาสมาอมิเมอรช์นั

 ชื่อนกัวจิัยั ผูช่้วยศาสตราจัารย ์ดร. วริงรอง ทองดสุีนทร

 หน่วยงาน  ภาควชิาเทคโนโลยหีลงัการเกบ็เกี่ยว สำานกัวชิาอตุสาหกรรมเกษตร 

มหาวทิยาลยัแมฟ้่ัาหลวง

สาขาเคมีี มจีั ำานวน 6 โครงการ

8.   ชื่อโครงการ  ไฮโดรเจัลซ่ึ่อมแซึ่มตวัเองแบบฉีดจัากไคโตซึ่านดดัแปรทีม่สีารสกดัสมนุไพร

สำาหรบัการรกัษาบาดแผล

 ชื่อนกัวจิัยั  รองศาสตราจัารย ์ดร. อรวรรณ สุวรรณทอง

 หน่วยงาน  สาขาวชิาเคมปีระยุกต ์สำานกัวชิาวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัแมฟ้่ัาหลวง

9.  ชื่อโครงการ  การสงัเคราะหส์ารแอริลไพริดลิอนิโดล แอริลไพราซึ่นิิลอนิโดล และอนิโด- 

โบดพิ ีฟัลูออโรโครม ผ่านปฏิกิริยิาลารอคทีเ่ร่งดว้ยแพลเลเดยีม

 ชื่อนกัวจิัยั รองศาสตราจัารย ์ดร. พทิกัษ ์เชื้อวงศ์

หน่วยงาน  ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

10. ชื่อโครงการ  การพฒันากระบวนการสงัเคราะห ์N-Heterocycles ทีม่ฤีทธิ�ทางชวีภาพแบบย ัง่ยนื

 ชื่อนกัวจิัยั  ดร. อรภทัร งามนิธพิร

 หน่วยงาน  ภาควชิาเคม ีสถาบนัวจิัยัจัฬุาภรณ์

11. ชื่อโครงการ  การเพิม่ประสทิธภิาพการผลติไบโอดเีซึ่ลจัากนำา้มนัคุณภาพตำา่โดยใช ้

คลืน่ไมโครเวฟัเปรยีบเทยีบกบัคลืน่อลัทราโซึ่นิกส์

 ชื่อนกัวจิัยั ศาสตราจัารย ์ดร. ศิวพร มจูีั สมธิ

 หน่วยงาน  ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหดิล

12. ชื่อโครงการ  อมิมโูนเซึ่นเซึ่อรท์างเคมไีฟัฟ้ัาตรวจัวดัซึ่สิเตตนิซึ่สี ำาหรบับง่ชี้โรคไตดว้ย 

การปรบัปรุงข ัว้ไฟัฟ้ัาแบบพมิพส์กรนีดว้ยอนุภาคนาโนทีม่รูีพรุน  

โพลไีทรามนี รดีวิซึ่แ์กรฟีันออกไซึ่ดแ์ละเมททลินีบลู

 ชื่อนกัวจิัยั รองศาสตราจัารย ์ดร. อาภรณ ์นุ่มน่วม

 หน่วยงาน  ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์
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13. ชื่อโครงการ  การพฒันาสารสเีพือ่ประยุกตใ์นการรกัษามะเรง็โดยการบำาบดัดว้ยแสง

 ชื่อนกัวจิัยั  ศาสตราจัารย ์ดร. กฤษณะ สาครกิ

 หน่วยงาน  สาขาวชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี

สาขาวัิศวักรรมีศาสตร์ มจีั ำานวน 5 โครงการ

14. ชื่อโครงการ  การออกแบบร่องกีดขวางและหลุมจัุลภาคสำาหรบัการดกัจับัและระบุชนิด 

ของอนุภาคไมโครพลาสตกิ

 ชื่อนกัวจิัยั  รองศาสตราจัารย ์ดร. อลงกรณ ์พมิพพ์ณิ

 หน่วยงาน  ภาควชิาวศิวกรรมเครื่องกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์จัฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั

15. ชื่อโครงการ  การพฒันาดนิเหนียวสงัเคราะหด์ว้ยโพลเีมอรผ์สมวสัดุพื้นผวิสูงจัากไบโอชาร์

เพือ่ใชเ้ป็นแผ่นกนัซึ่ม้และชะลอการปนเป้ือนของสารเคมี

 ชื่อนกัวจิัยั  ดร. สุรตั ิเสม็หมดั

 หน่วยงาน  ภาควชิาวศิวกรรมก่อสรา้ง คณะวศิวกรรมศาสตรแ์ละสถาปตัยกรรมศาสตร ์

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก

16. ชื่อโครงการ  การพฒันาแบบจัำาลองพฤติกรรมดินลมหอบที่เสริมเสถยีรภาพดว้ยซึ่เีมนต ์

และวสัดุทางแอสฟัลัตร์ไีซึ่เคลิและการนำาไปใชง้านในวธิไีฟัไนอลิลเิมนตส์ ำาหรบั

การออกแบบคนัทางรถไฟัความเรว็สูง

 ชื่อนกัวจิัยั  รองศาสตราจัารย ์ดร. จัริะยุทธ สบืสุข

 หน่วยงาน  สาขาวชิาการขนส่ง คณะระบบรางและการขนส่ง มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน

17. ชื่อโครงการ  การศ้กษาคุณสมบตัิทางเคมแีละทางความรอ้นของเลนตต์าเพือ่ช่วยป้องกนั 

การเกดิโรคตอ้กระจักเมือ่ไดร้บัอทิธพิลจัากสิง่แวดลอ้มภายนอกโดยใชเ้ทคนิค

แบบจัำาลองเชงิคอมพวิเตอรข์ ัน้สูง

 ชื่อนกัวจิัยั  ผูช่้วยศาสตราจัารย ์ดร. พรทพิย ์แก่งอนิทร ์

 หน่วยงาน ภาควชิาวศิวกรรมเครื่องกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหดิล

18. ชื่อโครงการ  การพฒันาส่วนผสมทางเคมขีองเหลก็กลา้สำาหรบัใชเ้ป็นลอ้รถไฟัฟ้ัา

 ชื่อนกัวจิัยั  ผูช่้วยศาสตราจัารย ์ดร. ปิโยรส พรหมดเิรก

 หน่วยงาน ภาควิชาวิศวกรรมวสัดุและเทคโนโลยีการผลิต คณะวิศวกรรมศาสตร ์

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจัอมเกลา้พระนครเหนือ

สาขาฟิิสิกส์ มจีั ำานวน 2 โครงการ

19. ชื่อโครงการ  ระบบตรวจัวดักา๊ซึ่เรอืนกระจัก (มเีทน) ในทะเลโดยใชไ้ฟัเบอรเ์ซึ่อเฟัส 

พลาสมอนเรโซึ่แนนซึ่เ์ซึ่นเซึ่อร์

 ชื่อนกัวจิัยั  ดร. วรรณวสิา ทลาไธสง

หน่วยงาน  ภาควชิาฟิัสกิส ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี

20. ชื่อโครงการ  การขนสง่เชงิควอนตมัและสถานะยด้เหน่ียวองัเดรฟัในตวันำายวดยิง่ทอพอโลยี

 ชื่อนกัวจิัยั รองศาสตราจัารย ์ดร. บ ำาเหน็จั สุดชมโฉม

 หน่วยงาน  ภาควชิาฟิัสกิส ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์
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รางวัลัการศกึษาวัทิยาศาสตร์

สำาหรบัผลการตดัสนิรางวลัการศ้กษาวทิยาศาสตรน์ ัน้ คณะกรรมการรางวลัการศ้กษาวทิยาศาสตร์

ไดค้ดัเลอืกใหม้ผูีไ้ดร้บัรางวลัในระดบัมธัยมศ้กษาตอนตน้และตอนปลาย โดยมรีายละเอียด 

ดงัน้ี

ระด้ับมีัธยมีศึกษาตอนต้น

รางวลัที ่1  ไมม่ผูีไ้ดร้บัรางวลั

รางวลัที ่2 เงนิรางวลั 80,000 บาท ไดแ้ก่

อาจัารยพ์ชัรนิทร ์เทยีมสุวรรณ

โรงเรยีนพนมสารคาม “พนมอดุลวทิยา” อำาเภอพนมสารคาม  

จังัหวดัฉะเชงิเทรา

ชือ่ผลงาน: การควบคุมหนอนผเีสื้อมะนาว (Papilio demoleus Linnaeus) 

ดว้ยสารสกดัจัากพชืวงศท์านตะวนัและไสต้น้มนัสำาปะหลงั

รางวลัที ่3  เงนิรางวลั รางวลัละ 60,000 บาท ไดแ้ก่

1. อาจัารยว์ชิดุา แสงวนัด ี 

โรงเรยีนหว้ยซึ่อ้วทิยาคม รชัมงัคลาภเิษก อำาเภอเชยีงของ จังัหวดัเชยีงราย

ชื่อผลงาน: การศ้กษาผลของสารสกดัหยาบจัากรงัผ้้งต่อการป้องกนัเชื้อรา

และลดกลิน่เหมน็ของยางกอ้นถว้ย

2. อาจัารยน์ิรมล รอดไพ

    โรงเรยีนหว้ยนำา้หอมวทิยาคาร อำาเภอชมุตาบง จังัหวดันครสวรรค์

ชื่อผลงาน: กบัดกัแมลงวนัทอง

ระด้ับมีัธยมีศึกษาตอนปลาย

รางวลัที ่1  เงนิรางวลั 120,000 บาท ไดแ้ก่

    อาจัารยสุ์กลัยา วงคใ์หญ่

โรงเรยีนพนมสารคาม “พนมอดุลวทิยา” อำาเภอพนมสารคาม  

จังัหวดัฉะเชงิเทรา

    ชื่อผลงาน: กบัดกัแมลงสงิ (Leptocorisa acuta)

รางวลัที ่2  เงนิรางวลั 100,000 บาท ไดแ้ก่

   อาจัารยว์รรณนภา ธุววทิย์

โรงเรยีนอ่างทองปทัมโรจันว์ทิยาคม อำาเภอเมอืง จังัหวดัอ่างทอง

ชื่อผลงาน: สารกนัหนืจัากสารสกดัฟีันอลกิของกา้นเครอืกลว้ย

รางวลัที ่3  เงนิรางวลั รางวลัละ 35,000 บาท ไดแ้ก่

1. อาจัารยว์นิดา มงัคลาด

โรงเรยีนสามคัควีทิยาคม อำาเภอเมอืง จังัหวดัเชยีงราย

ชือ่ผลงาน: อาหารปลาจัากหนอนแมลงวนัลายสำาหรบักลุม่ผูเ้ลี้ยงปลาสวยงาม
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2. อาจัารยน์าฏิอนงค ์ทูไ้พเราะ

โรงเรยีนดำารงราษฎีรส์งเคราะห ์อำาเภอเมอืง จังัหวดัเชยีงราย

ชื่อผลงาน: อาหารเทยีมสำาหรบัผ้้งจัากเกสรวชัพชืในวงศท์านตะวนัและ 

ถ ัว่ทอ้งถิน่

3. อาจัารยพ์รพรหม สมคดิ

โรงเรยีนพนมสารคาม “พนมอดุลวทิยา” อำาเภอพนมสารคาม  

จังัหวดัฉะเชงิเทรา

ชื่อผลงาน: ทรายแมวจัากเปลอืกผลไมผ้สมกญัชาแมว

นอกจัากนี้ โรงเรยีนของผูไ้ดร้บัรางวลัที ่1 รางวลัที ่2 และรางวลัที ่3 ท ัง้ 6 โรงเรยีนยงัไดร้บัเงนิ

สนบัสนุนหอ้งปฏิบิตักิารทางวทิยาศาสตร ์โรงเรยีนละ 25,000 บาท ไดแ้ก่

1. โรงเรยีนพนมสารคาม “พนมอดุลวทิยา” อำาเภอพนมสารคาม 

 จังัหวดัฉะเชงิเทรา (3 รางวลั)

2. โรงเรยีนหว้ยซึ่อ้วทิยาคม รชัมงัคลาภเิษก อำาเภอเชยีงของ จังัหวดัเชยีงราย 

3. โรงเรยีนหว้ยนำา้หอมวทิยาคาร อำาเภอชมุตาบง จังัหวดันครสวรรค์

4. โรงเรยีนอ่างทองปทัมโรจันว์ทิยาคม อำาเภอเมอืง จังัหวดัอ่างทอง          

          5. โรงเรยีนสามคัควีทิยาคม อำาเภอเมอืง จังัหวดัเชยีงราย

          6. โรงเรยีนดำารงราษฎีรส์งเคราะห ์อำาเภอเมอืง จังัหวดัเชยีงราย        

        

มลูนิธิโทเร เพือ่การส่งเสรมิวทิยาศาสตร ์ ประเทศไทย ขอขอบคุณมลูนิธิโทเร เพือ่การส่งเสรมิ 

วทิยาศาสตร ์ ประเทศญี่ปุ่ น กลุ่มบริษทัโทเรประเทศไทย และคณะกรรมการชุดต่าง ๆ ที่ได ้

ดำาเนินการคดัเลอืกผูท้ีไ่ดร้บัรางวลั และหวงัวา่ความพยายามของมลูนิธฯิ ในการดำาเนินกจิักรรม 

ดงัที่ไดก้ล่าวมาน้ี จัะเป็นส่วนสำาคญัส่วนหน่้งของสงัคมที่จัะช่วยจัรรโลงวงการวิทยาศาสตร ์

ของประเทศไทยใหเ้จัรญิรุดหนา้สบืต่อไป

ศาสตราจัารย์ ด้ร. ยงยุทธ ยุทธวังศ์
ประธานมีูลนิธิโทเร
เพื่อการส่งเสริมีวัิทยาศาสตร์ ประเทศไทย
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ศาสตราจัารย์ ด้ร. สุขสันติ� หอพิบูลสุข
Professor Dr. Suksun Horpibulsuk

เกิดเมื่อวนัที่ 28 พฤศจัิกายน 2518 ที่จังัหวดักรุงเทพมหานคร  

เป็นบตุรคนสุดทอ้งของนายสงา่ หอพบูิลสุข และนางนฤพร วกิณิิยะธนี 
สมรสกบั ผูช่้วยศาสตราจัารย ์ พญ.จัติรวด ี หอพบูิลสุข และมบีตุร ี 
2 คน คอื ด.ญ. ญาณิศา หอพบูิลสุข และ ด.ญ. อชริญา หอพบูิลสุข 

การศึึกษา
พ.ศ. 2539   วศิวกรรมศาสตรบณัฑิติ (วศิวกรรมโยธา) มหาวทิยาลยัขอนแก่น

พ.ศ. 2541   วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิติ (วศิวกรรมปฐพ)ี สถาบนัเทคโนโลยแีห่งเอเชยี 

พ.ศ. 2544   วศิวกรรมศาสตรดุษฎีบีณัฑิติ (วศิวกรรมเทคนิคธรณี) Saga University  

     ประเทศญีปุ่่ น

 P ro f i l e  P ro f i l e 
SUKSUN HORPIBULSUK
Born:   28 November 1975, Bangkok, Thailand
Family:  He is the youngest child of Mr. Sa-nga Horpibulsuk and  

Mrs. Narueporn Wikniyanathani
Wife:         Assistant Professor Jitwadee Horpibulsuk 
Children:            Miss Yannisa Horpibulsuk and Miss Achiraya Horpibulsuk

Education:
1996  B.Eng. (Civil Engineering) Khon Kaen University 
1998  M.Eng. (Soil Engineering) Asian Institute of Technology
2001  Ph.D. (Geotechnical Engineering) Saga University, Japan

Working Experiences:
Professor Dr. Suksun Horpibulsuk, Associate Fellow, Academy of Science, The Royal 
Society of Thailand, joined Suranaree University of Technology on March 1, 2002. He 
works at the School of Civil Engineering, Institute of Engineering. On March 30, 2010, 
he received the prestigious royal appointment as a Professor in Civil Engineering. 
Throughout his 22-year research career, Professor Dr. Suksun has conducted both  
theoretical and applied research, consistently getting support and encouragement from 
Suranaree University of Technology, university officials, colleagues, and research funding 
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ประวััติการทำางาน
ตำาแหน่งทางวัิช่าการ

ศาสตราจัารย ์ ดร. สุขสนัติ� หอพบูิลสุข ภาคีสมาชิก สำานกัวชิาวทิยาศาสตร ์ ราชบณัฑิติสภา  

เริ่มปฏิิบตัิงานที่มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี สงักดัสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา สำานกัวิชา
วศิวกรรมศาสตร ์ต ัง้แต่วนัที ่1 มนีาคม 2545 และไดร้บัพระกรุณาโปรดเกลา้ฯ ใหด้ ำารงตำาแหน่ง
ศาสตราจัารย ์ ในสาขาวิศวกรรมโยธา ต ัง้แต่วนัที่ 30 มีนาคม 2553 ตลอดกว่า 22 ปี  
ของการทำางานวิจัยัท ัง้ในเชิงทฤษฎีีและเชิงประยุกต์ ภายใตก้ารสนับสนุนและส่งเสริม 
อย่างต่อเน่ืองจัากมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ีผูบ้รหิาร และเพือ่นร่วมงาน รวมถง้แหลง่ทนุวจิัยั 
ศาสตราจัารย์ ดร. สุขสนัติ�  ไดผ้ลิตบณัฑิิตที่มีคุณภาพในระดบัดุษฎีีบณัฑิิต 26 ราย  
และมหาบณัฑิติ 38 ราย และมผีลงานวจิัยัเผยแพร่มากกวา่ 380 เรื่อง ในวารสารระดบันานาชาติ
ช ัน้นำาในสาขาวชิาวศิวกรรมโยธา และไดร้บัการอา้งองิมากกว่า 16,300 คร ัง้ ดว้ยผลงานวจิัยั 
ทีโ่ดดเด่นและเป็นประโยชนใ์นวงการวชิาการของ ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� โดยมค่ีา H-index 
(Scopus) เท่ากบั 72

ตำาแหน่งทางด้้านบริหาร

ในดา้นงานบรหิาร ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� ดำารงตำาแหน่งผูอ้ ำานวยการศูนยค์อมพวิเตอร ์หวัหนา้ 
(ผูก่้อต ัง้) ศูนยเ์ชี่ยวชาญเฉพาะทางดา้นนวตักรรมเพือ่การพฒันาโครงสรา้งพื้นฐานอย่างย ัง่ยนื 
ประธาน (ผูก่้อต ัง้) หลกัสูตรมหาบณัฑิติและดุษฎีบีณัฑิติสาขาวชิาวศิวกรรมโยธาและการบรหิาร
งานก่อสรา้ง ประธาน (ผูก่้อต ัง้) หลกัสูตรบณัฑิติศ้กษา สาขาวชิาวศิวกรรมโยธาและโครงสรา้งพื้นฐาน 
ประธาน (ผูก่้อต ัง้) หลกัสูตรบณัฑิติศ้กษา สาขาวชิาการประกอบการดว้ยเทคโนโลยดีจิัติอล และ
กรรมการสภาวชิาการ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ีในดา้นการบรกิารวชิาการ ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� 
ไดด้ ำารงตำาแหน่งกรรมการสภาวชิาการผูท้รงคุณวุฒิ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  

sources. Through his guidance, he has developed a group of outstanding  
graduates, consisting of 26 doctoral students and 38 master’s candidates. He has 
produced more than 380 papers in top-tier international journals within the 
subject of Civil Engineering. The number of citations for his work exceeds 16,300, 
demonstrating exceptional and advantageous contributions to the academic 
community. Professor Dr. Suksun’s Scopus H-index of 72 demonstrates the sub-
stantial importance and influence of his research within the academic domain.
Professor Dr. Suksun Horpibulsuk has occupied multiple noticeable roles in the 
field of administrative. He has held the positions of Director of the Center of  
Computer Services and Director (Founder) of the Center of Excellence in  
Innovation for Sustainable Infrastructure Development at Suranaree University of  
Technology. In addition, he has held positions as the program chair and founder of the 
Master of Engineering and Doctor of Philosophy programs in Civil Engineering and 
Construction Management, as well as the Bachelor of Engineering program in Civil and 
Infrastructure Engineering and Digital Technology Entrepreneurship. He has also served 
as a member of the Academic Senate Committee at Suranaree University of Technology. 
In the field of academic services, since 2010, Professor Dr. Suksun has held the position 
of Academic Board Member at the Rajamangala University of Technology Isan, an  
editorial board of the Suranaree Journal of Science and Technology, an editorial board 
of the Journal of Industrial Education and editorial board of the Journal of Industrial 
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กองบรรณาธิการวารสารเทคโนโลยีสุรนารี กองบรรณาธิการวารสารครุศาสตรอ์ุตสาหกรรม 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจัอมเกลา้พระนครเหนือ และกองบรรณาธิการวารสารเทคโนโลยี
อตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจัอมเกลา้พระนครเหนือ ต ัง้แต่ปี พ.ศ. 2553 ประธาน 
International Geosynthetics Society (IGS)–Thailand Chapter อาจัารยท์ีป่รก้ษาระดบั
บณัฑิติศ้กษาของ Swinburne University of Technology, Australia กองบรรณาธิการ  
Environmental Geotechnics, Institution of Civil Engineers, London, UK ตัง้แต่ปี  
พ.ศ. 2556 Associate Editor, Journal of Materials in Civil Engineering (ASCE),  
และ Associate Editor, Journal of GEOMATE ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2559 Editorial Board  
Member, Soils and Foundations และ Ground Improvement ต ัง้แต่ปี พ.ศ. 2561  
Editorial Board Member, Frontiers in Built Environment และ Scientific Reports  
ต ัง้แต่ปี พ.ศ. 2564 คณะกรรมการผูท้รงคุณวุฒ ิสภาวชิาการ มหาวทิยาลยัราชภฏัินครราชสมีา 
ต ัง้แต่ปี พ.ศ. 2566 คณะกรรมการรบัรองปริญญา สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา สภาวิศวกร  
(พ.ศ. 2562 - 2566) และคณะทำางานส่งเสริมและพฒันาหลกัสูตร สาขาวชิาวศิวกรรมโยธา  
สภาวศิวกร (2566 ถง้ปจััจับุนั) และผูช้ ำานาญการพเิศษเพือ่ทดสอบความชำานาญการประกอบวชิาชพี
ระดบัภาคีพเิศษสามญัวศิวกร และวุฒิวศิวกรสาขาวศิวกรรมโยธา สภาวศิวกร นอกจัากน้ี  

Technology at King Mongkut’s University of Technology North Bangkok. In addition, 
Professor Dr. Suksun has held other esteemed international positions. These roles include 
being the chairman of the International Geosynthetics Society (IGS)-Thailand Chapter, 
serving as a thesis advisor for postgraduate students at Swinburne University of  
Technology in Australia, and being a member of the Editorial Board for Environmental 
Geotechnics, Institution of Civil Engineers in London, UK, since 2013. Since 2016, he has 
held the position of Associate Editor for the Journal of Materials in Civil Engineering 
(ASCE) and the Journal of GEOMATE. In 2018, he joined the Editorial Board for Soils 
and Foundations and Ground Improvement. Additionally, he became a member of the 
Editorial Board for Frontiers in Built Environment and Scientific Reports in 2021. Starting 
from 2023, Professor Dr. Suksun has held the position of Academic Senate Board at 
Nakhon Ratchasima Rajabhat University. Furthermore, he has been a member of the 
Degree Accreditation Committee for Civil Engineering at The Council of Engineers 
Thailand (Years 2019-2023) and a member of the Promotion and Development of  
Curriculum for Civil Engineering (2023 to present). Furthermore, he serves as a Qualified 
Examiner for Associate Civil Engineering, Professional Civil Engineering and Senior 
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ยงัเป็นวทิยากรรบัเชญิใหก้บัมหาวทิยาลยัและองคก์รระดบัชาตแิละนานาชาตหิลายครัง้ และเป็น
ผูท้รงคุณวุฒิประเมินหนังสือและบทความวิจัยัใหก้บัหน่วยงานระดบัชาติและนานาชาต ิ
ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� ยงัใชค้วามรูจ้ัากการสอนและการวจิัยัในการใหค้ำาปรก้ษาดา้นวชิาชพี
แก่ท ัง้หน่วยงานภาครฐัและเอกชน ปจััจับุนัไดร้บัใบประกอบวชิาชพีวศิวกรรมควบคุม ระดบัวุฒิ
วศิวกร สาขาวศิวกรรมโยธา จัากสภาวศิวกร

รางวััลและทุนการศึกษาที่ได้้รับ
พ.ศ. 2539 ทนุรฐับาลไทยในการศ้กษาระดบัมหาบณัฑิติ
พ.ศ. 2541 ทนุ JIRCAS จัากรฐับาลญีปุ่่ นในการทำางานวจิัยั ณ ประเทศญีปุ่่ น
พ.ศ. 2541 ทนุ Monbusho จัากรฐับาลญีปุ่่ นในการศ้กษาระดบัดุษฎีบีณัฑิติ
พ.ศ. 2549 รางวลัสิง่ประดษิฐอ์นัดบั 2 ดา้น Engineering Software 
 “โปรแกรมวเิคราะหแ์ละการออกแบบฐานราก” โครงการประกวดสิง่ประดษิฐ ์

คร ัง้ที ่1 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี
พ.ศ. 2550 ทนุช่วยเหลอืการวจิัยัดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยมีลูนิธโิทเร 
 เพือ่ส่งเสรมิวทิยาศาสตรแ์ห่งประเทศไทย คร ัง้ที ่14 พ.ศ. 2550
พ.ศ. 2556 รางวลัชนะเลศิ สิง่ประดษิฐป์ระเภทฮารด์แวร ์ รุ่นท ัว่ไป และรางวลั Green 

and Clean สิง่ประดษิฐป์ระเภทฮารด์แวร ์“บลอ็กประสานตะกอนดนิประปา
จัโีอโพลเิมอร ์ - วสัดุก่อสรา้งเขยีว” โครงการประกวดสิง่ประดษิฐ ์ คร ัง้ที ่ 8 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี

พ.ศ. 2557 บทความดเีด่น เรื่อง “A Novel Green Construction Material from  
Water Treatment Sludge” ในงานประชมุวชิาการ 9th International  
Conference on Lowland Technology ระหว่างวนัที ่ 29 กนัยายน -  
1 ตลุาคม 2557

Professional Civil Engineering levels. Professor Dr. Suksun, apart from his teaching and 
research duties, has been invited by numerous national and international universities 
and organizations to deliver lectures as a guest speaker. He has the required expertise 
to assess books and research articles for both national and international organizations. 
He now holds a Senior Professional Engineering license in the field of Civil Engineering, 
awarded by the Council of Engineering.
Awards and Honors
1996 Thailand Government Scholarship for Master’s Degree
1998 JIRCAS scholarship from the Japanese government for research work in Japan
1998 Monbusho scholarship from the Japanese government for Doctor of Philosophy
2006 The 2nd Prize in Engineering Software Innovation Award, “Foundation Analysis 

and Design Program”, The 1st Innovative Project Competition, Suranaree  
University of Technology

2007 Research Grant from the Thailand Toray Science Foundation (14th, in 2550 B.E.)
2013 Best Invention Award in the General Hardware Category and the Green and 

Clean Award for the Invention of ‘Geopolymer-Bonded Block for Green Construction’ 
at the 8th Invention Competition, Suranaree University of Technology

2014 Outstanding Article on ‘A Novel Green Construction Material from Water  
Treatment Sludge’ presented at the 9th International Conference on Lowland 
Technology held from September 29 to October 1, 2014
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พ.ศ. 2558 รางวลั Best Paper Award จัากวารสาร Geotextiles and Geomembranes 
(Q1 ของฐานขอ้มลู ISI) ประจัำาปี 2558 บทความเรื่อง ”Consolidation 
Analysis of Clayey Deposits Under Vacuum Pressure with  
Horizontal Drains” 

พ.ศ. 2559 รางวลั Excellent Paper Award เรื่อง Evaluation of Fly Ash Based 
Geopolymer Stabilized Recycled Asphalt Pavement As a Sustainable 
Pavement Material จัากงานสมัมนา International Conference on 
Sustainable and Renewable Energy Engineering

พ.ศ. 2559 เมธวีจิัยัอาวุโส สำานกังานกองทนุสนบัสนุนการวจิัยั (สกว)
พ.ศ. 2560 Certificate for Highly Cited Research วารสาร Engineering Geology 

เรื่อง Jet grouting with a new developed technology: The twin jet 
method (เดอืนมกราคม 2560) 

พ.ศ. 2560 เขม็เชดิชูเกยีรต ิวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรราชูปถมัภ์
พ.ศ. 2561 รางวลัสภาวจิัยัแห่งชาติ : รางวลัผลงานประดิษฐค์ิดคน้ จัากสำานกังาน 

คณะกรรมการวจิัยัแห่งชาต ิ
พ.ศ. 2561 Best Paper of the 12th Natural Science of Nanjing City in 2015-

2016 เรื่อง “Estimating the compression behaviour of metal-rich 
clays via disturbed state concept (DSC) model”, ทีเ่ผยแพร่ในวารสาร 
Applied Clay Science ปี ค.ศ. 2016 โดย The Best Paper Review 
Committee of Natural Science of Nanjing City สาธารณรฐัประชาชนจันี 

พ.ศ. 2562 รางวลั Silver Award เรื่อง “นวตักรรมถนนอย่างย ัง่ยนื” ในงานมหกรรม
วจิัยัแห่งชาต ิ2562 สำานกังานคณะกรรมการวจิัยัแห่งชาติ

2015 Best Paper Award from the Geotextiles and Geomembranes journal (Q1 in the 
ISI database) for the year 2015 for the article titled ‘Consolidation Analysis of 
Clayey Deposits Under Vacuum Pressure with Horizontal Drains

2016 Excellent Paper Award for the paper titled ‘Evaluation of fly ash based geopolymer 
stabilized recycled asphalt pavement as a sustainable pavement material’ from 
the International Conference on Sustainable and Renewable Energy Engineering

2016 Senior Scholar, The Thailand Research Fund (TRF)
2017 The certificate for highly cited research, awarded by the journal of Engineering 

Geology for the paper titled “Jet grouting with a new developed technology: 
The twin jet method” in January 2020

2017 Prestigious pin, The Engineering Institute of Thailand Under H.M. The King’s Patronage
2018 National Research Council Award: Creative Invention Award from the National 

Research Council of Thailand.
2018 Best Paper Award of the 12th Natural Science of Nanjing City in 2015-2016: 

“Estimating the compression behavior of metal-rich clays via disturbed state 
concept (DSC) model,” published in the Applied Clay Science journal in the year 
2016, as recognized by Review Committee of Natural Science of Nanjing City, 
People’s Republic of China.

2019 Silver Award for the innovation on sustainable roads at the National Research 
Fair 2022, the National Research Council of Thailand.
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พ.ศ. 2563 นกัวจิัยัแกนนำา สำานกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีห่งชาติ
พ.ศ. 2564 รางวลั Telford Premium Prize เรื่อง Arulrajah, A., Maghool, F., 

Mohammadinia, A., Mirzababaei, M. and Horpibulsuk, S. (2020), 
“Wheel-tracker testing of recycled concrete and tire aggregates 
in Australia”, Geotechnical Research, Vol.7, No.1, pp.49-57  
จัาก Institution of Civil Engineers, London, UK (16 ตลุาคม 2564)

พ.ศ. 2565 รางวลัสภาวจิัยัแห่งชาต ิ: รางวลัผลงานวจิัยั “การประยุกตใ์ชร้ะบบระบายนำา้
แนวดิง่ส ำาหรบัถมบอ่โคลนในเหมอืงแมเ่มาะ จัากสำานกังานคณะกรรมการวจิัยั
แห่งชาต ิ

2020 Chair Professor, National Science and Technology Development Agency
2021 Telford Premium Prize for the paper titled “Wheel-tracker testing of recycled 

concrete and tire aggregates in Australia” by Arulrajah, A., Maghool, F.,  
Mohammadinia, A., Mirzababaei, M., and Horpibulsuk, S. (2020), published in 
Geotechnical Research, Vol. 7, No. 1, pp. 49-57, the Institution of Civil Engineers, 
London, UK (October 16, 2021).

2022 National Research Council Award: Research Achievement Award - “Application 
of Vertical Drainage System for Land Reclamation in Mae Moh Mine”, the  
National Research Council of Thailand.

Research Works of Professor Dr. Suksun Horpibulsuk
Professor Dr. Suksun Horpibulsuk is committed to doing research on soil improvement 
techniques and the utilization of recycled materials in road construction. Throughout his 
21-year work at Suranaree University of Technology, he has engaged in collaborations 
with alumni, current students, and researchers from both domestic and international 
institutions. The primary focus on soil improvement techniques of his study lies on 
compaction, chemical stabilization, earth reinforcement, and consolidation acceleration 
through the use of prefabricated drains. Furthermore, Professor Dr. Suksun Horpibulsuk 
has been actively implementing the knowledge acquired from his research in the civil 
engineering practice. His efforts are directed on making a meaningful contribution to 
both society and the nation. 
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ผลงานวัิจััยโด้ยสรุป
ศาสตราจัารย ์ ดร. สุขสนัติ� หอพบูิลสุข ไดทุ้่มเททำางานวจิัยัดา้นเทคนิคการปรบัปรุงดนิ และ 

การประยุกตใ์ชว้สัดุรไีซึ่เคลิในงานวศิวกรรมถนน ร่วมกบัศิษยเ์ก่าและศิษยป์จััจับุนั และนกัวจิัยั
ท ัง้ในและต่างประเทศ ตลอดระยะเวลา 21 ปี ที่ปฏิบิตัิงานที่มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนาร ี 
งานวจิัยัหลกัดา้นเทคนิคการปรบัปรุงดนิของศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� ประกอบดว้ยการบดอดั 
การปรบัปรุงทางเคม ีการเสรมิแรงดง้ในดนิ และการเร่งการระบายนำา้ดว้ยระบบ prefabricated 
drains นอกจัากนี้ ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� ยงัเป็นผูท้ีป่ระยุกตอ์งคค์วามรูจ้ัากงานวจิัยัมาใช ้

ในงานวชิาชพีวศิวกรรมโยธา เพือ่ช่วยเหลอืสงัคมและประเทศชาต ิ
โครงสรา้งชั้้�นทางท่�เป็็นมิติรต่อสิ� งแวดล้อ้มิ - ชั้้�นพ้ื้�นทาง ชั้้�นรองพ้ื้�นทาง ชั้้�นดินถมิ แล้ะชั้้�นคน้ทาง
ศาสตราจัารย ์ ดร. สุขสนัติ� ไดท้ ำางานวจิัยัเพือ่ศ้กษาพฤตกิรรมการพฒันาความแน่นและสมบตั ิ

ทางวศิวกรรมของดนิบดอดัในหอ้งปฏิบิตักิารและในสนาม และไดพ้ฒันาสมการทำานายความแน่น
ของดนิบดอดัในหอ้งปฏิบิตัิการ พรอ้มท ัง้สรา้งแบบจัำาลองทำานายความแน่นและความแขง็แรง 
ของดนิตามจัำานวนเทีย่ววิง่ของรถบดอดั ซึ่้ง่เป็นประโยชนอ์ย่างมากต่อการกำาหนดและควบคุม
ความแน่นของวสัดุบดอดัในงานวศิวกรรมการทาง นอกจัากดนิตามธรรมชาตแิลว้ ศาสตราจัารย ์
ดร. สุขสนัติ� ยงัไดศ้้กษาและประเมนิสมบตัสิถติและพลวตัของวสัดุรไีซึ่เคลิจัากงานก่อสรา้งและ
ภาคอตุสาหกรรม ไดแ้ก่ เศษคอนกรตี เศษอฐิ เศษแกว้ เศษแอสฟัลัตค์อนกรตี ตะกรนัเหลก็ และ
เศษพลาสตกิ เพือ่ใชเ้ป็นวสัดุทางเลอืกในงานทาง ซึ่้ง่เป็นประโยชนอ์ย่างมากท ัง้ในเชงิวศิวกรรม 

ผลงานวัิจััยของ ศาสตราจัารย์ ด้ร. สุขสันติ� หอพิบูลสุข
Research Works of Professor Dr. Suksun Horpibulsuk

Environmentally Friendly Road Structure – Base, Sub-base, 
Subgrade, and Embankment
Professor Dr. Suksun Horpibulsuk has performed research to  
investigate the compaction behavior and engineering character-
istics of compacted soils under both laboratory and field conditions. 
He has created a forecasting model for the compaction density of 
compacted soils in a laboratory setting. In addition, he has  
developed a predictive model for the density and resilience of 
soils, which relies on the quantity of compaction roller passes. 
This is extremely advantageous for determining and controlling 
the density of compacted materials in civil engineering projects. 
Professor Dr. Suksun has conducted research on the static and 
cyclic characteristics of recycled materials from construction and 
demolition and industrial by-products, including recycled concrete, 
brick, glass, asphalt, steel slag, and plastic debris. Recycled  
materials can be used as substitutes in construction projects, 

offering notable advantages in terms of engineering, economics, and environmental 
perspectives.
Professor Dr. Suksun has conducted research on the mechanical properties of soil and 
recycled materials that have been treated with cement, both in controlled laboratory 
settings and in practical field conditions. He developed techniques for forecasting the 
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เศรษฐศาสตร ์และสิง่แวดลอ้ม
ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� ไดศ้้กษาพฤตกิรรมทางวศิวกรรมของดนิและวสัดุรไีซึ่เคลิ ทีป่รบัปรุง
ดว้ยปูนซึ่เีมนต ์ ท ัง้ในหอ้งปฏิบิตัิการและในสนาม และไดพ้ฒันาแนวทางการกำาหนดปริมาณ
ปูนซึ่เีมนตเ์พือ่ใหไ้ดส้มบตัทิางวศิวกรรมตามตอ้งการดว้ยตน้ทนุทีต่ ำา่ นอกจัากนี้ ยงัไดศ้้กษาการ
ประยุกตใ์ชเ้ถา้ลอยร่วมกบัปูนซึ่เีมนตเ์พือ่ปรบัปรุงสมบตัทิางวศิวกรรมของดนิและวสัดุรีไซึ่เคิล 
และไดพ้ฒันาแนวทางในการออกแบบส่วนผสมระหวา่งดนิ ปูนซึ่เีมนต ์ เถา้ลอย และฟัองอากาศ 
เพือ่ใหไ้ดห้น่วยนำา้หนกัและสมบตัทิางวศิวกรรมทีต่อ้งการได ้
นอกจัากปูนซึ่เีมนตแ์ลว้ ยงัไดศ้้กษาวสัดุเหลอืใชท้ีส่ามารถนำามาใชเ้ป็นสารเชือ่มประสานได ้ซึ่้ง่ช่วย
ลดปญัหาดา้นสิง่แวดลอ้มได ้ ไดแ้ก่ กากแคลเซึ่ยีมคารไ์บด ์ และเชื้อเพลงิขยะ ซึ่้ง่เมือ่ใชร่้วมกบั 

quantity of cement in order to attain the appropriate engineering characteristics at a 
reasonable expense. In addition, he has examined the utilization of fly ash in conjunction 
with cement to enhance the engineering characteristics of soil and recycled materials. 
Professor Dr. Suksun invented a technique for formulating combinations of soil, cement, 
fly ash, and foam in order to attain the targeted unit weight and engineering characteristics.
Professor Dr. Suksun has researched alternative materials to cement as binding agents, 
with the goal of addressing environmental concerns. When fly ash is coupled with  
materials like calcium carbide waste and refused-derived fuel, it exhibits qualities that 
can be utilized as a substitute for cement. This renders them appropriate for a multitude 
of civil engineering applications. Professor Dr. Suksun is an innovator in the utilization 
of geopolymers to improve the characteristics of soil and recycled materials for application 
in civil and geotechnical engineering in Thailand. Geopolymers function as a substitute 
for cement, in accordance with the nation’s objectives to reduce the ecological  
consequences of conventional cement manufacturing, which substantially contributes 
to climate change. Professor Dr. Suksun has effectively utilized geopolymers as  
environmentally friendly binders to enhance the quality of recycled materials obtained 
from industrial sources, as evidenced by his work over the past ten years. 
While materials that have been improved with cement and geopolymers demonstrate 
enhanced compressive strength and stiffness, they often display reduced ductility and 
tensile strength. On the other hand, pavement materials must be able to withstand the 
traffic loads, resulting in both compressive and tensile forces within the material.  
Professor Dr. Suksun has been pioneering in utilizing polyvinyl alcohol (PVA), asphalt 
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เถา้ลอย จัะมสีมบตัเิป็นสารเชื่อมประสานทดแทนปูนซึ่เีมนต ์ทีส่ามารถใชใ้นงานวศิวกรรมโยธาได ้
ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� เป็นผูร้เิริ่มการประยุกตใ์ชจ้ัโีอพอลเิมอรใ์นการปรบัปรุงสมบตัขิองดนิ
และวสัดุรไีซึ่เคลิเพือ่ใชง้านวศิวกรรมปฐพแีละวศิวกรรมการทางของประเทศ จัโีอพอลเิมอรจ์ัดัเป็น
วสัดุทางเลอืกใหมเ่พือ่ทดแทนปูนซึ่เีมนต ์ทีส่อดรบักบันโยบายการลดปญัหาโลกรอ้นของประเทศ 
(ขบวนการผลติปูนซึ่เีมนตส่์งผลกระทบอย่างมากต่อภาวะโลกรอ้น) ผลงานในช่วงสบิปีทีผ่่านมา
ของศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� แสดงถง้ความสำาเรจ็ัในการประยุกตใ์ชจ้ัโีอโพลเิมอรเ์ป็นวสัดุเชื่อม
ประสานรกัษโ์ลกในการปรบัปรุงวสัดุรไีซึ่เคลิจัากภาคอตุสาหกรรม เพือ่ใชเ้ป็นวสัดุโครงสรา้งทาง 
แมว้า่วสัดทุีไ่ดร้บัการปรบัปรุงดว้ยปูนซึ่เีมนตแ์ละจัโีอพอลเิมอร ์จัะมกีำาลงัอดัและสตฟิัเนสทีสู่งข้้น 
แต่จัะมสีมบตัิเปราะและกำาลงัดง้และกำาลงัดดัตำา่ ในขณะที่ วสัดุการทางตอ้งรบันำา้หนกัพลวตั  
(แรงกระทำาจัากยวดยาน) ซึ่้ง่ก่อใหเ้กดิท ัง้หน่วยแรงอดัและหน่วยแรงดง้ภายในวสัด ุศาสตราจัารย ์
ดร. สุขสนัติ� ไดร้เิริม่การประยุกตใ์ชโ้พลไิวนวิแอลกอฮอร ์ยางอมิลัช ัน่ และยางพารา ในการปรบัปรุง
สมบตัพิลวตัของวสัดุงานทางทีป่รบัปรุงดว้ยปูนซึ่เีมนต ์
วส้ดุสง้เคราะห์ใ์นงานวศิวกรรมิโยธา
ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� ไดด้ ำาเนินงานวจิัยัดา้นการเสรมิแรงดง้ในดนิร่วมกบับรษิทั จัโีอฟัอรม์ 

จัำากดั และไดพ้ฒันาเหลก็เสริมแรงในดินที่เรียกว่าเหลก็เสริม 
แบกทาน โครงสรา้งกนัดนิทีใ่ชเ้หลก็เสรมิแบกทานเรยีกวา่กำาแพง
กนัดนิเหลก็เสรมิแบกทาน รูปแบบและระบบกำาแพงกนัดนิเหลก็
เสริมแบกทานไดร้บัการจัดอนุสิทธิบตัร เลขที่ 5200 จัาก 
กรมทรพัยส์นิทางปญัญา เมือ่วนัที ่13 มกราคม 2553 เหลก็เสรมิ
แบกทานจัดัเป็นวสัดุเสรมิกำาลงัแบบไมย่ดืตวัชนิดแรกของประเทศ
ที่พฒันาโดยนกัวิจัยัไทย และใชก้นัอย่างแพร่หลายในหลาย
โครงการก่อสรา้งของหน่วยงานภาครฐัและเอกชน ซึ่้ง่ช่วยลดการ 

emulsion, and natural rubber latex to improve the flexibility of cement-modified pavement 
materials. 
Geosynthetic Materials in Civil Engineering Applications
Professor Dr. Suksun collaborated with Geoform Co., Ltd. to conduct research on soil 
reinforcement. The research resulted in the creation of a mechanically stabilized earth 
structure known as the Bearing Reinforcement Earth Wall. This system earned a patent 
(No. 5200) by the Department of Intellectual Property on January 13, 2010. This innovative 
material is the first inextensible type of reinforcement developed by Thai researchers. 
This technique has been extensively adopted and utilized by both the public and private 
sectors in diverse construction projects, leading to a substantial decrease in dependence 
on imported materials. The Bearing Reinforcement Earth Wall provides superior benefits 
compared to conventional earth walls now available in Thailand, which are the simple 
manufacture, transportation, and installation. Furthermore, it possesses a substantial 
pullout resistance. The technology has been moreover employed as a track ramp for 
crusher plant systems in the Mae Moh mine. 
In 2017, Professor Dr. Suksun, Director of the Center of Excellence in Innovative Materi-
als for Sustainable Infrastructure Development at Suranaree University of Technology, 
established a complete laboratory for the comprehensive geosynthetic materials. The 
laboratory possesses a diverse range of internationally recognized testing instruments, 
and its personnel comprises qualified engineers as well as highly experienced specialists. 
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นำาเขา้วสัดุจัากต่างประเทศไดอ้ย่างมนียัสำาคญั เหลก็เสรมิแบกทานมขีอ้ดเีหนือกวา่เหลก็เสรมิทีม่ี
จั ำาหน่ายในประเทศไทยคอืสามารถผลติไดง้า่ยดว้ยช่างฝี่มอืคนไทย ขนส่ง ประกอบ และตดิต ัง้ได ้
งา่ยและรวดเร็ว และมกีำาลงัรบัแรงฉุดของเหลก็เสรมิสูงมาก ระบบเหลก็เสรมิกำาลงัแบกทานยงัได ้
ประยุกตใ์ชเ้ป็นโครงสรา้งช ัว่คราวสำาหรบัระบบ crusher plant ในเหมอืงแมเ่มาะ 
ในปี พ.ศ. 2560 ศูนยเ์ชี่ยวชาญเฉพาะทางดา้นนวตักรรมเพื่อการพฒันาโครงสรา้งพื้นฐาน 
อย่างย ัง่ยนื มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ี(ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� เป็นหวัหนา้ศูนยเ์ชีย่วชาญฯ) 
ไดพ้ฒันาหอ้งปฏิบิตัิการวสัดุสงัเคราะหส์มบูรณ์แบบที่มคีวามพรอ้มดา้นเครื่องมอืทดสอบที่ได ้
มาตรฐานสากลและดา้นวศิวกรผูท้ดสอบและรบัรองผลทดสอบที่มคีวามรูค้วามเชี่ยวชาญดา้น
วศิวกรรมวสัดุสงัเคราะห ์เพือ่ตอบสนองความตอ้งการดา้นการตรวจัสอบคุณภาพและสมบตัทิาง
วศิวกรรมของวสัดุสงัเคราะหข์องประเทศ เครื่องมอืทดสอบท ัง้หมดพฒันาข้้นโดยศาสตราจัารย ์
ดร. สุขสนัติ� และทมีวศิวกร ตามมาตรฐาน ASTM ประกอบดว้ย 1) เครื่องทดสอบกำาลงัตา้นทาน
แรงดง้ (tensile test) 2) เครื่องทดสอบกำาลงัตา้นทานแรงฉุด (pullout test) 3) เครื่องทดสอบ
กำาลงัตา้นทานแรงเฉือนขนาดใหญ่ (large-scale direct shear test) 4) เครื่องทดสอบการเจัาะ
ทะลุวสัดุสงัเคราะห ์ 5) เครื่องทดสอบสมัประสทิธิ�การซึ่ม้ผ่านนำา้ตามแนวแกน และ 6) เครื่อง
ทดสอบสมัประสทิธิ�การซึ่ม้ผ่านนำา้ตามขวาง นอกจัากการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM แลว้ 
ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� และทมีงานยงัไดป้รบัปรุงเครื่องทดสอบดงักลา่วใหส้ามารถทดสอบใน
กรณีอื่นที่สามารถจัำาลองสภาพหน่วยแรงไดใ้กลเ้คียงกบัสภาพการใชง้านจัริง เพื่อพฒันา 
องคค์วามรูใ้หมแ่ละพฒันางานวจิัยัสำาหรบับณัฑิติศ้กษา รวมท ัง้หน่วยงานภาครฐัและภาคเอกชน
หลงัเปิดใหบ้รกิารทดสอบเพยีงปีเดยีวในปี พ.ศ.2560 หอ้งปฏิบิตักิารวสัดุสงัเคราะหส์มบูรณแ์บบน้ี
ไดท้ ำาการทดสอบวสัดุสงัเคราะหใ์หก้บัหลายหน่วยงานของภาครฐัและเอกชนในหลายโครงการ
ก่อสรา้ง หอ้งปฏิบิตักิารวสัดุสงัเคราะหส์มบูรณแ์บบนี้จัะเป็นหน่วยงานหลกัทีม่บีทบาทอย่างยิง่ใน
การควบคุมคุณภาพของวสัดุสงัเคราะหท์ีจ่ัะนำามาใชใ้นโครงการก่อสรา้งของประเทศ 

The laboratory in Thailand has been 
devoted to fulfilling the requirements 
for quality inspection and engineering 
property testing of geosynthetic 
materials. The testing instruments 
have been specifically designed to 
conform to the requirements set by 
ASTM. The laboratory encompasses 
a variety of equipment, including 1) 
Tensile Test Apparatus, 2) Pullout 
test Apparatus, 3) Large-Scale Direct 
Shear Testing Apparatus, 4) Puncture 
Tests Apparatus, 5) Water permea-
bility Apparatus; and 7) Water Trans-
missivity Apparatus. Professor Dr. 
Suksun and his engineering team 
have not only performed tests in 
accordance with ASTM standards, but they have also improved the testing machines 
to precisely replicate real-world usage conditions. This advancement enables the  
laboratory to conduct tests in diverse circumstances, facilitating the acquisition of  
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การเร่งการอด้ตว้คายนำ�าของดินโคล้นอ่อนในเห์มิอ้งแม่ิเมิาะ
เหมอืงแมเ่มาะ เป็นเหมอืงแบบเปิด (open-pit) ทีใ่หญ่ทีสุ่ดในเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต ้แบง่เป็น
พื้นทีบ่อ่เหมอืง 38 ตารางกโิลเมตร และพื้นทีท่ิ้งดนิ 42 ตารางกโิลเมตร สามารถผลติถ่านหนิ
ลกิไนตใ์หแ้ก่โรงไฟัฟ้ัาแมเ่มาะไดปี้ละประมาณ 16 ลา้นตนั 
เหมอืงแมเ่มาะจัะถกูขดุจันถง้ระดบัความลก้ประมาณ 500 เมตร จัากผวิดนิเดมิ และคาดวา่จัะปิด
ใหบ้รกิารในอกีประมาณ 30 ปีขา้งหนา้น้ี ซึ่้ง่ก่อนถง้ระยะเวลาปิดเหมอืง ปรมิาณดนิ (waste) 
มหาศาล (ประมาณ 420 ลา้นลูกบาศกเ์มตร) ทีเ่กดิจัากการขดุถา่นหนิ ตอ้งถกูนำาไปถมกลบัใน 
ทีท่ิ้งดนิ ท ัง้นอกเหมอืงและในพื้นทีเ่หมอืง แนวทางการออกแบบการทิ้งดนิกลบัท ัง้ในและนอก 
บ่อเหมอืง ตามแต่ละช่วงเวลา จัะไดร้บัการออกแบบและกำาหนดโดยทมีวจิัยัของมหาวทิยาลยั
เทคโนโลยสุีรนาร ี โดยมศีาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� ไดเ้ป็นหวัหนา้ทมีทีป่รก้ษา ภายใตโ้ครงการ
ศ้กษาการเสรมิเสถยีรภาพและแนวทางการทิ้งดนิกลบัในบอ่เหมอืง ภายใตง้บประมาณปี พ.ศ. 2566
การทิ้งดนิในพื้นทีเ่หมอืงใหไ้ดป้รมิาณมากทีสุ่ดเป็นวธิทีีย่ ัง่ยนื แต่บรเิวณทีจ่ัะทิ้งดนิในพื้นทีเ่หมอืง
มบีอ่โคลนขนาดใหญ่ ครอบคลมุพื้นทีป่ระมาณ 80,000 ตารางเมตร ทีเ่รยีกวา่ Sump1 C1 และ
ตอ้งถกูถมกลบัดว้ยดนิทิ้งความสูงไมต่ำา่กวา่ 300 เมตร ภายในปี พ.ศ. 2581 
ดนิโคลนใน Sump1 C1 มคีวามหนาประมาณ 38 เมตร และจัดัเป็นดนิอ่อนมาก (ultra-soft soil) 
มคีวามชื้นสูงมาก และมกีำาลงัตา้นทานแรงเฉือนตำา่มาก จัง้เป็นไปไมไ่ดท้ีจ่ัะถมคนืพื้นทีใ่นบอ่โคลน
โดยตรง โดยปราศจัากการปรบัปรุงสมบตัทิางวศิวกรรมของช ัน้ดนิโคลน ดว้ยเหตน้ีุเอง การถมคนื

novel knowledge and research opportunities for graduate students. Additionally, it  
promotes collaboration with both public and private entities.
This geosynthetic material testing laboratory has been offering testing services since 
2017 (B.E. 2560). The laboratory has performed material tests for a diverse range of  
public and commercial companies engaged in construction activities. This extensive 
geosynthetic material testing facility serves a vital role in ensuring quality control for the 
geosynthetic materials used in the nation’s construction projects. 
Accelerating the Consolidation Settlement of Ultra-Soft Soil in the Mae Moh Mine
The Mae Moh mine falls under the authority of the Electricity Generating Authority of 
Thailand (EGAT), located in Mae Moh District, Lampang Province. With a mining pit 
area of 38 square kilometers and a waste disposal area of 42 square kilometers, this mine 
holds the distinction of being the largest open-pit mine in Southeast Asia. The mine has 
a production capacity of approximately 16 million tons of lignite coal yearly, which is 
used to supply the Mae Moh power station.
The Mae Moh mine will be excavated to a depth of around 500 meters from the original 
ground surface. It is anticipated to be operational for approximately the next three  
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พื้นที่ในบ่อโคลนใหไ้ดต้ามแผนที่วางไว ้ จั้งเป็นสิ่งที่ทา้ทายอย่างยิ่งส ำาหรบัการไฟัฟ้ัาฝ่่ายผลติ 
แห่งประเทศไทย 
เทคนิคการใหน้ำา้หนกับรรทกุก่อน (preloading) ร่วมกบัระบบระบายนำา้แนวดิง่ (Prefabricated 
Vertical Drain, PVD) เป็นเทคนิคทีม่คีวามเหมาะสมทีสุ่ดสำาหรบัช ัน้ดนิโคลนหนาใน Sump1 
C1 (ซึ่้่งต ัง้อยู่ที่ระดบัลก้จัากผวิดนิและยากต่อการขนยา้ยเครื่องมอืและวสัดุก่อสรา้ง) เพราะม ี
ขอ้ไดเ้ปรียบดา้นงบประมาณและสิ่งแวดลอ้ม เมื่อเปรียบเทยีบกบัวธิีอื่น เพื่อใหก้ารถมดนิใน 
บอ่เหมอืงประสบความสำาเรจ็ั ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� และคณะวจิัยั ไดศ้้กษาการประยุกตใ์ช ้
เทคนิคดงักลา่วในการถมคนืพื้นทีใ่น Sump1 C1 และนำาผลการศ้กษามาออกแบบ กำาหนดข ัน้ตอน
การทำางาน รวมท ัง้ประมาณการค่าใชจ่้ัายแก่เหมอืงแมเ่มาะ การไฟัฟ้ัาฝ่่ายผลติแห่งประเทศไทย 
การพื้ฒ้นาผิวิทางแอสฟัล้้ตค์อนกร่ตแล้ะผิวิทางคอนกร่ตอย่างย ้�งยน้
ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� ไดศ้้กษาแนวทางในการพฒันาสมรรถนะของผวิทางแอสฟัลัตค์อนกรตี
ในสองเทคนิค ไดแ้ก่ การปรบัเปลีย่นขนาดคละของมวลรวม และการเติมสารผสมเพิ่ม เช่น 
ยางพารา พอลเิมอรส์งัเคราะห ์และเสน้ใย Polyolefin และ Aramid เป็นตน้ นอกจัากนี้ยงัได ้
ประยุกตใ์ชย้างพาราในการพฒันาสมรรถนะของผวิทางคอนกรตี การศ้กษาในส่วนนี้ เป็นงานวจิัยั
ข ัน้สูง ทีส่รา้งนวตักรรมและองคค์วามรูใ้หมด่า้นวศิวกรรมถนนของประเทศ และไดร้บังบประมาณ
สนบัสนุนจัากการยางแห่งประเทศไทยและกรมทางหลวงชนบท ผลการวเิคราะหท์างวศิวกรรม 
การทางและเศรษฐศาสตรพ์บวา่การเสรมิความแขง็แรงของผวิทางดว้ยเทคนิคดงักลา่ว ช่วยเพิม่
อายุการใชง้านของถนนใหย้าวนานข้้น ช่วยลดปญัหาอบุตัเิหตบุนทอ้งถนนแลว้ และช่วยลดตน้ทนุ
ค่าซ่ึ่อมบำารุงได ้
ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� และคณะวจิัยั ไดร้บัทนุจัากการไฟัฟ้ัาฝ่่ายผลติแห่งประเทศไทย ในการ
ศ้กษาความเป็นไปไดใ้นการใชเ้ถา้หนกัเพือ่พฒันาแอสฟัลัตซ์ึ่เีมนตส์ ำาหรบัใชใ้นการก่อสรา้งผวิทาง
แอสฟัลัตค์อนกรตีพรุน ผวิทางแอสฟัลัตค์อนกรตีพรุนมสีมรรถนะดา้นการขบัขีท่ีเ่หนอืกวา่ผวิทาง
แอสฟัลัต์คอนกรีตท ัว่ไปในประเทศ แต่ยงัไม่เป็นที่นิยมเน่ืองจัากตน้ทุนค่าก่อสรา้งที่สูง  

decades. Before the mine is shut down, the substantial 
quantity of waste (about 420 million cubic meters) produced 
from coal extraction needs to be emptied back into waste 
dumpsite, located both outside the mine (Outside Dumpsite) 
and within the mining area (In-pit Dumpsite). The research 
team of Suranaree University of Technology are responsible 
for the design and scheduling of the backfilling process, 
both within and outside the mining pit. Professor Dr. Suksun 
leads the consulting team for a project focused on  
examining the sustainability and waste backfilling  
guidelines in the mine pit. The project has funding during the financial year 2023.
The in-pit dump to the greatest possible extent is regarded as a sustainable resolution. 
However, there is a large slurry pond known as Sump1 C1 in the in-pit dumpsite.  
The Sump1 C1 encompasses around 80,000 square meters. This sump will be filled with 
the waste material up to a minimum height of 300 meters by the year 2038.
The mud in Sump1 C1 with roughly 38 meters is categorized as ultra-soft soil, exhibiting 
an exceptionally high moisture content and an extremely low shear strength. Hence, it 
is not feasible to directly dump the waste material in this Sump1 C1 without soil  
improvement. The task of waste dump in this slurry pond poses a significant challenge 
for the Electricity Generating Authority of Thailand.
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ผลการศ้กษาของศาสตราจัารย ์ ดร. สุขสนัติ�  

และคณะ พบว่า แอสฟัลัตซ์ึ่เีมนต ์ AC60/70  
ทีนิ่ยมใชโ้ดยท ัว่ไปในประเทศ สามารถปรบัปรุง
สมบตัิดา้นความหนืดดว้ยเถา้หนกั และผวิทาง
แอสฟัลัต์คอนกรีตพรุนที่สรา้งจัากแอสฟัลัต์
ซึ่เีมนต ์ AC60/70 ร่วมกบัเถา้หนกัในปรมิาณที่
เหมาะสม มีสมบตัิพลวตัใกลเ้คียงกบัผิวทาง
แอสฟัลัต์คอนกรีตพรุนที่สรา้งจัากแอสฟัลัต์
ซึ่ีเมนต์ปรบัปรุงดว้ยพอลิเมอร์ (polymer- 
modified asphalt) หรือกล่าวไดว้่าแอสฟัลัต์

ซึ่เีมนต ์ AC60/70 ที่ปรบัปรุงดว้ยเถา้หนกัมสีมบตัิใกลเ้คียงกบัแอสฟัลัตซ์ึ่เีมนตป์รบัปรุงดว้ย 
พอลเิมอร ์ทีม่รีาคาสูงและตอ้งนำาเขา้จัากต่างประเทศ
จัากองคค์วามรูข้า้งตน้ ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� ไดข้ยายงานวจิัยัโดยการประยุกตใ์ชว้สัดุรไีซึ่เคลิ
จัากการก่อสรา้งและอตุสาหกรรมในการผลติผวิทางรกัษโ์ลก ไดแ้ก่ เศษคอนกรตี ตะกรนัเหลก็ 
เศษพลาสตกิ ผวิทางน้ีสามารถประยุกตใ์ชก้บัถนนทีร่บัปรมิาณจัราจัรตำา่ เช่น ถนนของทางหลวง
ชนบท สมรรถนะของผวิทางทีใ่ชว้สัดุรไีซึ่เคลิเป็นมวลรวมสามารถปรบัปรุงไดโ้ดยการใส่สารผสม
เพิม่ เช่น นำา้ยางพารา และเสน้ใยกญัชง เป็นตน้ 

งานวัิจััยในอนาคต

งานวจิัยัที่ในอนาคตจัะเป็นการต่อยอดองคค์วามรูเ้ดมิและพฒันาองคใ์หม่ท ัง้ในเชิงทฤษฎีแีละ 
การประยุกต ์เพือ่การพฒันาวงการวศิวกรรมโยธาและประเทศชาตอิย่างย ัง่ยนื โดยมุง่เนน้

- การพฒันาและประเมนิสมบตัิทางวศิวกรรมของวสัดุเหลอืใชจ้ัากภาคอุตสาหกรรมเพื่อ
ทดแทน/ลดการใชว้สัดุธรรมชาตใินงานวศิวกรรมโครงสรา้งพื้นฐาน เช่น งานถนน และ    
ระบบราง เป็นตน้

The preloading with the prefabricated vertical drain (PVD) system is the optimal  
method for addressing the thick ultra-soft soil layer in Sump1 C1 where is located at a 
significant depth, posing challenges for the transfer of equipment and building materials. 
Compared to other options, this preloading method is both economical and eco-friendly. 
Professor Dr. Suksun and the research team conducted a study on the application of the 
preloading technology for waste dump in Sump1 C1 at the Mae Mo mine of the  
Electricity Generating Authority of Thailand. The outcome of this study leads to the 
development of operational procedures and the estimation of the expenses associated 
with this technique.
The Development of Sustainable Asphalt Concrete Pavement and Concrete Pavement
Professor Dr. Suksun has conducted research on methods to improve the performance of asphalt 
concrete by two techniques: modifying the distribution of aggregate sizes and integrating 
additives such as natural rubber, synthetic polymers, and fibers like polyolefin and aramid. In 
addition, he has utilized natural rubber latex to enhance the performance of concrete pavement. 
His research in this area has resulted in significant advancements and novel insights in the 
field of road engineering in the country. This research has been granted funds from the Rubber 
Authority of Thailand Association and the Department of Rural Roads. Road Engineering and 
economic assessments have demonstrated that implementing these two techniques to reinforce 
road pavement surfaces has the following benefits: prolonging the lifespan of roads, decreasing 
traffic accidents, and reducing maintenance expenses.
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- การพฒันาวสัดุจัโีอโพลเิมอรท์ีใ่ชพ้ลงังานความรอ้นในการกระตุน้ปฏิกิริยิาตำา่และใชว้สัดุ
รไีซึ่เคลิจัากอตุสาหกรรมเป็นวสัดุต ัง้ตน้ ในงานวศิวกรรมโครงสรา้งพื้นฐาน

- การพฒันาสารผสมเพิม่ทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มในการพฒันาสมรรถนะของวสัดุรไีซึ่เคลิ
สำาหรบัถนนและระบบราง 

- การประยุกตใ์ชว้สัดุสงัเคราะห ์(geosynthetics) เป็นวสัดุซ่ึ่อมบำารุงถนนทีช่ ำารุด วสัดุเสรมิ
กำาลงัในโครงสรา้งรางรถไฟั วสัดุเสรมิกำาลงัในกำาแพงกนัดนิและบอ่กกัเก็บนำา้ วสัดุเสรมิ
เสถยีรภาพของคนัดนิถมบนชัน้ดนิเหนียวอ่อน วสัดุป้องกนัการชะลา้งหนา้ดนิตามไหลเ่ขา
และรมิตลงิ วสัดุแบง่แยกชัน้ดนิ และวสัดุกรอง 
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Research Plans
In the future, research will focus on enhancing current knowledge and formulating  
novel concepts, encompassing both theoretical and practical aspects. The emphasis will 
be placed on:
-   Developing and assessing the engineering characteristics of recycled materials  

obtained from the industrial sector, with the aim of substituting or minimizing the 
utilization of natural resources in essential infrastructure engineering projects, such 
as road and rail systems.

-   Creating geopolymer binders by harnessing heat energy for reactions at low  
temperatures, while also utilizing recycled materials as the precursor in infrastructure 
engineering projects.

-    Creating eco-friendly additives to improve the performance of recycled materials used 
in road and rail systems.

-   Utilizing geosynthetics for various purposes such as repairing damaged roads,  
reinforcing railway structures, enhancing stability in retaining walls and reservoirs,  
reinforcing soft soil embankments, controlling erosion along hillsides and riverbanks, 
separating soil layers, and filtration.
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Responsibilities

MTEC Metal Injection Moulding (MIM) laboratory is the first and only  
comprehensive demonstration and research centre for MIM technology in Thailand. 
The MIM laboratory offers research and development services in powder metallurgy, 
focusing on innovative manufacturing processes such as MIM, metal foam production 
using an impregnation method, and metal additive manufacturing (metal 3D  
printing) using various technologies, including material extrusion (MEX) and  
selective laser melting (SLM), and traditional manufacturing processes such as 
compaction and sintering. Research activities in the MIM laboratory can be  
categorised into:
(1) Research and development in powder metallurgy, including the formation of 
new materials such as titanium alloys, and sterling silver, or improving the  
properties of components manufactured using these processes, such as enhancing 
corrosion resistance and wear resistance. Ongoing projects are financially supported 
by both private companies and domestic and international organisations.
(2) Dissemination and transfer of powder metallurgy technology to the Thai  
industry to enhance the manufacturing capabilities of Thai components in the 

ศูนย์เทคโนโลยีโลหะ 
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หน้าที่ควัามีรับผิด้ช่อบ 

หอ้งปฏิบิตัิการเฉพาะทางการฉีดข้้นรูปโลหะผงเป็นโรงงานสาธิตและวจิัยั

เทคโนโลยกีารฉีดข้้นรูปโลหะผงแบบครบวงจัรแห่งแรกและแห่งเดยีวใน

ประเทศไทย ซึ่้ง่ทางหอ้งปฏิบิตักิารฯ เปิดใหบ้รกิารดา้นงานวจิัยัและพฒันา

เกี่ยวกบัโลหะผงวทิยา (Powder Metallurgy) โดยเนน้กระบวนการผลติ

สมยัใหม ่ เช่น ฉีดข้้นรูปโลหะผง (Metal Injection Moulding, MIM)  

การผลิตโฟัมโลหะดว้ยกระบวนการชุบสารแขวนลอยและการพิมพข์้้นรูปโลหะผงสามมิต ิ    

(Metal 3D Printing) แบบต่าง ๆ เช่น แบบอดัข้้นรูปวสัดุ  (Material Extrusion, MEX)         

และแบบหลอมเฉพาะจัดุดว้ยแสงเลเซึ่อร ์ (Selective Laser Melting, SLM) รวมถง้การผลติ

แบบดัง้เดมิ เช่น การอดัและเผาซึ่นิเทอร ์ (Compaction and Sintering) โดยงานวจิัยัที ่

ดำาเนินการสามารถแบง่เป็น

(1) วจิัยัและพฒันาเกี่ยวกบัโลหะผงวทิยา ตวัอย่างไดแ้ก่ การข้้นรูปวสัดุใหม ่ เช่น ไทเทเนียม 

ไทเทเนียมผสม และเงนิสเตอรล์งิ (Sterling silver) หรอืการเพิม่สมบตัขิองชิ้นงานทีข่้้นรูป 

ดว้ยกระบวนเหลา่น้ี เช่น การเพิม่สมบตักิารตา้นทานการกดักร่อน และสมบตักิารตา้นทานความลา้ 

global market.
(3) Design and production of MIM prototype components, along with economic 
comparisons with components produced by other manufacturing methods.
(4) Provision of technical consultancy in powder metallurgy and metallurgy to 
private-sector stakeholders.

Past and Present
The MIM laboratory was established in 2004 with 40 million Baht financial and 
technical supports from the New Energy and Industrial Technology Development 
Organization (NEDO). The MIM laboratory is the first and only comprehensive MIM 
demonstration and research laboratory in Thailand. Dr. Anchalee Manonukul has 
been the head of the laboratory since its founding, and it remains the sole facility 
of its kind in the country. The MIM laboratory has continuously conducted research 
and development projects in collaboration with both government and industries. 
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โดยปจััจัุบนัไดด้ ำาเนินโครงการวจิัยัที่ไดร้บัทุนสนบัสนุนจัากบริษทัเอกชนและหน่วยงานใหทุ้น 

ท ัง้ในและต่างประเทศ

(2) เผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยีดา้นโลหะผงวิทยาสู่อุตสาหกรรมไทยเพื่อยกระดบั 

ความสามารถอตุสาหกรรมการผลติชิ้นส่วนของไทยใหส้ามารถแขง่ขนัไดใ้นตลาดโลก

(3) ออกแบบและผลติชิ้นงานตน้แบบดว้ยกระบวนการข้้นรูปโลหะผง พรอ้มการเปรยีบเทยีบทาง

เศรษฐศาสตรก์บัชิ้นงานแบบเดยีวกนัทีผ่ลติดว้ยวธิกีารผลติอืน่

(4) ใหค้ำาปรก้ษาทางเทคนิคเกี่ยวกบัเทคโนโลยกีารข้้นรูปโลหะผง และโลหะวทิยา แก่ภาคเอกชน

The goals are to research and develop powder metallurgy processes and transfer 
the technology to the industrials for commercial production, ultimately enhancing 
Thailand’s manufacturing capabilities.
To date, the MIM laboratory has implemented 40 projects, with a total value of 
155 million Baht. These projects have had a significant economic impact,  
contributing a total of 3,012 million Baht to the economy.
Research and Development at the MIM laboratory focuses on three technology 
groups:
(1) Metal Injection Moulding 
(2) Metal Foam Manufacturing (Metal foam)
(3) Metal 3D Printing 
In the initial phase, the research and development work focused on (1) The Metal 
Injection Moulding Process. This started with research funding from NEDO, Japan, 
supporting all laboratory equipment and initial research funding for the first project. 
Additionally, there were research projects funded by the Thai-German Institute 
(TGI) to enhance the capabilities of the mold industry and private companies 
co-funded at 20% (similar to PMU-C funding). This continued for six consecutive 
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years, accumulating knowledge in MIM and powder  
metallurgy. Subsequently, the research expanded to  
collaborative projects with international companies in  
Thailand, specifically CASTEM (Thailand) Co., Ltd. and 
Taisei Kogyo (Thailand) Co., Ltd., the only two MIM  
companies in Thailand. Both companies can produce MIM 
ferrous components. Research and development with the 
MIM laboratory involved producing different types of  
materials, such as titanium and titanium alloys, or improving 
the properties of MIMed components. The MIM laboratory 
has also undertaken contract research projects to transition 
from traditional manufacturing processes, such as invest-
ment casting or machining, to MIM. For example, contract 
research projects with Standard Units Supply (Thailand) 
Co., Ltd., Michelin Siam Co., Ltd., Cathay Precision Co., 
Ltd., and PPMC (Thailand) Co., Ltd. Presently, Standard 
Units Supply (Thailand) Co., Ltd. is experimenting with the 
production of 304L stainless steel components using the 

จัากอด้ตีจันถงึปัจัจับุนั

หอ้งปฏิบิตักิารเฉพาะทางการฉีดข้้นรูปโลหะผง จัดัต ัง้ข้้นเมือ่ พ.ศ. 2547 ไดร้บัการสนบัสนุน 

ทางเทคนิคและงบประมาณจัาก New Energy and Industrial Technology Development 

Organisation (NEDO) ประเทศญีปุ่่ น มลูค่า 40 ลา้นบาท โดยหอ้งปฏิบิตักิารฯ เป็นโรงงานสาธติ

เทคโนโลยกีารฉีดข้้นรูปโลหะผงแบบครบวงจัรแห่งแรกและยงัคงเป็นแห่งเดยีวในประเทศไทย  

ม ีดร.อญัชล ีมโนนุกลุ เป็นหวัหนา้หอ้งปฏิบิตักิารฯ ต ัง้แต่ก่อต ัง้จันถง้ปจััจับุนั มกีารดำาเนินโครงการ

วจิัยัและพฒันาอย่างต่อเน่ืองถง้ปจััจับุนัร่วมกบัภาครฐัและอตุสาหกรรม เป้าหมายเพือ่วจิัยัและ

พฒันากระบวนการข้้นรูปโลหะผงและกระบวนการข้้นรูปโลหะผงอื่นที่ใกลเ้คียง และถ่ายทอด

เทคโนโลยีสู่ภาคอุตสาหกรรมเพื่อผลติเชิงพาณิชย ์ และเพิ่มความสามารถทางการผลติของ

ประเทศไทย

ปจัจุบูนัหอ้งปฏิ์บูตั์การเฉพิาะทางการฉีดข้�นรูปโลหะผงมีีโครงการที�ดำาเน์นการ 40 โครงการ  

โดย์มีีมูีลค่ารวัมี 155 ลา้นบูาท จากสามีารถสรา้งผลกระทบูทางเศรษฐ์ก์จ์รวัมี 3,012 ลา้นบูาท

งานวจิัยัและพฒันาของทางหอ้งปฏิบิตักิารฯ เนน้ 3 กลุม่เทคโนโลย ีคอื

(1)  กระบวนการฉีดข้้นรูปโลหะผง (Metal injection moudling)

(2)  กระบวนการผลติโฟัมโลหะ (Metal foam manufacturing) 

(3)  การพมิพข์้้นรูปโลหะผงสามมติ ิ(Metal 3D printing)

ในช่วงตน้เป็นงานวจิัยัและพฒันาดา้น (1) กระบูวันการฉีดข้�นรูปโลหะผง โดยเริ่มจัากโครงการ 

ทนุอดุหนุนวจิัยัของ New Energy and Industrial Technology Development Organisation 
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MIM process, with Dr. Anchalee Manonukul providing guidance.
Beyond MIM, the laboratory also conducts research and development in (2) Metal 
foam manufacturing in collaboration with Taisei Kogyo (Thailand) Co., Ltd. and 
(3) Various types of metal additive manufacturing processes, such as Material 
Extrusion (MEX) in collaboration with Septillion Co., Ltd. and Montanuniversitaet 
Leoben, Austria, or Selective Laser Melting (SLM) through research contract with 
Marigot Jewellery (Thailand) Co., Ltd. (Swarovski) and Alloyed Inc., United Kingdom. 
The MIM laboratory collaborates with Taisei Kogyo (Thailand) Co., Ltd., the Uni-
versity of Oxford, Queen Mary University of London, and SmartMed Group 2019 Co., Ltd.

(NEDO) ประเทศญี่ปุ่ นที่สนบัสนุนเครื่องมอืท ัง้หมดของหอ้งปฏิบิตัิการฯ และทุนวจิัยัต ัง้ตน้  

1 โครงการ รวมถง้โครงการทนุอดุหนุนวจิัยัเพือ่ยกระดบัขดีความสามารถอตุสาหกรรมแมพ่มิพ ์

ของสถาบนัไทย-เยอรมนั (TGI) และบรษิทัเอกชนร่วมทนุรอ้ยละ 20 (ลกัษณะคลา้ยกบัทนุ บพข. 

ในปจััจับุนั) ต่อเนื่องกนั 6 ปีงบประมาณ ซึ่้ง่เป็นช่วงสะสมองคค์วามรูด้า้นการฉีดข้้นรูปโลหะผง

และโลหะผงวทิยา และต่อมาเริม่ดำาเนนิโครงการร่วมวจิัยัดา้นการพฒันากระบวนการฉีดข้้นรูปโลหะ

ผงจัาก 2 บรษิทัขา้มชาตทิีม่ฐีานการผลติในประเทศไทยคอื CASTEM (Thailand) Co., Ltd. 

และ Taisei Kogyo (Thailand) Co., Ltd. ซึ่้ง่ปจััจับุนัในประเทศไทยมเีพยีง 2 บรษิทันี้ทีเ่ป็น 

ผูผ้ลติและจัำาหน่ายชิ้นงานฉีดข้้นรูปโลหะผงเชงิพาณิชย ์ท ัง้ 2 บรษิทัสามารถผลติชิ้นงานเหลก็ผสม

หรอืเหลก็กลา้ไรส้นิมดว้ยกระบวนการฉีดข้้นรูปโลหะผงไดอ้ยู่แลว้ ส่วนทีว่จิัยัและพฒันากบัทาง

หอ้งปฏิบิตักิารฯ คอืการเพิม่ประเภทของวสัดุทีผ่ลติได ้เช่น ไทเทเนียมและไทเทเนียมผสม หรอื

การเพิม่คุณสมบตัขิองชิ้นงานทีผ่ลติไดใ้หด้ขี้้น นอกจัากน้ีหอ้งปฏิบิตักิารฯ ไดด้ ำาเนนิโครงการวจิัยั

รบัจัา้งวิจัยัเพื่อปรบัเปลี่ยนจัากกระบวนผลิตแบบดัง้เดิม เช่น กระบวนการหล่อประณีต  

(investment casting) หรอืกระบวนการกดัชิ้นงาน (machining) เป็นกระบวนการฉีดข้้นรูป

โลหะผง เช่น Standard Units Supply (Thailand) Co., Ltd., Michelin Siam Co., Ltd.; 

Cathay Precision Co., Ltd.; PPMC (Thailand) Co., Ltd. ปจััจับุนั Standard Units  

Supply (Thailand) Co., Ltd. กำาลงัทดลองผลติระดบัประลองสำาหรบัชิ้นงานเหลก็กลา้ไรส้นิม

เกรด 304L ดว้ยกระบวนการฉีดข้้นรูปโลหะผง โดยม ีดร.อญัชล ีมโนนุกลุ เป็นทีป่รก้ษา
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Examples of Research and Development Projects and Impact
Development of Open-Cell Pure Titanium Foam Process Using Impregnation 

Method and Technology Transfer for Commercial Production
Taisei Kogyo (Thailand) Co., Ltd., a Japanese MIM maker with production facilities 
in Thailand, successfully received the technology transfer for the commercial  
production of open-cell pure titanium 
foam using the impregnation method. 
Taisei became the first company  
globally to achieve this milestone in 
2015, leading to increased employment  
opportunities in the country. An  
example of Taisei Kogyo (Thailand) Co., 
Ltd.’s customers is a manufacturer of 
alkaline water machines, utilising the 
principle of electrolysis, where titanium 

นอกจัากกระบวนการฉีดข้้นรูปโลหะผง ทางหอ้งปฏิิบตัิการฯ ยงัวิจัยัและพฒันาดา้น  

(2) กระบูวันการผล์ตโฟมีโลหะ ดว้ยกระบวนการชุบสารแขวนลอยโดยร่วมวจิัยักบั Taisei  

Kogyo (Thailand) Co., Ltd.  และ (3) การพิม์ีพิข้์�นรูปโลหะผงสามีม์ีต ์(Metal 3D Printing)  

แบบต่าง ๆ เช่น แบบอดัข้้นรูปวสัดุ  (Material Extrusion, MEX) โดยร่วมวจิัยักบั Septillion 

Co., Ltd. และมหาวทิยาลยัลโิอบอน (Montanuniversitaet Leoben) สาธารณรฐัออสเตรยี 

(Austria) หรือ แบบหลอมเฉพาะจัุดดว้ยแสงเลเซึ่อร ์ (Selective Laser Melting, SLM)  

โดยรบัจัา้งวจิัยั Marigot Jewellery (Thailand) Co., Ltd. (Swarovski) และร่วมวจิัยักบั  

Alloyed Inc. สหราชอาณาจักัร มหาวทิยาลยัออ๊กฟัอรด์ (University of Oxford) มหาวทิยาลยั

ลอนดอน ควนีแมรี่ (Queen Mary University of London) มจัธ. Taisei Kogyo (Thailand) 

Co., Ltd. และ SmartMed Group 2019 Co., Ltd. 
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foam serves as the cathode and anode in the electrical separation system. The 
foam replaces titanium sheets, enhancing efficiency and reducing the size of the 
alkaline water machine. These machines are recognised as everyday drinking and 
consumption water devices and certified medical instruments by the Ministry of 
Public Health in countries such as Japan, Korea, and the United States. Currently, 
Japanese-manufactured alkaline water machines use titanium foam produced by 
Taisei Kogyo (Thailand) Co., Ltd., and the foam is also employed in other products.
The development of metal foam production has been continuous since 2007 and 
successfully transferred for commercial production in 2015. The development  
journey began with internal research funding and the filing of a Thai innovation 
patent on 25 April 2007. In 2012 and 2013, two research projects were initiated in 
collaboration with Taisei Kogyo (Thailand) Co., Ltd., starting with laboratory-scale 
research at MTEC and progressing to pilot-scale research at Taisei. The technology 
transfer for commercial production at Taisei began in June 2015. Taisei collaborated 
with MTEC in filing one invention patent and two design patents, and publishing 

ตัวัอย่างงานวัิิจัััยและพััฒนาและผลกระทบ
การพิฒันากระบูวันการผลต์โฟมีไทเทเนีย์มีบูร์สุทธิ์์�แบูบูเซลลเ์ป์ดโดย์ใชก้ระบูวันการชุบูสาร

แขวันลอย์บูนตน้แบูบูโฟมีพิอลเ์มีอรแ์ละถา่ย์ทอดเทคโนโลย์เีพิ่�อผลต์เช์งพิาณ์ิชย์ ์

Taisei Kogyo (Thailand) Co., Ltd. เป็นผูผ้ลติชิ้นส่วนโลหะดว้ยกระบวนการฉีดข้้นรูป 

โลหะผง (Metal Injection Moulding) จัากประเทศญี่ปุ่ น และมโีรงงานผลติในประเทศไทย  

ไดร้บัการถ่ายทอดเทคโนโลยเีพือ่ผลติและจัำาหน่ายโฟัมไทเทเนียมบริสุทธิ�แบบเซึ่ลลเ์ปิดโดยใช ้

กระบวนการชบุสารแขวนลอยเชงิพาณิชยไ์ดเ้ป็นบรษิทัแรกในโลก ณ เวลานัน้ (พ.ศ. 2558)  ทำาให ้

เกดิการจัา้งงานเพิม่ในประเทศ ตวัอย่างของลูกคา้ของ Taisei Kogyo (Thailand) Co., Ltd. คอื 

บรษิทัผูผ้ลติเครื่องทำานำา้อลัคาไลน ์ (alkaline water machine) ซึ่้ง่ใชห้ลกัการแยกประจัไุฟัฟ้ัา 

(electrolysis) โดยโฟัมไทเทเนียมเป็นข ัว้ในระบบแยกประจัไุฟัฟ้ัา ใชท้ดแทนแผ่นไทเทเนียมเพิม่

ประสทิธิภาพและลดขนาดเครื่องทำานำา้อลัคาไลน ์ โดยเครื่องทำานำา้อลัคาไลนม์สีมบตัใินการปรบั

สมดุลใหแ้ก่ร่างกายและรกัษาผูป่้วยได ้ในสภาวะทีร่่างกายเป็นด่าง เชื้อไวรสั และแบคทเีรยีไมอ่าจั

เจัรญิเตบิโตได ้ร่างกายจัะแขง็แรงและค่อย ๆ ฟ้ืันตวัต่อสูก้บัโรคต่าง ๆ ได ้ในบางประเทศ เช่น 
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five Q1 international SCI journal papers. The project received the 
National Research Council Thailand Award for Outstanding Research 

Work in 2016.

Development of Sintering Process for 304L Stainless Steel, Surface 

Improvement Process, and Thread Creation Process to Enhance  

Corrosion Resistance and Technology Transfer for Commercial  

Production

The production of 304L stainless steel components using the compaction 
and sintering technique is an industrial process for mass manufacturing 
near-net-shape components. Stainless Standard Units Supply (Thailand) 
Co., Ltd., or SUS, has successfully produced components through 
compaction and sintering at a rate of one million pieces per month. 
Despite having low susceptibility to corrosion, the products faced 
rusting issues upon reaching customers, both domestically and inter-
nationally, including countries like Japan and the United States. 
Consequently, these products were returned, prompting SUS to seek 

ญีปุ่่ น เกาหล ีและสหรฐัอเมรกิา ไดย้อมรบัเครื่องทำานำา้อลัคาไลนใ์หเ้ป็นอปุกรณท์ีผ่ลตินำา้เพือ่การ

ดืม่และบรโิภคประจัำาวนั และใหเ้ป็นเครื่องมอืแพทยท์ีร่บัรองโดยกระทรวงสาธารณสุข ปจััจับุนั

เครื่องทำานำา้อลัคาไลนท์ีผ่ลติในญีปุ่่ นใชแ้ผ่นโฟัมไทเทเนยีมทีผ่ลติโดย Taisei Kogyo (Thailand) 

Co., Ltd. และยงัมกีารใชง้านในผลติภณัฑิอ์ืน่ ๆ ดว้ย

โดยการผลติโฟัมโลหะไดถ้กูพฒันาอย่างต่อเน่ืองต ัง้แต่ปี พ.ศ. 2550 จันสามารถถา่ยทอดเพือ่ผลติ

เชงิพาณิชยใ์นปี พ.ศ. 2558 การพฒันากระบวนการผลติเริม่จัากทนุวจิัยัภายในและยืน่จัดสทิธบิตัร

สิง่ประดษิฐไ์ทย เมือ่วนัที ่25 เมษายน 2550 ต่อมาในปี พ.ศ. 2555 และ 2556 เกดิโครงการร่วม

วจิัยั 2 โครงการกบั Taisei Kogyo (Thailand) Co., Ltd. โดยโครงการแรกเป็นการร่วมวจิัยัและ
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solutions to address the rusting problem without compromising other properties 
of the manufactured components.
21 different production process configurations at laboratory-scale study were  
investigated at MTEC. The highest corrosion resistance was identified and later 
tested on a pilot scale by SUS and the research team. Various issues arising from 
the differences in MTEC small-scale and SUS large-scale furnace sizes were  
addressed. The results were satisfactory, leading the company to seek permission 
from its parent company in Japan to change the production process for  
commercial-scale manufacturing.
On 1 November 2016, industrial-scale production commenced, and the company 
invested in additional compacting machines, sintering furnaces, and surface  
treatment machines to expand production capacity. Currently, the company can 

พฒันาในระดบัหอ้งปฏิบิตักิารฯ ที ่ MTEC และโครงการที ่ 2 เป็นการวจิัยัและพฒันาในระดบั

ประลองที่ Taisei และ ไดถ้่ายทอดเทคโนโลยีกระบวนการผลิตน้ีเพื่อผลิตเชิงพาณิชยท์ี ่ 

Taisei ต ัง้แต่ 1 มถินุายน 2558 Taisei ไดร่้วมกบั MTEC ยืน่จัดสทิธบิตัรสิง่ประดษิฐ ์1 รายการ 

สทิธิบตัรออกแบบ 2 รายการ ตีพมิพใ์นวารสารนานาชาติ SCI ที่ม ี Impact Factor อยู่ใน  

Quartile 1 จัำานวน 5 เรื่อง และไดร้บัรางวลัสภาวจิัยัแห่งชาต ิ : รางวลัผลงานวจิัยั ประจัำาปี  

พ.ศ. 2559 ระดบัดมีาก จัากสำานกังานคณะกรรมการวจิัยัแห่งชาต ิ(วช.)

การพิฒันากระบูวันการเผาซ์นเทอรเ์หลก็กลา้ไรส้น์มีเกรด 304L กระบูวันการปรบัูปรุงผ์วั และ

กระบูวันการสรา้งเกลีย์วัในเพิ่�อเพิ์�มีควัามีตา้นทานการกดักร่อนและถ่าย์ทอดเทคโนโลย์ีเพิ่�อ 

ผลต์เช์งพิาณ์ิชย์์

การผลิตชิ้นงานจัากผงเหล็กกลา้ไรส้นิมเกรด 304L ดว้ยเทคนิคการอดัและเผาซึ่ินเทอร ์ 

(Compaction and Sintering) เป็นกระบวนการทีใ่ชใ้นอตุสาหกรรมเพือ่ผลติชิ้นงานใกลรู้ปร่าง

สุทธ ิ(near net shape) ในปรมิาณสูง ทาง บจัก.สแตนดารด์ ยูนิตส ์ซึ่พัพลาย (ไทยแลนด)์ หรอื 

SUS ไดผ้ลติชิ้นงานดว้ยกระบวนการอดัและเผาซึ่นิเทอร ์จัำานวน 1 ลา้นชิ้นต่อเดอืน มคีวามสามารถ

ในการตา้นทานการกดักร่อนตำา่ เกดิการข้้นสนิมเมือ่ส่งไปถง้ลูกคา้ท ัง้ในประเทศและต่างประเทศ 

เช่น ประเทศญีปุ่่ นและสหรฐัอเมรกิา ทำาใหส้นิคา้ท ัง้หมดถกูส่งกลบั ท ัง้น้ีทาง SUS ตอ้งการหนทาง

แกไ้ขปญัหาสนิมทีไ่มส่่งผลกระทบต่อสมบตัอิืน่ๆ ของชิ้นงานทีผ่ลติ

จัากการศ้กษาในระดบัหอ้งปฏิบิตักิารที ่MTEC 21 รูปแบบกระบวนการผลติ พบกระบวนการที่

ความตา้นทานการกดักร่อนสูงที่สุด ต่อมา SUS และทีมวจิัยัร่วมทดสอบในระดบัประลอง 
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(pilot scale) ที ่SUS และแกป้ญัหาต่างๆ ทีเ่กดิจัากความแตกต่างของเตาเผาขนาดเลก็ที ่MTEC  

เมื่อเทียบกบัเตาเผาขนาดใหญ่ที่ SUS หลงัการผลติในระดบัประลองไดผ้ลเป็นที่น่าพอใจั  

ทางบริษทัไดท้ ำาเรื่องขออนุญาตบริษทัแม่ที่ญี่ปุ่ น เพื่อเปลีย่นกระบวนการผลติของบริษทัเพื่อ 

ผลติระดบัเชงิพาณิชย ์

ในวนัที ่ 1 พฤศจักิายน 2559 การผลติในระดบัอตุสาหกรรมเตม็รูปแบบไดเ้ริ่มตน้ข้้น ท ัง้นี้ทาง

manufacture corrosion-resistant components comparable to those produced at 
MTEC, with a quantity of 1.6 million pieces per month. This project has  
contributed to a cumulative economic impact of 3,012 million Baht and the  
publication of one research paper in an international SCI journal.

บรษิทัไดม้กีารลงทนุเครื่องอดั เตาเผาผน้ก และเครื่องปรบัผวิเชงิกลเพือ่ขยายกำาลงัผลติ ปจััจับุนั

ทางบริษทัสามารถผลติชิ้นงานที่มคีวามตา้นทานการกดักร่อนไดเ้ทยีบเท่าที่ MTEC ปริมาณ  

1.6 ลา้นชิ้นต่อเดอืน สรา้งผลกระทบทางเศรษฐกจิัรวม 3,012 ลา้นบาท และผลงานตพีมิพใ์น

วารสารนานาชาต ิSCI ทีม่ ีImpact Factor 1 เรื่อง



Science and Technology Research GrantsScience and Technology Research Grants

มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย34

สาขาเกษตรศาสตร์และช่ีวัวัิทยา

การพัฒนากระบวันการผลิตสาโทเพื่อเพิ่มีมีูลค่าให้กับข้าวัไทย

ดร. จิริสนิ ขน่ที่องแกว้
ภาควชิั้าจิ่ลุ่ชั้ว่วทิี่ยา คณะวทิี่ยาศาสตร ์จิ่ฬาลุ่งกรณม์ห์าวทิี่ยาลุ่ย้

ขา้ว (Oryza sativa L.) เป็นหน่้งในผลติผลทางการเกษตรทีส่ ำาคญัของไทย โดยจัดัเป็นสนิคา้ 

ส่งออกหลกัของประเทศ ซึ่้ง่ประเทศไทยส่งออกขา้วเป็นอนัดบัที ่ 6 ของโลก แต่หลาย ๆ ปจััจัยั

ทำาใหอ้ตุสาหกรรมการส่งออกขา้วมคีวามชะลอตวั และราคาขา้วมแีนวโนม้อ่อนตวัลง การพฒันา

ผลติภณัฑิแ์ปรรูปจัากขา้วจัง้เป็นหน้่งวธิทีีใ่ชใ้นการแกไ้ขปญัหาดงักลา่ว หน้่งในผลติภณัฑิแ์ปรรูป

จัากขา้วทีเ่ป็นภมูปิญัญาทอ้งถิน่ของไทยคอืเหลา้แช่ขา้วทีม่ชีื่อวา่สาโท (ผลติจัากขา้ว ยสีต ์รา และ

นำา้) แต่ดว้ยความนิยมบรโิภคทีล่ดลงทำาใหภ้มูปิญัญาทอ้งถิน่ของไทยนี้กำาลงัเลอืนหาย งานวจิัยันี้

จัง้มวีตัถปุระสงคใ์นการเพิม่มลูค่าใหก้บัขา้วไทยโดยการนำามาแปรรูปเป็นเครือ่งดืม่สาโท และพฒันา

กระบวนการผลติสาโทของไทยโดยใชก้ระบวนการผลติสาเกของญี่ปุ่ นเป็นตนัแบบ เพื่อใหไ้ด ้

องคค์วามรูแ้ละพฒันาผลติภณัฑิส์าโทไทยใหม้ีรสชาติที่อ่อนนุ่ม กลิ่นหอมละมุนผลไมแ้ละ 

กลิน่ดอกไม ้ซึ่้ง่จัะตอบโจัทยผู์บ้รโิภคมากข้้น และอนุรกัษไ์วซ้ึ่้ง่ภมูปิญัญาทอ้งถิน่ของไทย ทีส่ ำาคญั

งานวจิัยันี้จัะใชย้สีต ์Saccharomyces cerervisiae สายพนัธุท์ีพ่ฒันาข้้นจัากหอ้งวจิัยัของผูว้จิัยั

ทีส่ามารถผลติสารใหก้ลิน่กลุม่ส ำาคญัในเครื่องดื่มสาเกอนัไดแ้ก่ ไอโชเอมลิอะซึ่เิทต (isoamyl 

acetate) และ เอทลิคาโพรเอท (ethyI caproate) โดยมกีลิน่หอมผลไมจ้ัำาพวกกลวัยหอม และ

แอปเป้ิล ตามลำาดบั ซึ่้ง่งานวจิัยัทีผ่่านมาพบวา่มสีารใหก้ลิน่ทีส่ ำาคญักลุม่ดงักลา่วในเครื่องดืม่สาเก

ถกูผลติจัากยสีตใ์นระหวา่งกระบวนการหมกั

Development of Thai Sato’s Production Process to Enhance Thai Rice Value 
Rice (Oryza sativa L.) is one of the main agricultural products in Thailand. Thailand exports 
rice the 6th ranked in the world. However, several factors impact the rice industry,  
consequently, causing a drop in price and exporting. Products from rice gained interest in 
solving that problem. One of the traditional products of rice in Thailand is a rice wine, 
called “’Sato” (produced from rice, yeast, mold, and water). Regardless, the consumption 
trend of Thai Sato’s is still decreasing. Therefore, this study aims to increase the value of 
rice by processing Thai rice into Sato. Accordingly, this study endeavors to develop Thai 
Sato processing by optimizing the production process from Japanese Sake. This would 
construct and develop Thai Sato’s knowledge and processing to obtain Sato having light, 
delicate, floral, and fruity aroma for customers together with conserving this Thai  
traditional beverage. Importantly, Saccharomyces cerevisiae yeasts used in this study are 
the strains developed in our laboratory that enhance the production of key flavor compounds 
in Sake including isoamyl alcohol (banana-like flavor) and ethyl caproate (apple-like 
flavor), respectively. Noteworthy, yeast was found to produce those key flavor compounds 
in Sake during the fermentation process.
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การพฒันากระบวันการผลติสารให้ควัามีหวัานเชิ่งฟัิงก์ช่นัด้้วัยกลุ่มีเอนไซม์ี
ด้ัด้แปลงคาร์โบไฮเด้รตเพื่อเพิ่มีมีูลค่าวััตถุด้ิบจัากอุตสาหกรรมีข้าวั

ผิศ.ดร. ห์ที่ย้กาญจิน ์เลุ่กากาญจิน์
สาขาวชิั้าเที่คโนโลุ่ยช่ั้ว่ภาพั คณะวทิี่ยาศาสตรแ์ลุ่ะเที่คโนโลุ่ย ่มห์าวทิี่ยาลุ่ย้ธรรมศาสตร์

อุตสาหกรรมขา้วไทย เป็นอุตสาหกรรมทางการเกษตรที่ส ำาคญัของประเทศไทยซึ่้่งครอบคลุม 
พื้นที่เพาะปลูกมากที่สุด โดยประเทศไทยเป็นประเทศผูผ้ลติและส่งออกขา้วที่ส ำาคญัของโลก 
อย่างไรกต็าม การแขง่ขนัทีค่่อนขา้งสูง ยงัเป็นปจััจัยักดดนัผลกำาไรของผูป้ระกอบการตลอดห่วงโซ่ึ่
การผลติขา้วของไทย ตัง้แต่ผูป้ระกอบการโรงสขีา้ว ไชโล รา้นคา้ปลกีขา้ว และโดยเฉพาะเกษตรกร
ผูป้ลูกขา้ว ดงันัน้โครงการวจิัยัน้ีจัง้ตอ้งการเพิม่มลูค่าวตัถดุบิและกำาไรสุทธใิหก้บัอตุสาหกรรมขา้ว 
โดยการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพในการเปลี่ยนวตัถุดิบที่มีแป้งเป็นองค์ประกอบที่มีราคาถูกใน
อตุสาหกรรมขา้วใหไ้ดเ้ป็นสารมลูค่าสูงในกลุม่สารใหค้วามหวานเชงิฟังักช์นัโดยใชร้ะบบเอนไซึ่ม์
ในกระบวนการผลติ ซึ่้ง่การพฒันากระบวนการผลติสารใหค้วามหวานเชงิฟังักช์นัจัะสนบัสนุนและ
ตอบโจัทยน์โยบายภาครฐั ตามแนวทางสำานกังานกองทนุสนบัสนุนการสรา้งเสรมิสุขภาพ (สสส.) 
ในการส่งเสรมิ ป้องกนั เพือ่ลดการเกดิกลุม่โรคไมต่ดิต่อเรื้อรงัโดยการใชส้ารออกฤทธิ�เชงิหนา้ที่
เพื่อลด หรือทดแทนการบริโภคนำา้ตาลพรอ้มกบัการกระตุน้สงัคมสุขภาพที่ดขีองประเทศไทย 
นอกจัากน้ีการพฒันากระบวนการผลติสารใหค้วามหวานเชิงฟังักช์นัดว้ยกลุ่มเอนไซึ่มด์ดัแปลง
คารโ์บไฮเดรต ทีม่คีวามสามารถในการย่อยหรือเปลีย่นแปลงหมู่ฟังักช์นัไดอ้ย่างจัำาเพาะโดยใช ้
สภาวะทีไ่มรุ่นแรง จัง้ทำาใหเ้ป็นกระบวนการผลติ zero-waste ทีเ่ป็นมติรต่อผูผ้ลติ สิง่แวดลอ้ม 
และ ผูบ้ริโภค อย่างครบวงจัร อกีท ัง้ยงัเป็นการช่วยสนบัสนุนเป้าหมายการพฒันาอย่างย ัง่ยนื 
(SDGs) และขบัเคลื่อนเศรษฐกิจัชีวภาพ เศรษฐกิจัหมุนเวียนและเศรษฐกิจัสีเขียว  
(Bio-Circular-Green Economy; BCG)

Development of Effective Carbohydrate Modifying Enzyme System for 
Production of Value-added Functional Sweeteners Using Raw Materials 
Derived from Rice Industry
Thai rice industry is an important agricultural industry in Thailand that covers the most  
cultivated area. Thailand is an important rice producing and exporting country in the world. 
However, relatively high competition is also a factor that puts pressure on the profits of  
entrepreneurs throughout the Thai rice production chain including operators of rice mills, silos, 
rice retailers, especially rice farmers. Therefore, this research project aims to increase the value 
of raw materials and net profits for the rice industry using biotechnology to convert inexpensive 
starch-based raw materials in the rice industry into high-valued functional sweeteners using an 
enzyme system in the production process. The development of the functional sweetener  
production process will support government policy according to the guidelines of the Thai 
Health Promotion Foundation in promoting, preventing, and reducing the occurrence of  
chronic non-communicable diseases using functional active ingredients to reduce or replace 
sugar consumption while stimulating a healthy society in Thailand (Healthy living). In addition, 
developing a process for producing functional sweeteners with carbohydrate modifying enzyme 
groups with the ability to specifically digest or change functional groups will be performed in 
mild conditions. Therefore, this is a zero-waste production process that is friendly to  
manufacturers, the environment, and consumers in a complete manner. It also supports the 
Sustainable Development Goals (SDGs) and drives the Bio-Circular-Green Economy (BCG).
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การเพ่ิมีคณุคา่ทางโภช่นาการของรำาขา้วัด้้วัยกระบวันการหมีกัแบบกึง่แขง็
ด้้วัยจัุลินทรีย์โปรไบโอติก ในการเป็นอาหารเสริมีในปลานิลต่อภูมีิคุ้มีกัน
เพื่อลด้การใช่้ยาปฏิิช่ีวันะระหวั่างการเลี�ยง

ผิศ.ดร. มห์ท้ี่ธน่ ภญิโญ 
ภาควชิั้าวทิี่ยาศาสตรก์ารเกษตร คณะเกษตรศาสตรฯ์ มห์าวทิี่ยาลุ่ย้นเรศวร

จัากสภาวะการเลี้ยงปลาในประเทศไทยมกีารใชส้ารเคมแีละยาปฏิชิวีนะเป็นอย่างมากซึ่้ง่ก่อใหเ้กดิ
การสะสมท ัง้ในตวัปลา ปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้ม และส่งผลต่อสิง่มชีวีติทีอ่าศยัอยู่บรเิวณใกลเ้คยีง 
โดยเฉพาะกิจักรรมเลี้ยงปลาในกระชงัและบ่อดนิ หากมกีารใชย้าและสารเคมทีี่ไม่ถูกตอ้งและ 
เหมาะสมจัะนำาไปสู่สภาวะดื้อยา รวมถง้การสะสมของยาและสารเคมถีา่ยทอดตามห่วงโซ่ึ่อาหารถง้
ผูบ้รโิภค ซึ่้ง่ปญัหาน้ีหากไมไ่ดร้บัการแกไ้ขจัะก่อใหเ้กดิปญัหาในอนาคต ซึ่้ง่จัากการคาดการณข์อง
องคก์ารอนามยัโลก (WHO) จัะมผูีเ้สยีชีวติจัากภาวะดื้อยาปฏิชิีวนะมากถง้ 7 แสนคนต่อปี  
ดงันัน้งานวิจัยัน้ีจั้งมุ่งเนน้ในการลดการใชส้ารเคมีและยาปฏิิชีวนะระหว่างการเลี้ยงปลานิล  
ซึ่้่งสอดคลอ้งกบัยุทธศาสตรช์าติ 20 ปี การเติบโตบนพื้นฐานบนคุณภาพชีวติที่เป็นมติรต่อ 
สิ่งแวดลอ้ม โดยการศ้กษาน้ีจัะใชร้ำาขา้วที่มีปริมาณโปรตีนที่ตำา่นำามาผ่านกระบวนการหมกั 
แบบก้่งแข็งเพิ่มคุณค่าทางโภชนาการเลือกใชเ้ชื้ อรา (Aspergillus oryzae) และ ยีสต ์ 
(Saccharomyces cerevisiae) อีกท ัง้กระบวนการหมกัสามารถเพิ่มสารสำาคญัใหก้บัรำาขา้ว 
นอกจัากน้ี A. oryzae และ S. cerevisiae ยงัมรีายงานวา่สามารถเป็นโปรไบโอตกิส่งเสรมิสุขภาพ
ทีด่ใีนปลา ดงันัน้งานวจิัยัน้ีจัง้มวีตัถปุระสงคใ์นการศ้กษาสภาวะการหมกัแบบก้่งแขง็ของรำาขา้วใน
การเพิม่คณุค่าทางโภชนาการดว้ยจัลุนิทรยีโ์ปรไบโอตกิ (A. oryzae และ S. cerevisiae) ในอาหาร
ปลานิล ต่อภมูติา้นทาน การรอดตาย และ พยาธสิภาพตบัของปลานิล เพือ่ผลผลติปลาทีม่คีณุภาพ
สรา้งความม ัน่คงในการผลติปลานิลทีเ่ป็นแหลง่โปรตนีทีส่ ำาคญับนพื้นฐานเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม

Enhancing the Nutritional Value of Rice Bran Using Solid-State  
Fermentation (SSF) with Probiotics as A Dietary Supplement in Nile Tilapia 
on The Immune Response to Reduce The Use of Antibiotics During Culture
In Thailand, the conditions of fish farming involve the extensive use of chemicals and antibiotics. 
This causes accumulation of these substances in the fish, contamination of the surrounding  
environment, and the impact on nearby ecosystems and living organisms. The fish farming  
activities in cages and ponds, the incorrect and excessive use of antibiotic and chemicals  
poses a significant concern. This misuse not only contributes to the development of drug-resistant 
strains but also results in the accumulation of these substances throughout the food chain,  
ultimately affecting consumers’ health. Failure to address these issues could have dire repercussions 
in the future. The escalating problem of microbial resistance may lead to an estimated 700,000 
annual deaths worldwide due to antibiotic resistance (WHO). Therefore, this research focuses 
on reducing the use of chemicals and antibiotics in line with the 20-year national strategy of 
growth based on an environmentally friendly quality of life. This study will use rice bran, which 
has a low protein content, processed with a solid-state fermentation using the Aspergillus oryzae 
and Saccharomyces cerevisiae to increase nutritional value. Moreover, the fermentation process 
can add essential substances to rice bran. The A. oryzae and S. cerevisiae are also reported 
to be a probiotic, promoting good health in fish. Therefore, the objective of this research was 
to study the SSF conditions of rice bran for increasing nutritional value with probiotics (A. oryzae 
and S. cerevisiae) in tilapia feed on immunity, survival, and liver histological of Nile tilapia, to 
produce quality fish and create stability in the production of fish that are an important source of 
protein on an environmentally friendly basis.
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การพัฒนาผลิตภัณฑ์์เสริมีสุขภาพจัากสารสกัด้โปรตีนรำาข้าวัไรซ์เบอร์รี่
และการศึกษากลไกการออกฤทธิ�ทางเภสัช่วัิทยา

น.ส. พัรพัมิลุ่ จิน้ที่รฉ์าย 
สถาบัน้คน้ควา้แลุ่ะพัฒ้นาผิลุ่ติผิลุ่ที่างการเกษตรแลุ่ะอต่สาห์กรรมการเกษตร 
มห์าวทิี่ยาลุ่ย้เกษตรศาสตร์

ปจััจับุนัขา้วไดร้บัความสนใจัในแงอ่าหารฟังักช์นั (functional food) ทีใ่หป้ระโยชนต่์อสุขภาพดา้น
การป้องกนั หรอืรกัษาโรคนอกเหนือจัากคุณค่าโภชนาการ รวมถง้เป็นแหลง่ของสารพฤกษเคม ี
ไดแ้ก่ แอนโทไซึ่ยานนิ ฟัลาโวนอยด ์สารตา้นอนุมลูอสิระในกลุม่โพลฟีีันอลสูง ทำาหนา้ทีช่่วยกำาจัดั
อนุมูลอิสระ และเป็นยาจัากธรรมชาติในการรกัษาโรคไม่ติดต่อเรื้อรงัหลายชนิด โดยเฉพาะ 
เบาหวานชนิดที ่ 2 (type 2 diabetes: T2D) ซึ่้ง่จัะมฤีทธิ�ในขา้วสสูีงกวา่ขา้วขาว สบืเน่ืองจัาก 

ความสำาเร็จัของโครงการ “นวตักรรมการผลติสารสกดัโปรตนีสำาหรบัผูสู้งอายุเพือ่ลดอบุตักิารณ์
โรคติดต่อไม่เรื้อรงั” ในการผลติโปรตีนไฮโดรไลเสทจัากรำาขา้วไรซึ่เ์บอรร์ี่ที่มโีปรตีน 19.24%  
สารประกอบฟีันอลกิ 49.44 mg GAE/g และแอนโทไซึ่ยานิน 0.43 mg Cyn-3-Glu/g มฤีทธิ�

ตา้นอนุมลูอสิระ ฤทธิ�ตา้นการอกัเสบ มฤีทธิ�ยบัย ัง้การทำางานของเอนไซึ่มแ์อลฟัาอะไมเลส 30.99% 
และเอนไซึ่มแ์อลฟัา-กลูโคสเิดส 57.11% ทีค่วามเขม้ขน้ 1 mg/mL โดยพฒันาเป็นผลติภณัฑิ์
บะหมี ่ และผงชงดื่มจัากโปรตีนพชื ดว้ยเหตุน้ี จัง้มแีนวคิดที่จัะศ้กษาฤทธิ�ทางเภสชัวทิยาของ 

สารสกดัโปรตนีรำาขา้วไรซึ่เ์บอรร์ี่ทีม่ต่ีอโรคเบาหวานในสตัวท์ดลอง อนัจัะเป็นประโยชนอ์ย่างยิง่ใน
การพฒันาผลติภณัฑิโ์ปรตนีพชืทีช่่วยควบคุมระดบันำา้ตาลในเลอืด ใชเ้ป็นส่วนผสมในอาหารฟังักช์นั 
(functional food) และใชป้ระโยชนใ์นสูตรอาหารทีเ่หมาะกบัทางการแพทย ์ช่วยเสรมิสุขภาพของ
ประชาชนโดยใชว้ตัถดุบิจัากธรรมชาติ ลดการใชย้า สรา้งคุณภาพชีวติที่ด ี รวมท ัง้เป็นการใช ้

ประโยชนว์ตัถดุบิทางการเกษตรอย่างคุม้ค่า ช่วยเพิม่มลูค่า สรา้งรายไดใ้หผู้ป้ระกอบการและเกษตรกรได ้

Development of Riceberry Bran Protein Extract-Containing Health  
Products and a Study of Its Pharmacological Activity Mechanism
Currently, rice is gaining attention in terms of functional food that provides health benefits in 
preventing or treating disease in addition to nutritional value, including being a source of 
phytochemicals such as anthocyanin, flavonoids and antioxidant in the high polyphenol group 
that helps eliminate free radicals. It is a natural medicine for treating many chronic  
non-communicable diseases, especially type 2 diabetes (T2D), which is more effective in colored 
rice than white rice. Due to the success of the project ‘’Innovation in the production of protein 
extracts for the elderly to reduce the incidence of non-chronic infectious diseases” in the  
production of protein hydrolysate from rice berry bran contained 19.24% protein, phenolic 
compounds 49.44 mg GAE/g and anthocyanin 0.43 mg Cyn-3-Glu/g. It also has antioxidant 
activity, anti-inflammatory effect and inhibit the activity of the alpha-amylase enzyme by 30.99% 
and the alpha-glucosidase enzyme by 57.11% at a concentration of 1 mg/mL. It was  
developed into a noodle product and drink powders made from many types of plant proteins. 
For this reason, the idea of this research is a study of the pharmacological effects of rice bran
protein extract on diabetes in experimental animals. This will be very useful in developing plant 
protein products that help control blood sugar levels. It can use as an ingredient in functional 
food and in food recipes suitable for medicine, enhancing public health by using natural 
materials, reducing the use of medicines, creating a good quality of life. In addition using 
agricultural raw materials for maximum benefit, helps increase value and create income for 
entrepreneurs and farmers.
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นวััตกรรมีเครื่องด้ื่มีฟิังก์ช่ันคอมีบูช่าเพื่อสุขภาพจัากข้าวัสีสายพันธุ์ไทย 

ดร. ฐาป็กรณ ์ชั้ม่พัลุ่
โครงการจิด้ต ้ �งภาควชิั้านวต้กรรมอาห์ารป็ลุ่อดภย้ คณะเกษตร กำาแพังแสน มห์าวทิี่ยาลุ่ย้เกษตรศาสตร์

ไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม เกษตรกรส่วนใหญ่ปลูกขา้ว ขา้วถอืเป็นอาหารหลกั อตัลกัษณ ์

รวมถง้วถิชีวีติของคนไทย ขา้วนอกจัากเป็นอาหารทีห่ลายประเทศท ัว่โลกนิยมแลว้ยงัพบวา่ขา้วไทย

อกีหลายสายพนัธุม์คีุณค่าทางโภชนเภสชัสูง จันบางคร ัง้กลา่วไดว้า่ ขา้วเป็นยา ในการสขีา้วเพือ่นำา

ขา้วไปใชป้ระโยชนผ่์านการหุงกินในครวัเรือน หรือจัำาหน่าย ทำาใหข้า้วที่ผ่านการสสีามารถถูก 

แบ่งออกเป็นหลายลกัษณะ เช่น ขา้วเต็มเมลด็ ขา้วหกัหากพบขา้วหกัมากในกระบวนการผลติ 

เกษตรกรชาวนาจัะขาดทุน ขา้วที่ไม่สมบูรณ์เหล่าน้ีเกษตรกรทำาไดเ้พยีงขายเป็นขา้วตกเกรด  

บางคร ัง้ถูกนำาไปใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรมอาหารสตัว ์ หรือบางคร ัง้ถูกนำาไปบดเป็นแป้ง  

ซึ่้่งถา้เป็นขา้วในกลุ่มขา้วส ี กระบวนการบดแป้งไม่ค่อยไดร้บัความนิยมนกัเน่ืองจัากขอ้จัำากดั 

หลายประการ หากเราสามารถนำาขา้วหากที่มูลค่าตำา่เหล่าน้ีมาเพิม่มูลค่า พฒันาเป็นนวตักรรม 

การใชป้ระโยชน์จัากขา้วใหเ้ป็นผลิตภณัฑิช์นิดใหม่ ผสานร่วมกบัจัุลินทรียสุ์ขภาพอย่าง 

โพรไบโอตกิ ซึ่้ง่โพรไบโอตกิถอืเป็นอกีหน่้งสิง่ทีช่่วยส่งเสรมิระบบสุขภาพทางหน่้งของประชาชน 

ในหลายประเทศ ในคราววกิฤตการณ์การแพร่ระบาดของเชื้อไวรสัโควดิ คอมบูชาขา้วจัะเป็น 

เครื่องดื่มเพือ่สุขภาพชนิดใหม่ ไม่เพยีงแต่ไดเ้พิม่มูลค่าของขา้วใหเ้กษตรกรเท่านัน้ เครื่องดื่ม 

ชนิดน้ีจัะเป็นเครื่องดื่มฟังักช์ ัน่ที่ผูบ้ริโภคจัะไดป้ระโยชนท์ ัง้จัากจัุลนิทรียโ์พรไบโอติกและขา้วส ี

สายพนัธุไ์ทยในคราวเดยีวกนัจัากการพฒันาคอมบูชาขา้วสใีนคร ัง้น้ี

Innovative Functional Drink: Healthy Kombucha from Thai-pigmented Rice
Thailand is an agricultural country and most farmers grow rice. Rice a major food and 

food identity of Thai people. Rice has been a favorite meal in many countries and many 

Thai rice varieties give high nutrition in pharmaceutical purpose and can be named as 

medicine. During rice milling process for use in household cooking or selling, there are a 

whole rice grain and a cracked rice grain. In the rice production process, if farmers find 

a large amount of cracked rice, it will cause a loss. The creaked rice grain is used in 

feedstock industrial or mill to rice flour but the rice flour from rice milling process is not 

favored because there are more limitation properties. This low-grade rice grain should be 

value adding be developing rice innovation product combined with probiotic microbial. 

Probiotics have been considered as health supporting system in many countries for COVID 

outbreak relief. Thai pigmented rice kombucha will be a new healthy beverage which can 

act as function drink and give more benefit for farmers and consumers. The probiotic and 

pigment rice advantage can support consumer’s health system.
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การศึกษาฤทธิ�ทางชี่วัภาพและการประเมีินควัามีปลอด้ภัยของ 
สารสกัด้รำาข้าวัสังข์หยด้เพื่อใช่้เป็นเครื่องสำาอาง

ดร. พัรวชิั้ย้ เตม็บัต่ร
ห์ลุ่ก้สูตรเที่คโนโลุ่ย่เครื�องสำาอางแลุ่ะผิลุ่ติภณ้ฑ์เ์สริมอาห์าร คณะอ่ตสาห์กรรมเกษตรแลุ่ะชั้่วภาพั 
มห์าวทิี่ยาลุ่ย้ที่ก้ษณิ

ปจััจับุนัขา้วสงัขห์ยดเมอืงพทัลงุมผีลผลติขา้วปีละกวา่ 9,000 ตนั อย่างไรก็ตามในกระบวนการ 

สขีา้วจัะมส่ีวนเหลอื คือ รำาขา้วซึ่้ง่ยงัไม่มกีารนำาไปใชป้ระโยชน ์ ทางผูว้จิัยัจัง้ไดพ้ฒันาสารสกดั 

รำาขา้วสงัขห์ยดเพือ่นำาไปประยุกตใ์ชใ้นเครื่องสำาอาง และมกีารทดสอบคุณสมบตัทิางเคมกีายภาพ

เบื้องตน้แลว้ จัากงานวจิัยัทีผ่่านมาไดม้กีารศ้กษาฤทธิ�ทางชวีภาพของขา้วกลอ้งสงัขห์ยด พบว่า  

มสีารแอนโทไซึ่ยานินเป็นสารส ี(pigment) ทีม่สีแีดง แสดงคุณสมบตักิารตา้นอนุมลูอสิระทีช่่วย

ชะลอความแก่ของเซึ่ลลใ์นปรมิาณทีสู่ง นอกจัากนี้มงีานวจิัยัหลายชิ้นงานไดท้ ำาการศ้กษาฤทธิ�ทาง

ชวีภาพของสารสกดัจัากขา้วกลอ้งสงัขห์ยด พบวา่ สารสกดัขา้วกลอ้งสงัขห์ยด มฤีทธิ�ตา้นอนุมลู

อสิระ มฤีทธิ�ในการยบัย ัง้การทำางานของเอนไซึ่มไ์ทโรซึ่เินส มฤีทธิ�ในการยบัย ัง้เอนไซึ่มอ์ลีาสเทส 

มฤีทธิ�ในการยบัย ัง้การทำางานของเอนไซึ่มค์อลาจัเินส มฤีทธิ�ตา้นไกลเคช ัน่ และไมม่คีวามเป็นพษิ

ต่อเซึ่ลล ์ ซึ่้ง่สามารถสรุปไดว้า่สารสกดัขา้วกลอ้งสงัขห์ยดมคีวามเหมาะสมในการใชเ้ป็นส่วนผสม

ของผลติภณัฑิบ์ ำารุงและฟ้ืันฟูัผิว อย่างไรก็ตามขอ้มูลงานวจิัยัที่เกี่ยวกบัฤทธิ�ทางชีวภาพของ 

สารสกดัรำาขา้วสงัขห์ยดในฤทธิ�ดงักลา่วยงัไม่มรีายงานมาก่อน จัง้จัำาเป็นอย่างยิ่งทีจ่ัะตอ้งศ้กษา

ฤทธิ�ทางชวีภาพดงักลา่วของสารสกดัรำาขา้วสงัขห์ยด เพือ่ใหท้ราบถง้ค่าความสามารถในการใชเ้ป็น

ส่วนผสมของผลติภณัฑิเ์ครือ่งส ำาอางบำารุงผวิ ใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบในการขอข้้นทะเบยีน อย. และ

เป็นประโยชนใ์นการเพิม่มลูค่ารำาขา้วสงัขห์ยดต่อไป

Study of The Biological Activities and Safety Evaluation of Sang Yod 
Rice Bran Extract for Cosmetic Applications
Currently, Sangyod rice Muang Phatthalung, has an annual rice production of over 9,000 
tons. However, in the rice milling process, there will be parts of rice bran that have  
no value. We therefore developed Sangyod rice bran extract for application in cosmetics 
and had preliminary physicochemical properties tested. Previously, the biological activity 
of Sangyod rice germ extract has been studied. It was found that it contains  
anthocyanin, a red pigment that has antioxidant and antiaging properties. In addition, 
several studies have been reported the biological activity of Sangyod rice germ extract. 
It was found that Sangyod brown rice extract exhibited a high antioxidant property,  
antiyrosinase activity, anti-elastase activity, anti - collagenase activity, and anti-glycation 
with has no toxicity to cells. It can be concluded that Sangyod rice germ extract is  
suitable for use as an ingredient in skin care and rejuvenation products. However, research 
information regarding the biological activity of Sangyod rice bran extract in such activity 
has not been reported. Therefore, it is very important to study the biological activity of 
Sangyod rice bran extract. There results might be given the value of its ability to be used 
as an ingredient in skin care cosmetic products. In addition, there is information to support 
the application for registration with the FDA and is useful in increasing the value of 
Sangyod rice bran in the future.



Science and Technology Research GrantsScience and Technology Research Grants

มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย40

สาขาเกษตรศาสตร์และช่ีวัวัิทยา

ผิศ.ดร. วริงรอง ที่องด่สน่ที่ร
ภาควชิั้าเที่คโนโลุ่ยห่์ลุ่ง้การเกบ็ัเก่ �ยว สำานก้วชิั้าอต่สาห์กรรมเกษตร มห์าวทิี่ยาลุ่ย้แม�ฟ้ัาห์ลุ่วง

ปจััจับุนัวสัดุบรรจัภุณัฑิท์ีม่คีุณสมบตัพิเิศษท ัง้ทางดา้นกายภาพ เชงิกล การป้องกนั และเป็นมติร

ต่อสิ่งแวดลอ้มเป็นที่ตอ้งการเพิ่มมากข้้น ถาดเยื่อข้้นรูปจัากเสน้ใยธรรมชาติก็เป็นหน่้งในกลุ่ม 

บรรจัภุณัฑิส์เีขยีวทีน่ิยมใชก้นัมากโดยเฉพาะในการบรรจัอุาหารและอตุสาหกรรมการขนส่งเพือ่

เป็นวสัดุกนัแรงกระแทก ขา้วเป็นหน่้งในพชืเศรษฐกิจัทีส่ ำาคญัของประเทศไทย จัากการสำารวจั 

พบวา่ ประเทศไทยมพีื้นทีป่ลูกขา้ว ในปี พ.ศ. 2563 ท ัว่ประเทศ จัำานวน 61.20 ลา้นไร่ เกดิเศษ

เหลอืทิ้งในแปลงปลูกในส่วนของฟัางขา้ว ประมาณ 24.5 ตนั ทำาใหเ้กดิปญัหาในการจัดัการขยะ

เศษเหลอืทางการเกษตรเหลา่นี้ โดยปจััจับุนัเกษตรกรนิยมใชว้ธิกีารเผาในแปลงเพือ่กำาจัดัฟัางขา้ว

ทำาใหเ้กิดปญัหามลพษิทางอากาศ (pm 2.5) และเป็นอกีสาเหตุของปรากฏิการณ์เรือนกระจัก   

หากกระบวนการจัดัการเศษเหลอืจัากกระบวนการเกษตรเหลา่น้ีไม่มปีระสทิธิภาพอาจัก่อใหเ้กิด

ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มตามมาได ้การพฒันากระบวนการเพือ่ใชป้ระโยชนจ์ัากเศษเหลอืฟัางขา้ว

ทีม่ปีรมิาณจัำานวนมากจัง้จัะก่อใหเ้กดิผลดที ัง้ในดา้นลดปญัหาขยะและมลพษิต่อสภาพแวดลอ้ม 

การเพิม่มลูค่าของผลพลอยได ้และการพฒันาวสัดุบรรจัภุณัฑิช์นิดใหมท่ีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม 

โดยการศ้กษาน้ีจัะศ้กษาการเตรยีมเยือ่ท ัง้วธิทีางเคมแีละศ้กษาองคป์ระกอบทางเคมขีองเยือ่ทีไ่ด ้

จัากฟัางขา้ว จัากนัน้นำาไปใชผ้ลติบรรจัภุณัฑิถ์าดเยือ่ข้้นรูปแลว้ศ้กษาการเพิม่คุณสมบตักิารกนันำา้

ของถาดโดยใชเ้ทคนิคพลาสมาอมิเมอรช์นั และทดสอบคุณสมบตัขิองถาดทีไ่ดเ้พือ่เปรยีบเทยีบ

กบัถาดเยือ่ชานออ้ยทีม่ขีายตามทอ้งตลาดท ัว่ไป

Production of Molded Pulp Tray from Rice Straw and Water  
Resistance Improvement by Plasma Immersion Technique
Presently, there is a growing demand for packaging materials that possess specific  
characteristics in terms of their physical, mechanical, and environmental attributes. Natural 
fiber-molded trays have become increasingly popular as eco-friendly packaging solutions, 
particularly in the food and transportation sectors, due to their durability and ability to 
withstand impacts. In Thailand, rice has significant economic importance as an important 
crop. In the year 2020, the entire area dedicated to rice cultivation amounted to 61.20 
million acres. Approximately 24.5 metric tons of rice straws are produced as by-products 
in rice fields, posing issues in the management of agricultural waste. Currently, farmers 
usually choose to burn these rice straws in the fields as a method of eliminating them, 
hence amplifying air pollution (specifically PM 2.5) and intensifying the greenhouse gas 
effect. Poorly executed agricultural waste management procedures can result in serious 
consequences for the environment. Hence, it is crucial to devise efficient methodologies 
for the utilization of rice straws in order to solve waste-related concerns and minimize 
pollution in the environment. This study aims to investigate the preparation of materials 
from rice straws using both chemical and compositional analyses. The aforementioned 
materials will be utilized for the production of the molded-pulp trays, and their water 
resistance properties will be enhanced using plasma immersion techniques. The properties 
of these trays will be tested and compared with commercially available sugarcane fiber 
trays in the market.

การผลิตถาด้เยื่อขึ�นรูปจัากฟิางข้าวัและการพัฒนาควัามีสามีารถ 
ในการต้านทานนำ�าด้้วัยเทคนิคพลาสมีาอิมีเมีอร์ช่ัน
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ไฮโด้รเจัลซ่อมีแซมีตัวัเองแบบฉีด้จัากไคโตซานดั้ด้แปรท่ีมีีสารสกัด้
สมีุนไพรสำาหรับการรักษาบาด้แผล

รศ.ดร. อรวรรณ สว่รรณที่อง
สาขาวชิั้าเคมป่็ระยก่ต ์ส ำานก้วชิั้าวทิี่ยาศาสตร ์มห์าวทิี่ยาลุ่ย้แม�ฟ้ัาห์ลุ่วง

บาดแผลลก้เป็นบาดแผลทีท่า้ทายสำาหรบัการรกัษา เน่ืองจัากใชร้ะยะเวลานานในการรกัษาและตอ้ง
ไดร้บัการดูแลรกัษาอย่างใกลช้ดิ อกีท ัง้ยงัมคีวามเสีย่งต่อการตดิเชื้อจัากแบคทเีรยีส่งผลใหเ้กดิ
เป็นบาดแผลเรื้อรงั ดว้ยเหตุน้ีการพฒันาวสัดุปิดแผลไฮโดรเจัลซ่ึ่อมแซึ่มตวัเองแบบฉีดจัาก 
ไคโตซึ่านดดัแปรที่มสีารสกดัสมนุไพรสามารถนำามาประยุกตใ์ชใ้นการรกัษาบาดแผลชนิดน้ีได ้ 
เน่ืองจัากไฮโดรเจัลซ่ึ่อมแซึ่มตวัเองแบบฉีดสามารถฉีดเขา้สู่บรเิวณบาดแผลไดโ้ดยตรง เตมิเตม็
ช่องวา่งของบาดแผล และสามารถเกบ็ความชุ่มชื้นของบาดแผลได ้นอกจัากนี้ไฮโดรเจัลซ่ึ่อมแซึ่ม
ตวัเองแบบฉีดมสีมบตัใินการคนืสู่สภาพเดมิได ้ แมว้า่จัะเกดิการฉีกขาดในระหวา่งการใชง้านหรอื
การขยบัร่างกายของผูป่้วย และสามารถฉีดไฮโดรเจัลเพิม่เตมิไดห้ากบาดแผลยงัเกดิการซ่ึ่อมแซึ่ม
ทีไ่มส่มบูรณ ์เพือ่ลดการบาดเจับ็จัากการเปลีย่นวสัดุปิดแผล และสะดวกต่อการรกัษา อกีท ัง้การ
ใส่สารสกดัสมนุไพรยงัช่วยเพิม่ฤทธิ�ตา้นอนุมลูอสิระ ฤทธิ�ตา้นแบคทเีรยี ฤทธิ�ตา้นการอกัเสบ และ
ช่วยสนบัสนุนการเจัรญิเตบิโตของเซึ่ลลผ์วิหนงัทำาใหบ้าดแผลหายเรว็ยิง่ข้้น โดยไฮโดรเจัลซึ่อ่มแซึ่ม
ตวัเองแบบฉีดจัากไคโตซึ่านดดัแปรทีม่สีารสกดัสมนุไพรถกูนำาไปวเิคราะหแ์ละศ้กษาลกัษณะเฉพาะ 
เช่น ลกัษณะสณัฐานวทิยา สมบตัเิชงิกล สมบตักิารเกาะตดิ และลกัษณะการปลดปลอ่ยสารสำาคญั
จัากไฮโดรเจัล นอกจัากน้ียงัทดสอบฤทธิ�ตา้นอนุมลูอสิระ ฤทธิ�ตา้นแบคทเีรยี ฤทธิ�ตา้นการอกัเสบ 
ความเป็นพษิ และความเขา้กนัไดข้องไฮโดรเจัลต่อเซึ่ลลผ์วิหนงัเพือ่ศ้กษาความเป็นไปไดข้องวสัดุ
เพือ่นำาไปใชใ้นการรกัษาบาดแผล

Injectable Self-Healing Modified Chitosan-Based Hydrogels  
Containing Herbal Extract for Wound Management
A full-thickness wound is now the most challenging for treatment since it cannot heal in 
a timely and orderly manner. In addition, this wound is at risk of infection from  
microorganisms that cause the chronic wound. Therefore, injectable self-healing modified 
chitosan-based hydrogels containing herbal extract are developed for wound management. 
The injectable self-healing hydrogel can be injected to fill and fit in the wound defect, 
even in irregular wound shapes, and keep the wound moist. Consequently, this injectable 
self-healing hydrogel can be developed for full-thickness wound treatment. The self-healing 
ability of the hydrogel helps to prolong the lifespan of the material. The hydrogel can 
heal itself when it is cut or broken. Moreover, self-healing can reduce patients’ pain when 
the material is removed for changing the material. Furthermore, the addition of herbal 
extract could improve antioxidant, antibacterial, and anti-inflammatory activities and  
accelerate wound healing rates. In this study, the injectable self-healing modified  
chitosan-based hydrogels containing herbal extract are characterized for their morphology, 
mechanical properties, adhesive properties, and drug release behaviors. Moreover, the 
antioxidant activity, antibacterial activity, anti-inflammatory activity, cytotoxicity, and  
cytocompatibility of hydrogels are characterized to demonstrate that these injectable 
self-healing hydrogels have the potential for use in wound management. gr
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การสังเคราะห์สารแอริลไพริด้ิลอินโด้ล แอริลไพราซินิลอินโด้ล และ
อินโด้ล-โบด้ิพี ฟิลูออโรโครมีโด้ยปฏิิกิริยาลารอค เฮเทอโรแอนนูเลช่ัน 
ที่เร่งด้้วัยแพลเลเด้ียมี
รศ.ดร. พัทิี่ก้ษ ์เชั้ื�อวงศ์
ภาควชิั้าเคม ่คณะวทิี่ยาศาสตร ์มห์าวทิี่ยาลุ่ย้เกษตรศาสตร์

ปฏิกิริยิาลารอค เฮเทอโรแอนนูเลชนั เป็นกระบวนการเพือ่เตรยีมสารประกอบอนิโดล ทีม่หีมูแ่ทนที่
บรเิวณตำาแหน่งทีส่องและสามของวงอนิโดล โดยมกีารคน้พบเมือ่ปี ค.ศ.1991 และไดม้กีารใช ้
ปฏิิกิริยาดงักล่าวในการสงัเคราะหส์ารประกอบอินโดลที่มีฤทธิ�ทางชีวภาพอย่างกวา้งขวาง  

โดยโครงการวจิัยัน้ีมจีัดุมุ่งหมายในการสงัเคราะหส์ารประกอบแอริลไพริดลิอนิโดล และแอริล 
ไพราซึ่นิลิอนิโดล ทีม่ฤีทธิ�ทางชวีภาพโดยใชป้ฏิกิริยิาลารอค และทำาการศ้กษาปจััจัยัทีม่ต่ีอการเกดิ
ไอโซึ่เมอรแ์บบตำาแหน่ง โดยเฉพาะผลทางอเิลก็ทรอนิกสจ์ัากวงไพรดินี จัากนัน้จัะนำาอนุพนัธข์อง
สารประกอบ 3-แอรลิ-2-ไพรดิลิอนิโดล ทีไ่ดจ้ัากการศ้กษาขา้งตน้ ไปทำาการเตรยีมสารประกอบ 
สยีอ้มฟัลูออเรสเซึ่นส ์อนิโดล-โบดพิ ีและนำาสยีอ้มฟัลูออเรสเซึ่นสช์นิดใหมน้ี่ ไปทำาการศ้กษาสมบตัิ
ทางสเปคโตรสโคปี และศ้กษาการประยุกตใ์ชใ้นการถ่ายภาพเซึ่ลลช์นิดต่าง ๆ และจัะนำา
สารประกอบแอรลิไพรดิลิอนิโดล และ แอรลิไพราซึ่นิลิอนิโดล ทีเ่ตรยีมไดท้ ัง้หมด ไปทำาการทดสอบ
ฤทธิ�ทางชวีภาพ ไดแ้ก่ ฤทธิ�การตา้นแบคทเีรยี เชื้อรา และโดยเฉพาะอย่างยิง่ ฤทธิ�ในการตา้นเชลล ์
มะเรง็ โดยโครงการวจิัยันี้ จัะสามารถผลติผลงานตพีมิพใ์นวารสารระดบันานาชาตทิีม่คีุณภาพสูง
ไดอ้ย่างนอ้ย 3 เรื่อง ยิ่งไปกว่านัน้โครงการวจิัยัน้ียงัส่งเสริมการพฒันาการศ้กษาในระดบั 
หลงัปริญญาตรีดา้นวทิยาศาสตรเ์คม ี เพื่อผลตินกัวจิัยัในระดบัปริญญาโท และปริญญาเอก  
ทีม่คีวามสามารถในการวจิัยัและพฒันาวทิยาศาสตรใ์หก้บัประเทศชาตต่ิอไป

Synthesis of Arylpyridylindoles, Arylpyrazinylindoles, and Indole-BODIPY 
Fluorochromes via The Palladium-catalyzed Larock Heteroannulation Reaction
The Larock heteroannulation reaction is one of the most effective synthetic protocols for 
constructing a 2,3-disubstituted indole core structure. Since its first discovery in 1991, the 
reaction has been widely utilized in the synthesis of bioactive compounds bearing indole 
moieties. This research project aims to synthesize a series of bioactive arylpyridylindole 
and arylpyrazinylindole derivatives via the Larock heteroannulation reaction. Moreover, the 
regioselectivity of the reaction will be investigated. Notably, the electronic effects of the 
pyridyl moiety on the regioselectivity will be systematically examined. Subsequently, 
3-ary1-2-pyridylindole derivatives will be used as precursors to synthesize a series of 
indole-BODIPY fluorochromes bearing electron-donating and electron-withdrawing groups. 
These new fluorescence dyes will be subjected to spectroscopic property evaluation and 
application in fluorescence imaging in mammalian cells. Finally, arylpyridylindole and 
arylpyrazinylindole derivatives, previously obtained from the Larock reaction, will be  
subjected to biological activity assessment, including antibacterial, antifungal, and  
anticancer activities. This research project will produce three publications in high-quality  
international journals. In addition, this project will promote postgraduate study in chemical 
science by providing research training to Master’s and Ph.D. students, who will become 
an indispensable task force to develop scientific research for our country.
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การพัฒนากระบวันการสังเคราะห์ N-Heterocycles 
ที่มีีฤทธิ�ทางช่ีวัภาพแบบยั่งยืน

ดร. อรภท้ี่ร ์งามนิธิพัร
ภาควชิั้าเคม ่สถาบัน้วจิิย้จิ่ฬาภรณ์

โดรงการวจิัยัน้ีมจีัดุประสงคท์ี่จัะพฒันากระบวนการสงัเคราะหส์ารประเภทเฮทเทอโรไซึ่เคิลที่มี

ไนโตรเจันเป็นองคป์ระกอบ (N-heterocycles) ผ่านการใชป้ฏิกิริยิาทางแสง (photochemical 

reaction) ที่ปราศจัากการใชต้วัเร่งปฏิกิิริยา (photocatalyst) การอาศยัคุณสมบตัิทางแสง  

(photoactivity) ของสารประกอบเชงิซึ่อ้นทีป่ระกอบข้้นจัากสารตัง้ตน้และตวัทำาปฏิกิริยิา (electron 

donor-acceptor complex,EDA complex) ในการทำาใหเ้กิดการถ่ายโอนอเิลก็ตรอนเดี่ยว  

(single electron transfer or SET) จัะเป็นแนวคิดหลกัในการพฒันากระบวนการทางเคม ี

แบบใหม ่ ซึ่้ง่ถอืเป็นการพฒันาเทคโนโลยสีเีขยีว (green chemistry) นอกจัากนี้ เนื่องจัากสาร 

เฮทเทอโรไซึ่เคิลที่มีไนโตรเจันเป็นองค์ประกอบส่วนใหญ่มีฤทธิ�ทางชีวภาพที่หลากหลาย  

ทางคณะผูว้จิัยัจัง้เลง็เหน็ถง้โอกาสในการต่อยอดงานวจิัยั โดยการวางแผน สงัเคราะหแ์ละทดสอบ

ฤทธิ�ทางชวีภาพของสารอนิทรยีข์นาดเลก็ในกลุม่ N-heterocycles

Development of A Sustainable Preparation of Biologically Active 
N-Heterocycles
This proposal details the plan for the development of a photocatalyst-free 

synthetic strategy for the construction of nitrogen-heterocycles by exploiting the 

photo-reactivity of electron donor acceptor (EDA) complexes. Through an  

excitation of the photoactive complexes, we anticipate a single electron  

transfer (SET) event to occur and generate iminyl radical intermediates, which 

should consequently result in a cascade reaction to provide a wide variety of 

N-heterocyclic scaffolds. Owing to the ubiquity of N-heterocycles in natural 

products and drug molecules, we also outline future directions to prepare 

natural product-like compounds and broadly evaluate their biological activity. 

We believe this proposal to represent an advancement of synthetic organic 

chemistry toward sustainable production of pharmaceutically relevant molecules.
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การเพิ่มีประสิทธิภาพการผลิตไบโอด้ีเซลจัากนำ�ามีันคุณภาพตำ่า
โด้ยใช่้คลื่นไมีโครเวัฟิเปรียบเทียบกับคลื่นอัลทราโซนิกส์

ศ.ดร. ศิวพัร มจู่ิ สมธิ 
ภาควชิั้าเคม ่คณะวทิี่ยาศาสตร ์มห์าวทิี่ยาลุ่ย้มห์ดิลุ่

ไบโอดเีซึ่ลนบัเป็นเชื้อเพลงิชวีภาพจัากแหลง่พลงังานหมนุเวยีน ทดแทนเชื้อเพลงิดเีซึ่ล จัากฟัอสซึ่ลิ

ซึ่้ง่มโีอกาสทีจ่ัะมวีนัหมดไป หรอืมรีาคาผนัผวนข้้นกบัความตอ้งการในตลาดโลกและความขดัแยง้

ระหว่างประเทศผูผ้ลติและผูค้า้หรือสภาวะสงคราม แนวคิดการผลติไบโอดีเซึ่ลจัากวตัถดุิบที ่

ไม่เป็นที่ตอ้งการในภาคการผลติอาหาร หรือการใชน้ำา้มนัคุถภาพตำา่ เช่น นำา้มนัพชืใชแ้ลว้จัะ 

เพิม่โอกาสการผลตินำา้มนัไบโอดเีซึ่ลทีม่ตีน้ทนุถูกลง และลดปริมาณกากนำา้มนัทีม่โีอกาสถูกทิ้ง 

ปนเป้ือนดินและแหล่งนำา้ธรรมชาติ ซึ่้่งความทา้ทาย ไดแ้ก่การเลอืกใชว้สัดุเร่งปฏิกิิริยาเคมทีี ่

เหมาะสมและมอีายุการใชง้านยาวนาน เพือ่ใชใ้นกระบวนการผลติไบโอดเีซึ่ลจัากวตัถดุบินำา้มนั

คณุภาพตำา่ซึ่้ง่มกัมสีิง่ปนเป้ือนแตกต่างกนัเมือ่มาจัากแหลง่หรอืผ่านกระบวนการต่างกนั เมือ่นำา้มนั

ไดร้บัความรอ้นสูงเป็นเป็นเวลานานมกัมค่ีาความเป็นกรดสูง (5-200 โมล KOH ต่อนำา้หนกัของ

นำา้มนั) นอกจัากการพฒันาวสัดุเร่งปฏิิกิริยาววิธิพนัธุแ์บบควบคุมสภาพความเป็นกรด-เบส 

โครงการน้ีมุ่งศ้กษาการใชค้ลืน่ไมโครเวฟัหรือคลืน่อลัทราโซึ่นิกสเ์พือ่เพิม่ประสทิธิภาพการผลติ 

ไบโอดเีซึ่ลจัากนำา้มนัคณุภาพตำา่ เพือ่ลดตนัทนุการผลติ ส่งเสรมิการใชว้ตัถดุบิหมนุเวยีนในประเทศ 

ลดการนำาเขา้จัากต่างประเทศ เพิม่ศกัยภาพการใชไ้บโอดเีซึ่ลแทนเชื้อเพลงิฟัอสซึ่สิในภาคขนส่ง

และภาคการเกษตร หรือเป็นเชื้อเพลงิแทนวตัถุชีวมวลซึ่้่งใชใ้นโรงงานไฟัฟ้ัาพลงัความรอ้น  

ซึ่้ง่มกัจัะก่อใหเ้กดิปญัหาการกำาจัดัเถา้ลอยและเถา้หนกัปรมิาณมากอย่างเหมาะสม

Intensification of Biodiesel Production from Low-quality Feedstocks 
Using Microwave Compared With Ultrasonic Irradiation
Biodiesel, a renewable biofuel, has the potential to replace traditional petrodiesel, which 
is a finite resource with fluctuating prices due to global demand and international conflicts. 
In principle, non-edible oils or waste cooking oils could be used to solve food scarcity 
and high-priced biofuel problems when edible-oil feedstocks were used to produce  
biodiesel. However, challenges in using waste cooking oils in biodiesel production may 
be due to impurities, oxidized oil, and the high acid value of low-quality oils (5-200 mol 
KOH/g oil; from titration), which cause low biodiesel yields. Consequently, specific and 
suitable catalysts are required to effectively convert highly acidic feedstocks to biodiesel. 
The goal of this project is to improve biodiesel production by using microwave or  
ultrasonic irradiation, as well as catalysts with appropriate surface and acid-base  
properties and recyclability. The production protocols being developed may lead to  
unlimited supply of biofuel. Additionally, biodiesel may become a more common feeds 
than biomass in the power plants in the future as biomass combustion produces a large 
amount of fly- and bottom-ash, which may cause environmental pollution due to poor 
waste management.
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อิมีมีูโนเซนเซอร์ทางเคมีีไฟิฟิ้าตรวัจัวััด้ซิสเตตินซีสำาหรับบ่งช่ี�โรคไต
ด้้วัยการปรับปรุงขั�วัไฟิฟิ้าแบบพิมีพ์สกรีนด้้วัยอนุภาคนาโนที่มีีรูพรุน 
โพลีไทรามีีน รีด้ิวัซ์แกรฟิีนออกไซด้์และเมีททิลีนบลู
รศ.ดร. อาภรณ ์น่�มน�วม
ภาควชิั้าเคม ่คณะวทิี่ยาศาสตร ์มห์าวทิี่ยาลุ่ย้สงขลุ่านครินที่ร์

โรคไตเรื้อรงัเป็นปญัหาสาธารณสุขท ัว่โลก โดยท ัว่ไปการวนิิจัฉยัโรคไตจัะวดัระดบัครีเอตินีน  

แมว้่าการตรวจัวดัระดบัครีเอตินีนในเลอืดเป็นเทคนิคมาตรฐานทางคลนิิก แต่อาจัไม่เหมาะสม

เน่ืองจัากระดบัครเีอตนิีนในเลอืดอาจัจัะไม่ไดร้บัการกรองจัากไต และระดบัครเีอตนิีนข้้นอยู่กบั

มวลกลา้มเนื้อ อายุ เพศ และนำา้หนกั  ซึ่สิเตตนิซึ่ ี(Cystatin C, CysC) เป็นตวับง่ชี้หน้่งทีน่่าสนใจั 

เน่ืองจัากมอีตัราการผลติคงทีแ่ละระดบัของสารน้ีไมข่้้นกบัเพศหรอืมวลกลา้มเน้ือ เทคนิคอไิลซึ่า 

(ELISA) นยิมใชส้ ำาหรบัวเิคราะหซ์ึ่สิเตตนิซึ่ ีอย่างไรกต็ามเทคนิคน้ีใชเ้วลานานและตอ้งใชบ้คุลากร

ทีเ่ชี่ยวชาญ ดว้ยเหตน้ีุจัง้สนใจัการตรวจัวดัซึ่สิเตตนิซึ่อีย่างงา่ยและรวดเร็ว ดงันัน้งานวจิัยัน้ีจัง้

พฒันาอมิมโูนเซึ่นเซึ่อรท์างเคมไีฟัฟ้ัาแบบไมต่ดิฉาก โดยการปรบัปรุงข ัว้ไฟัฟ้ัาแบบพมิพส์กรนีดว้ย

อนุภาคนาโนทองทีม่รูีพรุน (PAuNPs)  โพลไีทลามนี (Pty) รดีวิซึ่แ์กรฟีันออกไซึ่ด ์(rGO) และ

เมททลินีบลู (MB)  rGO ไมเ่พยีงแต่ใชเ้พือ่รกัษาเสถยีรภาพของ MB แต่ยงัเพิม่การนำาไฟัฟ้ัาและ

พื้นทีผ่วิของข ัว้ไฟัฟ้ัาอกีดว้ย Pty นำามาใชเ้ป็นวสัดุรองรบัสำาหรบั PAuNP ทีม่ปีระสทิธภิาพในการ

ยด้เกาะทีแ่ขง็แรง นอกจัากนี้พื้นทีผ่วิขนาดใหญ่และค่าการนำาไฟัฟ้ัาสูงของ PAuNP สามารถเพิม่

ปริมาณแอนติบอดีและรกัษาสภาพของแอนติบอดีบนหนา้ข ัว้ไฟัฟ้ัา ภายใตส้ภาวะที่เหมาะสม 

คาดวา่อมิมโูนเซึ่นเซึ่อรท์ีพ่ฒันาข้้นน้ีจัะมคีวามไววเิคราะหสู์ง  ความจัำาเพาะเจัาะจังสูง และขดีจัำากดั

ของการตรวจัวดัตำา่ นอกจัากจัะถูกนำาไปใชใ้นการวดัซึ่ิสเตตินซึ่ี ในตวัอย่างพลาสมา และ 

ผลการวเิคราะหท์ีไ่ดจ้ัะถกูเปรยีบเทยีบกบัการทดสอบดว้ยอไิลซึ่า (ELISA)

An Electrochemical Immunosensor for Cystatin C Detection As Kidney 
Disease Biomarker Based on Porous Gold Nanoparticles/ Polytyramine/ 
Methyleneblue/ Carboxylated Reduced Graphene Oxide Modified 
Screen-printed Carbon Electrode
Chronic kidney disease (CKD) is currently a major public health issue on a global scale. In general,  
creatinine levels are used to diagnose renal disease. Although serum creatinine concentration is still  
the clinical gold standard for CKD diagnosis, it may not be the best method because serum creatinine 
levels are affected by muscle mass, age, gender, and weight as well as the fact that creatinine is 
secreted into the blood without being filtered. Cystatin C (Cys C) is one of the interesting and  
alternative renal disease biomarkers due to its constant production rate and levels unaffected by gender 
or muscle mass. Various analytic strategies have been used to detect serum CysC, such as enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA) and turbidimetric immunoassays. However, these are time-consuming 
methods and require specialized personnel to operate. Due to this and the great interest in CysC 
rapid and simple detection, thisi work will develop the label-free electrochemical immunosensor for  
Cys C detection, employing the combined functionalities of porous gold nanoparticles (PAuNPs), 
polytyramine (Pty), methylene blue (MB), and reduced graphene oxide (rGO). rGO is used to stabilize 
MB and improve the conductivity and surface area of the electrode. Pty will be used as a layer for 
attachment of PAuNPs with high, strong binding efficiency. Moreover, the large surface area and high  
conductivity of PAuNPs can provide a route to increase Cys C antibody loading and retain antibody 
activity. After appropriate optimization, the developed immunosensor is expected to exhibit high 
sensitivity, excellent selectivity, and low detection limit. Finally, the developed immunosensor will be 
applied to measure Cys C in human plasma, and the results will be statistically compared with 
results from the Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA).
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การพัฒนาสารสีเพื่อประยุกต์ในการรักษามีะเร็ง
โด้ยการบำาบัด้ด้้วัยแสง : การศึกษาเช่ิงทฤษฎีี
ศ.ดร. กฤษณะ สาคริก
สาขาวชิั้าเคม ่คณะวทิี่ยาศาสตร ์มห์าวทิี่ยาลุ่ย้เที่คโนโลุ่ยส่ร่นาร่

การบำาบดัดว้ยแสงเป็นทางเลอืกหน่้งในการรกัษาโรคต่าง ๆ ของมนุษย ์ เช่น โรคมะเรง็ โรคขอ้อกัเสบ 
รูมาตอยด ์และโรคสะเกด็เงนิ โดยใชพ้ลงังานแสง (photon) เท่านัน้ การบำาบดัดว้ยแสง (photodynamic 
therapy) โดยใชส้ารเร่งปฏิกิิริยาความไวของแสง (photosensitizer) ดูดซึ่บัพลงังานแสง เกิดการ 
กระตุน้ซึ่งิเกลตและทรปิเลต สารเร่งปฏิกิริยิาความไวของแสงถา่ยเทพลงังานไปยงั 3O2 เกดิเป็น 1O2 โดย
การเปลีย่นสถานะอเิลก็ทรอนิกสจ์ัาก T1 ไปเป็น S1 

1O2 
เป็นพษิ ทำาใหเ้ซึ่ลลม์ะเรง็ฝ่่อลงและตายในทีสุ่ด 

งานวจิัยัเรือ่งน้ีศ้กษาทฤษฎีทีีเ่กีย่วขอ้งกบัพลวตัแิละกลไกปฏิกิริยิาดงักลา่วโดยมสีารส ีBF2-formazanate 
(IUPAC = 3,3-difluoro-2,4-bis(4-iodophenyl)-2,3-dihydro-1,2,4λ4,5,3λ4-tetrazaborinine- 
6-carbonitrile, BF2-FORM) และอนุพนัธ ์ (IUPAC = 3,3-difluoro-2,4-bis(4-iodophenyl)-2,3- 
dihydro-1,2,4λ4,5,3λ4-tetrazaborinine-6-carbonitrile, BF2-FORM-D) เป็นแบบจัำาลองโมเลกลุ 
เพือ่ใหไ้ดอ้งคค์วามรูน้ำาไปใชใ้นการพฒันาประสทิธภิาพของสารสไีด ้งานวจิัยัเรือ่งน้ีเริม่จัากศ้กษาโครงสรา้ง
ทีเ่สถยีร พลงังาน และสมบตัเิชงิแสงของ BF2-FORM และ BF2-FORM-D โดยวธิ ีDFT และ TD-DFT 
ในสถานะ S0, S1 และ T1

 ศ้กษาพื้นผวิพลงังานศกัยข์องการเปลีย่นแปลงในโมเลกลุ โดยใชว้ธิ ีnudged 
elastic band คำานวณค่าทางจัลนพลศาสตรแ์ละค่าทางเทอรโ์มไดนามกิส ์ โดยใชท้ฤษฎีสีถานการณ์
เปลี่ยนแปลง โดยพิจัารณาการเปลี่ยนสถานะการแปลงผนัภายใน (interconversion) และการ
เปลีย่นแปลงขา้มระบบ (intersystem crossing) ตลอดจันศ้กษาสมบตัเิคมเีชงิแสงเน่ืองจัากการแทนที่
หมูด่ง้อเิลก็ตรอน จัากนัน้ใชว้ธิกีารจัำาลองสถานการณพ์ลวตัเิชงิโมเลกลุ ยนืยนัผลการคำานวณ เสนอกลไก
การเกดิฟัลูออเรสเซึ่นซึ่ ์ (fluorescence) และฟัอสฟัอเรสเซึ่นซึ่ ์ (phosphorescence) ในสารส ี BF2-
FORM-D ผลการวจิัยัเชงิทฤษฎีสีามารถใหข้อ้มลูเชงิลก้ทีเ่กี่ยวกบักลไกการบำาบดัดว้ยแสง ซึ่้ง่สามารถ 
ใชเ้ป็นแนวทางในการปรบัปรุงในกระบวนการบำาบดัดว้ยแสงทีม่คีวามปลอดภยั เกดิประโยชนสู์งสุดต่อ
วงการแพทยต่์อไปในอนาคต

Development of Dye Sensitizers Applicable in Photodynamic  
Cancer Therapy: A Theoretical Study
Photodynamic therapy is an altemative, minimally invasive treatment for various human diseases, 
including cancer, rheumatoid arthritis, and psoriasis, using only photon energy. Photodynamic 
therapy uses an extemal chemical (photosensitizer) that absorbs light energy and produces singlet 
oxygen (1O2) after exciting photosensitizer to singlet excited state (S1). The cellular oxygen (

3O2) 
absorbs an energy released from the relaxation of the triplet excited (T1) state to the ground (So) 
state to generate 1O2The photosensitizer tuns on therapeutic effects in the presen ce of 

1O2, and 
its toxicity leads to cell death. In this work, to improve the effciency of photosensitizers, various 
theoretical methods are applied to study the mechanisms for photolun escence of BF2-FORM 
(IUPAC = 3,3-difluoro-2.4-dipheny1-2,3-dibydro-1,2,4λ4,5,3λ4-tetrazaborinine or BF2-formazanate) 
dyes and its derivative BF

2
-FORM-D (IUPAC = 3,3-difluoro-2.4-bis(4-iodopheny1)-2,3- 

dihydro-1,2,4λ4,5,3λ4-tetrazaborinine-6-carbonitrile). The theoretical study begins with calculations 
of the equilibrium structures, energetic and spectroscopic properties of BF2-FORM and BF2-FORM-D 
in the S

o
, S

1
 and T

1
 states using DFT and TD-DFT methods. The potential energy surfaces (PES) 

for the S1→So, S1→T1 and Ti→So relaxations will be computed using the nudge elastic band 
(NEB) method, from which the kinetics and thermodynamics of the proposed photochemical path-
ways are studied using the transition state theory (TST). The emphasis will be on the  
probabilities for interconversion (IC) and intersystem crossing (ISC), as well as the effect of the 
electron withdrawing substituents on photophysical properties. To confirm the static results and 
proposed mechanisms, the dynamics of the fluorescence and phosphorescence are studied using 
non-adiabatic microcanonical molecular dynamics simulations with surface hopping dynamics 
(NVE-MDSH). The theoretical results will provide insights into the photodynamic mechanisms, which 
could be used as guidelines for the future improvement of the phototherapeutic process.     
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การออกแบบร่องกีด้ขวัางและหลุมีจัุลภาคสำาหรับการด้ักจัับ
และระบุช่นิด้ของอนุภาคไมีโครพลาสติก

รศ.ดร. อลุ่งกรณ ์พัมิพัพ์ัณิ 
ภาควชิั้าวศิวกรรมเครื�องกลุ่ คณะวศิวกรรมศาสตร ์จิ่ฬาลุ่งกรณม์ห์าวทิี่ยาลุ่ย้

ปจััจัุบนัขยะพลาสติกมกีารสะสมในสิ่งแวดลอ้มทางนำา้ท ัง้ในมหาสมทุร แม่นำา้ และนำา้ใตด้ิน  
เป็นจัำานวนมาก ทำาใหอ้นุภาคไมโครพลาสติกที่ย่อยสลายจัากขยะพลาสติกเหล่านัน้เกิดการ 
ปนเป้ือนเขา้สู่ระบบห่วงโซ่ึ่อาหาร และอาจั ส่งผลต่อสุขภาพของมนุษยไ์ด ้การศ้กษานี้ไดน้ำาเสนอ
อุปกรณ์ในการดกัจับัและระบุชนิดของอนุภาคไมโครพลาสติกที่ปนเป้ือนมาในระบบนำา้ดว้ย
เทคโนโลยีไมโครฟัลูอิดิกส ์ โดยอุปกรณ์ประกอบดว้ยส่วนประกอบที่ส ำาคญัสองส่วน ไดแ้ก่  
ร่องกดีขวางรูปสามเหลีย่ม และหลมุดกัจับั ดว้ยองคป์ระกอบท ัง้สองส่วนจัะช่วยดง้ใหอ้นุภาคไมโคร
พลาสติกเคลื่อนที่เขา้ใกลผ้นงัของท่อการไหลมากข้้นโดยไม่เพิ่มความตา้นทานการไหล และ 
เพิ่มโอกาสในการดกัจับัอนุภาคไมโครพลาสติกดว้ยหลุมดกัจับัไดด้ว้ยประสิทธิภาพที่ดีข้้น  
การศ้กษาน้ีจัะศ้กษาอทิธพิลของมมุยอดความยาวของร่องกดีขวาง และอตัราการไหล ต่อสมรรถนะ
ในการดกัจับัอนุภาคของอปุกรณ ์ระบบทีพ่ฒันาข้้นจัะนำาไปใชใ้นการตรวจัวดัจัำานวนและระบชุนิด
ของอนุภาคไมโครพลาสตกิแบบต่อเน่ืองได ้งานวจิัยัน้ีเป็นกา้วย่างทีส่ ำาคญัในการพฒันาเทคโนโลยี

ทีใ่ชใ้นการตรวจัวดัสภาพของสิง่แวดลอ้มเพือ่รกัษาสภาวะสุขภาพทีด่ขีองคนในสงัคมอย่างย ัง่ยนื

Design of Trenches and Microwells for Trapping and Identifying 
Microplastic Particles
Nowadays, plastics material has been dramatically increasing in bodies of water  

including oceans, rivers and groundwaters. Microplastic particles released from those 

plastic materials would enter food chains, thus possibly affecting human health. This study 

proposes an effective trapping device for identifying microplastic particles contaminated in 

water using a microfluidic technology. The trapping device consists of two main parts: 

obstacle trenches and microwells. The obstacles are designed as triangular trenches and 

placed in front of the microwells. They would pull microplastic particles downward to the 

bottom surface of microchannel resulting in a higher possibility of them to be captured in 

microwells. In this study, the effects of tip angle, length and flow speed on the capture 

efficiency are investigated. With this technique, engineers will be able to identify  

microplastic particles in freshwater bodies with real time monitoring, and this research is 

the first step to develop an environmentally friendly technology for achieving sustainable 

healthcare.

สาขาวัิศวักรรมีศาสตร์
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การพฒันาด้นิเหนยีวัสงัเคราะห์ด้้วัยโพลเีมีอร์ผสมีวัสัดุ้พื�นผวิัสงูจัากไบโอช่าร์
เพื่อใช่้เป็นแผ่นกันซึมีและช่ะลอการปนเป้�อนของสารเคมีี

ดร. สร่ต้ ิเสม็ห์มด้
ภาควชิั้าวศิวกรรมก�อสรา้ง คณะวศิวกรรมศาสตรแ์ลุ่ะสถาป็ต้ยกรรมศาสตร ์
มห์าวทิี่ยาลุ่ย้เที่คโนโลุ่ยร่าชั้มงคลุ่ตะวน้ออก

การฝ่งักลบของเสยีเป็นกระบวนการทีรู่จ้ักักนัดทีีสุ่ดในการป้องกนัผลกระทบที่เป็นอนัตรายของ

การกระจัายตวัของสารปนเป้ือน โดยช ัน้กนัซึ่ม้และดูดซึ่บัสารปนเป้ือนเป็นหน่้งในองคป์ระกอบที่

ส ำาคญัทีสุ่ดสำาหรบัหลมุฝ่งักลบขยะทีถ่กูสุขอนามยั ช ัน้กนัซึ่ม้และดูดซึ่บัสามารถลดการกระจัายตวั

ของสารปนเป้ือนผ่านการชะลอโดยการดูดซึ่บัได ้ ในทางวศิวกรรม การก่อสรา้งบอ่ฝ่งักลบขยะที ่

สุขอนามยัไดม้กีารใชแ้ผ่นดนิเหนียวสงัเคราะหเ์ป็นช ัน้กนัซึ่ม้ต่อจัากช ัน้ดนิเหนียวบดอดั เนื่องจัาก

ดนิเหนียวมค่ีาการซึ่ม้ผ่านของนำา้ทีต่ ำา่มาก งานวจิัยัคร ัง้น้ีจัะทำาการสงัเคราะหด์นิเหนียวผสมกบั 

ไบโอชารแ์ละโพลเิมอรแ์ละวเิคราะหค์ุณลกัษณะโดยวธิต่ีางๆ เช่น FTIR XPS BET SEM-EDS 

XRD และ TGA เป็นตน้ ดนิเหนียวสงัเคราะหจ์ัะถูกนำามาทดสอบการดูดซึ่บัโดยวธิี Batch  

adsorption และทดสอบการไหลของนำา้และสารเคมเีพือ่ประเมนิประสทิธิภาพของการป้องกนั 

การไหลซึ่ม้และซึ่ะลอการปนเป้ือนของสารเคมี

Development of Geosynthetic Clay Liner Using Polymer and  
Biochar-Based High Surface Materials to Preventing Water Infiltration 
and Retarding Chemical Contamination

Waste landfill is a well-known method that may be used to protect against the  

potentially hazardous consequences of the spread of contaminants. One of the most  

essential components of sanitary landfill is a layer that can serves both as a barrier to 

water and as an absorbent for contaminant substances through adsorption. Sorptive  

landfill can reduce the spread of contaminants. In geotechnical practice, the layer of 

compacted clay has been utilized to provide waterproofing for landfills. In this study, 

hybrid between Bangkok clay and bichar from agricultural waste coating with polymer 

will be synthesized and its physical and chemical properties will also be examined by 

FTIR XPS BET SEM-EDS XRD and TGA. Batch adsorption will be conducted to evaluate 

the adsorption efficiency of modified clay. Permeability of modified clay will also be 

evaluated for both fresh water and aqueous solution containing heavy metals and  

organic substances.

สาขาวัิศวักรรมีศาสตร์
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การพัฒนาแบบจัำาลองพฤติกรรมีดิ้นลมีหอบท่ีเสรมิีเสถยีรภาพด้้วัยซีเมีนต์
และวัสัด้ผิุวัทางแอสฟัิลต์รีไซเคลิและการนำาไปใช้่งานในวัธิไีฟิไนท์อลิลเิมีนต์
สำาหรับการออกแบบคันทางรถไฟิควัามีเร็วัสูง
รศ.ดร. จิริะยท่ี่ธ สบืัสข่
สาขาวชิั้าการขนส�ง คณะระบับัรางแลุ่ะการขนส�ง มห์าวทิี่ยาลุ่ย้เที่คโนโลุ่ยร่าชั้มงคลุ่อส่าน

โครงการวจิัยัน้ีมุง่พฒันาแบบจัำาลองพฤตกิรรมสำาหรบัดนิลมหอบเสรมิเสถยีรภาพดว้ยซึ่เีมนตแ์ละ

ผวิทางแอสฟัลัรีไซึ่เคิลซึ่้่งยงัไม่มแีบบจัำาลองดินไหนเหมาะที่จัะใชจ้ั ำาลองพฤติกรรมของดินที่มี

ลกัษณะพิเศษน้ี แบบจัำาลองดินชนิดใหม่จัะถูกสรา้งข้้นบนพื้นฐานของหลกัการสตดัเจัอรด์ 

แคมเคลย ์ และกลศาสตรข์องดินสถานะวิกฤติ การพฒันาและสอบเทียบแบบจัำาลองแบบ 

อลิลเิมนตเ์ดีย่วจัะทำาโดยใชช้ดุผลการทดสอบในหอ้งปฏิบิตักิารของดนิลมหอบ ซึ่้ง่ผลการทดสอบน้ี

ไดร้บัการศ้กษาและดำาเนินการต่อเน่ืองมามากกว่า 10 ปีโดยกลุ่มวจิัยัดา้นธรณีกลศาสตรท์ี่

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน การวเิคราะหโ์ดยวธิีไฟัไนทอ์ิลลเิมนตจ์ัะถูกนำามาใช ้

ร่วมกบัแบบจัำาลองดนิใหมน้ี่เพือ่ใชศ้้กษาพฤตกิรรมการทรุดตวัของคนัทางรถไฟัความเร็วสูงทีจ่ัะ

ก่อสรา้งบนชัน้ดนิลมหอบที่มปีญัหาในภาคอสีานของประเทศไทย ผลจัากโครงการวจิัยัน้ีจัะได ้

เครื่องมอืใหมแ่ละแนวทางการออกแบบสำาหรบัการออกแบบโครงสรา้งทางธรณีบนชัน้ดนิลมหอบ

ซึ่้ง่พบไดใ้นภาคอสีานของประเทศไทย

Development of Constitutive Model of Loess Stabilized by Cement 
and Recycled Asphalt Pavement and Its Implementation in Finite 
Element Methods for the Design of High-speed Railway Embankment

This research project aims to develop a constitutive model for stabilized loess using cement 

and recycled asphalt pavement, as no such model exists to fit its unique behavior. A new 

model will be formulated using the Structured Cam Clay (SCC) framework and critical 

state soil mechanics. The development and calibration of a new model for a single element 

will be carried out using a series of laboratory test results conducted on loess soil. These 

results have been performed over the past decade by the geomechanics research group 

at RMUTI. The finite element analysis will be implemented with the new model to study 

the settlement behavior of high-speed railway embankment built over problematic loess in 

northeast Thailand. The research will offer new tools and design guidelines for constructing 

geotechnical structures on the challenging loess soil in northeast Thailand.
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การศึกษาคุณสมีบัติทางเคมีีและทางควัามีร้อนของเลนส์ตาเพ่ือช่่วัย
ป้องกันการเกิด้โรคต้อกระจักเมีื่อได้้รับอิทธิพลจัากส่ิงแวัด้ล้อมีภายนอก
โด้ยใช่้เทคนิคแบบจัำาลองเช่ิงคอมีพิวัเตอร์ขั�นสูง
ผิศ.ดร. พัรที่พิัย ์แก�งอนิที่ร ์
ภาควชิั้าวศิวกรรมเครื�องกลุ่ คณะวศิวกรรมศาสตร ์มห์าวทิี่ยาลุ่ย้มห์ดิลุ่

ดวงตาเป็นอวยัวะทีซ่ึ่บัซึ่อ้นซึ่้ง่ช่วยตอบสนองต่อแสงผ่านกระบวนการประมวลผลไปยงัสมองและ
การสรา้งภาพ ดงันัน้ดวงตาจัง้เป็นอวยัวะทีส่ ำาคญัของร่างกายมนุษย ์ เลนสต์าเป็นองคป์ระกอบ
สำาคญัของดวงตามนุษย ์ และยงัมบีทบาทสำาคญัในการมองเห็น เลนสต์าควรมอีุณหภูมปิกต ิ
อยู่ระหว่าง 37-38.5°C ผลกระทบจัากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอ้มจัะส่งผลใหเ้กิด 
การเปลีย่นแปลงทางเคมแีละความรอ้นภายในเลนสต์า เช่น การเปลีย่นเฟัสและการเพิม่ข้้นของ
อุณหภูมขิองเลนสต์า ซึ่้่งเป็นสาเหตุของการเสื่อมสภาพของเลนสต์า อย่างไรก็ตามที่ผ่านมายงั 
ไมเ่ป็นทีเ่ขา้ใจัถง้ผลลพัธข์องผลกระทบจัากสิง่แวดลอ้มภายนอกทีส่่งผลต่อเลนสต์าโดยเฉพาะเพือ่
ป้องกนัโรคตอ้กระจัก ดงันัน้การศ้กษาเพือ่ใหไ้ดอ้งคค์วามรูแ้ละแนวปฏิบิตัเิพือ่หลกีเลีย่งผลกระทบ
จัากสิง่แวดลอ้มภายนอกจัะช่วยป้องกนัอนัตรายต่อดวงตาได ้งานวจิัยันี้มวีตัถปุระสงคเ์พือ่ศ้กษา
คุณสมบตัทิางเคมแีละทางความรอ้นของเลนสต์าเพือ่ช่วยป้องกนัการเกดิโรคตอ้กระจักเมือ่ไดร้บั
อทิธพิลจัากสิง่แวดลอ้มภายนอก โดยใชเ้ทคนิคแบบจัำาลองเชงิคอมพวิเตอรข์ ัน้สูง โดยพจิัารณา
แบบจัำาลองดวงตามนุษยส์ามมติ ิ (3D) ผ่านระเบยีบวธิไีฟัไนตเ์อลเิมนต ์ (FEM) โดยใชส้มการ 
การถ่ายเทความรอ้นในตวักลางทีม่รูีพรุนและสมการนาเวยีร–์สโตกส ์ เพือ่อธิบายปรากฏิการณ ์
การเปลีย่นแปลงทางเคม ี การถ่ายเทความรอ้น และการตอบสนองทางสรีรวทิยาทางความรอ้น
ภายในแบบจัำาลองดวงตามนุษย ์ผลลพัธท์ีไ่ดจ้ัากการศ้กษาน้ีจัะช่วยเป็นแนวทางในการแนะนำาเพือ่
ระบขุอ้จัำากดัเกีย่วกบัการเพิม่ข้้นของอณุหภมูใินดวงตาของมนุษยเ์มือ่ไดร้บัอทิธพิลจัากสิง่แวดลอ้ม
ภายนอกและเป็นแนวทางพื้นฐานสำาหรบัการป้องกนัโรคตอ้กระจักทางการแพทย์

Studying the Chemical and Thermal Properties of the Eye Lens to 
Help Prevent Cataracts Due to External Environment Effects Using 
Advanced Computer Modeling Techniques
The eye is a complex organ that responds to light through the process of processing it 
to the brain and producing images. Therefore, the eye is an important organ of the human 
entire body. Eye lens is a significant component of the human eye and also play an 
important role in vision. The eye lens should have a normal temperature between 37-38.5oC. 
Effects of environmental change result in chemical and thermal changes within the eye 
lens such as phase changes and an increase in the temperature of the eye lens, which 
will be the cause of deterioration of the eye lens. However, the external environment effects 
on the eye lens specifically to prevent cataracts is not well understood. Therefore,  
investigation to get the knowledge and the guideline to avoid the external environment 
effects will help protect the eyes damage. The objective of this research is to study the 
chemical and thermal properties of the eye lens to help prevent cataracts due to external 
environmental effects using advanced computer modeling techniques. The three-dimensional 
(3D) human eye model and finite element method (FEM) are considered. The heat  
transfer equation in porous media and the Navier-Stroke equation to describe the  
phenomenon of chemical change, heat transfer and thermal physiological responses  
within a human eye model. The results of this study provide a guideline that can be used 
to identify limits on the temperature increase in the human eye during exposure to external 
environment effects and is a basic guideline for medical cataract prevention.
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การพัฒนาส่วันผสมีทางเคมีีของเหล็กกล้าสำาหรับใช่้เป็นล้อรถไฟิฟิ้า

ผิศ.ดร. ปิ็โยรส พัรห์มดิเรก
ภาควชิั้าวศิวกรรมวส้ดแ่ลุ่ะเที่คโนโลุ่ยก่ารผิลุ่ติ คณะวศิวกรรมศาสตร ์
มห์าวทิี่ยาลุ่ย้เที่คโนโลุ่ยพ่ัระจิอมเกลุ่า้พัระนครเห์นือ

ปจััจัุบนัการขนส่งมวลชน เช่น ระบบรถไฟัฟ้ัา มบีทบาทสำาคญัต่อการพฒันาของประเทศไทย 

เป็นอย่างมาก อย่างไรกต็ามชิ้นส่วนในการซ่ึ่อมบำารุงทีส่ ำาคญัเช่น ลอ้รถไฟัทีถ่กูใชใ้นปรมิาณทีม่าก

ยงัตอ้งถูกนำาเขา้มาจัากต่างประเทศ ท ัง้ที่อุตสาหกรรมในประเทศมศีกัยภาพพอที่จัะผลติได ้

เน่ืองจัากการขาดองคค์วามรูท้างดา้นโลหวิทยา ในงานวิจัยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อที่จัะพฒันา 

ส่วนผสมทางเคมขีองเหลก็กลา้ทีม่ใีชใ้นประเทศอย่างมากใหม้ส่ีวนผสมทางเคมแีละสมบตัทิางกล

เป็นไปตามมาตรฐานทีก่ ำาหนด ธาตทุีส่ ำาคญัเช่น คารบ์อน และแมงกานสีจัะถกูเตมิเขา้ไปทีอ่ตัราสว่น

ทีต่่าง ๆ กนัในกระบวนการหลอ่ จัากนัน้จัะทำาการข้้นรูปแบบรอ้น รวมท ัง้การอบชบุทางความรอ้น

จัากนัน้ชิ้นทดสอบดงักลา่วจัะถูกนำามาทดสอบสมบตัทิางกล เพือ่เปรียบเทยีบกบัมาตรฐานของ 

ลอ้รถไฟัที่กำาหนด ปริมาณคารบ์อนที่ต่างกนัจัะส่งผลต่อความแขง็แรงของเหลก็กลา้ที่ต่างกนั  

ในขณะทีป่รมิาณแมงกานีสทีต่่างกนัจัะส่งผลต่อความเคน้จัดุครากของเหลก็กลา้ ผลกระทบของ

ธาตุคารบ์อนและแมงกานีสที่มผีลต่อสมบตัิทางกลจัะถูกนำามาวเิคราะห ์ อภปิรายและปรบัปรุง 

เพือ่เป็นองคค์วามรูใ้นการผลติลอ้รถไฟัในประเทศไดต่้อไปในอนาคต

Development of Chemical Composition of Steels Used for  
Electric Train Wheel
Presently, mass transport such as electric train system plays a very important role for  

development of Thailand. However, essential part for train maintenance such as train wheels 

must be imported for the foreign country. Due to the lack of knowledge of metallurgy, the 

high potential industries in Thailand cannot produce a number of parts for train application. 

The objective of this research is to develop the chemical composition of Carbon steel in 

order to used for train wheels, according to the standard of train wheels. The important 

elements, for example, carbon and manganese will be added during casting process, then 

hot forging and heat treatment will be carried on. All specimens will be tested for  

mechanical properties in order to compare with properties of the standard of train wheels. 

Different C and Mn addition will lead to different mechanical properties such as tensile 

strength or yield strength. The effect of C and Mn addition on the mechanical properties 

will be further analyzed, discussed and improved for the fundamental knowledge in the 

production of train wheels.
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ระบบตรวัจัวััด้ก๊าซเรือนกระจัก (มีีเทน) ในทะเล 
โด้ยใช่้ไฟิเบอร์เซอเฟิสพลาสมีอนเรโซแนนซ์เซนเซอร์
ดร. วรรณวสิา ที่ลุ่าไธสง

ภาควชิั้าฟิัสกิส ์คณะวทิี่ยาศาสตร ์มห์าวทิี่ยาลุ่ย้เที่คโนโลุ่ยส่ร่นาร่

มเีทน (CH4) เป็นกา๊ซึ่เรอืนกระจักทีม่ศีกัยภาพในการทำาใหเ้กดิภาวะโลกรอ้นไดน้านถง้ 100 ปี  
ซึ่้ง่เป็นกา๊ชทีส่ามารถดูดซึ่บัความรอ้นและการแผ่รงัสคีวามรอ้นไดสู้งกวา่กา๊ซึ่คารบ์อนไดออกไซึ่ด์
ถง้ 80 เท่า อตัราส่วนของกา๊ซึ่มเีทนในช ัน้บรรยากาศมเีพิม่ข้้นมากกวา่สองเท่านบัต ัง้แต่ยุคก่อน
อตุสาหกรรม ซึ่้ง่กา๊ซึ่มเีทนน้ียงัมส่ีวนช่วยใหเ้กดิสภาวะกา๊ซึ่เรอืนกระจักในช ัน้บรรยากาศอกีดว้ย 
ผลกระทบของกา๊ซึ่มเีทนทีม่ต่ีอมนุษยแ์ละการดำารงชวีติของสิง่มชีวีติในโลกไมไ่ดเ้กดิจัากการปลอ่ย
กา๊ซึ่มเีทนโดยตรงจัากกระบวนการต่างๆ ของมนุษย ์เช่นการชดุเจัาะนำา้มนั หรอื การทำาเหมอืงแร่
เท่านัน้ แต่ยงัรวมถง้การรบกวน CH4 ตามธรรมชาตจิัากสภาพภมูอิากาศอกีดว้ย ซึ่้ง่ในมหาสมทุร
เองก็ถอืเป็นแหลง่ผลติกา๊ชมเีทนตามธรรมชาต ิ เน่ืองจัากกา๊ซึ่มเีทนน้ีเกดิไดจ้ัากกระบวนการกนิ
และย่อยอาหารของสตัวท์ะเล แต่เน่ืองจัากพฤติกรรมของมนุษยใ์นปจััจัุบนัที่รบกวนระบบทาง
ธรรมชาตขิองทะเลจัง้ส่งผลใหร้ะดบักา๊ซึ่มเีทนในทะเลเพิม่ข้้นสูงเกนิสภาวะทีป่ลอดภยั นอกจัากนี้
ก๊าซึ่มเีทนยงัเป็นหน่้งในปจััจัยัที่จัะทำาใหเ้กิดการเพิ่มข้้นของก๊าซึ่คารบ์อนไดออกไซึ่ดอ์ีกดว้ย  
ในการน้ีทางกลุ่มวจิัยัจัง้ไดท้ ำาการพฒันาระบบตรวจัวดักา๊ซึ่มเีทน โดยใชไ้ฟัเบอรเ์ซึ่อเฟัสพลาส 
มอนเรโซึ่แนนซึ่เ์ซึ่นเซึ่อรเ์พือ่ตรวจัวดัระดบัของกา๊ชมเีทนในของเหลว ระบบการตรวจัวดัน้ีจัะถกู
สรา้งข้้นโดยใชเ้สน้ใยแกว้นำาแสงแบบทีท่ ำาใหเ้กดิแสงขนานเพือ่นำาทางแสงไปยงัระบบเซึ่อเฟัสพลา
สมอนเรโชแนนช ์ และเสน้ใยแกว้นำาแสงเองยงัเป็นตวัส่งสญัญาณแสงทีไ่ดจ้ัากการตรวจัวดักา๊ซึ่
มเีทนไปยงัหวัวดัสญัญาณอกีดว้ย ผลการทดลองเบื้องตน้จัากระบบไฟัเบอรเ์ซึ่อเฟัสพลาสมอน 
เรโซึ่แนนซึ่เ์ซึ่นเซึ่อรแ์สดงใหเ้หน็ว่าความไวของเซึ่น็เซึ่อรอ์ยู่ทีป่ระมาณ 30,000 นาโนเมตร/RIU  
ซึ่้่งสามารถตรวจัวดัค่าความเขม้ขน้ของสารเคมีในของเหลวที่เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอ้ยได ้ 
ดว้ยการรวมระบบเสน้ใยแกว้นำาแสงเขา้กบัระบบเซึ่อเฟัสพลาสมอนเรโซึ่แนนซึ่น้ี์ จัะทำาใหไ้ด ้
เซึ่น็เซึ่อรข์นาดกะทดัรดัและพกพาไดเ้พือ่ตรวจัจับักา๊ซึ่มเีทนในนำา้ลก้ในมหาสมทุรไดต่้อไป

The Development of Optical Fiber Surface Plasmon Resonance  
Sensor for Methane Gas Detection in Ocean
Methane (CH4) is a potent greenhouse gas with a 100-year global warming potential which 
is ~80 times higher thermal absorption and radiation than that of carbon dioxide. Its atmospheric 
mixing ratio has increased more than two-fold since the preindustrial period, contributing ~20% 
of the radiative climate forcing for all greenhouse gases. Future anthropogenic impacts on the 
atmospheric CH4 budget are not restricted to direct emissions but also include climate-driven 
perturbation of the natural CH4. This motivates recent efforts to place strong baseline constraints 
on natural CH4 sources and understand their environmental sensitivity. Oceanic emissions  
represent a highly uncertain term in the natural atmospheric methane (CH

4
) budget, due to the 

sparse sampling of dissolved CH4 in the marine environment. Here we present the development 
of the fiberized surface plasmon resonance (SPR) sensors to detect the methane gas in liquid. 
The sensing system will be created by using the optical fiber collimator to guide the light to the 
Kretschmann configuration used for SPR sensing. The preliminary results from the fiberized surface 
plasmon resonance sensors show that the sensitivity of the sensor is about 30,000 nm/RIU which 
can detect the small change in the chemical concentration. By combing the optical fiber  
together with SPR sensing system which will be built through this project, the compact and 
portable sensor to detect the methane gas in deep ocean will be achieved.
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การขนส่งเช่ิงควัอนตัมีและสถานะยึด้เหนี่ยวัอังเด้รฟิ
ในตัวันำายวัด้ยิ่งทอพอโลยี

รศ.ดร. บั ำาเห์น็จิ สด่ชั้มโฉม

ภาควชิั้าฟิัสกิส ์คณะวทิี่ยาศาสตร ์มห์าวทิี่ยาลุ่ย้เกษตรศาสตร์

ดว้ยสมบตัขิองตวันำายิง่ยวดเชงิทอพอโลย ีอนุภาคควอไชนท์ีค่่าเจัาะจังพลงังานเป็นศูนยจ์ัะแสดง

สถานะ “มาจัอรานาเฟัอรม์อิอน” เน่ืองจัากสมมาตรระหวา่งอเิลก็ตรอน-โฮล มาจัอรานาเฟัอรม์อิอน 

มสีมบตัขิอง non-Abelian anyons เป็นคณุสมบตัสิ ำาหรบัควอนตมับติทอพอโลย ีกระแสการวจิัยั

น้ีไดร้บัความสนใจัอย่างมากจัากหลายกลุม่ เน่ืองจัากโหมดมาจัอรานาผูกตดิกบัองัเดรฟัโหมดจัง้

ยากต่อการแยกแยะ บทความลา่สุดทีอ่า้งวา่ไดค้น้พบโหมดมาจัอรานาถกูถอนออกจัากการตพีมิพ ์

ซึ่้ง่บง่ชี้วา่ธรรมชาตทิีข่องเฟัอรม์อิอนของมาจัอรานาเฟัอรม์อิอนยงัไมก่ระจ่ัาง การพฒันาทางทฤษฎีี

เพิม่เตมิเกี่ยวกบัมาจัอรานาเฟัอรม์อิอนในสสารควบแน่นยงัคงเป็นสิง่จั ำาเป็น คณุสมบตัทิอพอโลยี

ที่เป็นเอกลกัษณ์ของสถานะควอนตมัเหล่าน้ีสามารถนำาไปสู่การสรา้งคอมพวิเตอรค์วอนตมัที ่

คำานวณแบบไรค้วามผิดพลาดแตกต่างจัากคอมพิวเดอรค์วอนตมัแบบดัง้เดิม โครงการน้ีม ี

จัดุมุง่หมายเพือ่เจัาะลก้ถง้คุณลกัษณะของสถานะทีถ่กูยด้เหน่ียวของ องัเดรฟั และโหมดมาจัอรานา

ภายในเสน้ลวดนาโนทีม่อีนัตรกรยิาสปืนออรบ์ทิอย่างแรงและฉนวนทอพอโลยสีามมติ ิพฤตกิรรม

ของอนุภาคควอไซึ่นใ์นระบบใชส้มการโบโกลวิบอฟั-เดอ เกนเนส การมอียู่ของโหมดศูนยข์อง 

มาจัอรานาเฟัอรม์อิอนจัะถกูวเิคราะหโ์ดยการสะทอ้นขององัเดรฟัทีร่อยต่อ การศ้กษาเฟัสทอพอโลยี

ท ำาโดยการคำานวณความโคง้ของเบอรร์ีแ่ละตวัเลขเชริน์ ศ้กษาการขนส่งเชงิควอนตมัทอพอโลยขีอง

เสน้ลวดนาโนและฉนวนทอพอโลยสีามมติเิพือ่ประยุกตใ์นเทคโนโลยคีวอนตมั

Quantum Transport and Andreev Bound States in Topological  
Superconductors
In the realm of topological superconductivity, quasiparticles at zero energy can exhibit Majorana 
fermions due to the presence of electron-hole symmetry. Majorana fermions possess non-Abelian 
anyonic properties, making them the foundation for topological quantum bits- an essential element 
of topological quantum computing. This exciting field has garnered significant attention, with 
multiple research groups. However, the detection of Majorana modes remains challenging due 
to the difficulty in distinguishing them from Andreev bound states. A recent paper claiming to 
have discovered Majorana modes was retracted, indicating that the elusive nature of Majorana 
fermions persists. Further theoretical developments concerning Majorana fermions in condensed 
matter are still necessary. The unique topological properties of these quantum states could  
potentially safeguard quantum computers against errors, setting them apart from traditional  
quantum computers. Hence, the pursuit of topological quantum computers is crucial. Presently, the 
investigation into Majorana modes in strong spin-orbit nanowires and three-dimensional  
topological insulators has garnered significant attention. Distinguishing between trivial Andreev 
bound states and genuine Majorana modes remains a central focus. This project aims to delve 
into the characteristics of Andreev bound states and Majorana modes within nanowires  
exhibiting strong spin-orbit interactions, as well as in three-dimensional topological insulators. The 
behavior of quasiparticles in the system can be modeled using the Bogoliubov-de Gennes 
equation. Furthermore, the tunneling effect at the interface of topological superconductors will be 
quantified using the BTK formula. The presence of Majorana zero modes within the system will 
be explored by analyzing Andreev reflection at the interface. To understand the topological 
phase, calculations of Berry curvature and Chern numbers will be performed based on the 
system’s wave functions. Through this research, we aim to uncover the potential applications of 
nanowires and three- dimensional topological insulators in quantum-based technologies.
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การควบคุมหนอนผีีเสื้้�อมะนาว (Papilio 
demoleus Linnaeus) ด้้วยสื้ารสื้กัด้จาก
พื้ชวงศ์์ทานตะวันและไสื้้ต้นมันสื้ำาปะหลัง

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจัารย์พัช่รินทร์ เทียมีสุวัรรณ

โรงเรียนพนมีสารคามี “พนมีอดุ้ลวัิทยา”  
อำาเภอพนมีสารคามี จัังหวััด้ฉะเช่ิงเทรา 

รางวััลที่ 2 ระด้ับมีัธยมีศึกษาตอนต้น

1. ควัามีเป็นมีาและเป้าหมีายของผลงาน
ปญัหาในการเพาะปลูกมะนาวจัะมผีเีสื้อหนอนมะนาว (Papilio demoleus Linnaeus) มาวางไข่

ไวท้ีย่อดอ่อน เมือ่ฟักัออกมาเป็นตวัหนอนจัะกดักนิยอดอ่อนเรื่อย ๆ ทำาใหผ้ลผลติของมะนาว

ลดลง ดงันั้น ผูว้ิจัยัจั้งมีแนวคิดที่จัะป้องกนัผีเสื้ อหนอนมะนาวมาวางไข่บนยอดอ่อน 

ของตน้มะนาวดว้ยวิธีการเลยีนแบบพฤติกรรมการวางไข่ของผีเสื้อแบบกระจัายไม่ซึ่ ำา้ที่เดิม  

และทำาการศ้กษาฤทธิ�ของสารสกดัจัากพชืวงศ ์ Asteraceae ทีม่ผีลต่อการยบัย ัง้การกนิ การฆ่่า

และยบัย ัง้การเจัริญเติบโตของหนอนผีเสื้อมะนาว ซึ่้่งเป็นวธิีการควบคุมผีเสื้อหนอนมะนาว 

ทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มตน้ทนุตำา่และข ัน้ตอนไม่ยุ่งยาก เกษตรกรสามารถนำาวธิกีารน้ีไปใชง้าน 

ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ

2. หลักการและเนื�อหา
วััตถุประสงค์การทด้ลอง

1. เพือ่ศ้กษาเปรียบเทยีบชนิดของสารสกดัจัากพชืวงศ ์ Asteraceae ที่มผีลต่อการป้องกนั 

การวางไขข่องผเีสื้อหนอนมะนาว

2. เพื่อเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของสารสกัดจัากตน้สาบเสือที่มีผลต่อการควบคุม 

หนอนผเีสื้อมะนาว
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วัิธีด้ำาเนินการทด้ลอง

ขั�นตอนที� 1 ศ้กษาเปรยีบเทยีบชนิดของสารสกดัจัากพชืวงศ ์Asteraceae ทีม่ผีลต่อการป้องกนั

การวางไข ่ รอ้ยละการฟักัออกเป็นตวัของไข ่และอตัราการตายของหนอนวยัที ่ 1 โดยนำาไขเ่ทยีม

จัากเสน้ใยแกนกลางล ำาตน้มนัสำาปะหลงัขนาด 0.5-1.0 มม. ผสมเขา้กบัสารละลายจัากสารสกดัพชื

วงศ ์ Asteraceae จัำานวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ ตน้ดาวเรือง ตน้สาบเสอื และตน้สาบม่วงที่ระดบั 

ความเขม้ขน้ 1.25% โดยมวลต่อปรมิาตร 

ขั�นตอนที� 2 เปรยีบเทยีบความเขม้ขน้ของสารสกดัจัากตน้สาบเสอืทีม่ผีลในการควบคมุหนอนผเีสื้อ

มะนาว โดยนำาใบมะนาวมาชบุดว้ยสารสกดัจัากสาบเสอืทีค่วามเขม้ขน้ต่าง ๆ ไดแ้ก่ 0.31, 0.63, 

1.25, 2.50 และ 5.00% โดยมวลต่อปริมาตร มาใหห้นอนวยัที่ 4 กิน เป็นระยะเวลา 24  

และ 48 ช ัว่โมง เพื่อศ้กษาการยบัย ัง้การกินและทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารยบัย ัง้ 

การเจัรญิเตบิโต โดยใชส้ารละลายทีร่ะดบัความเขม้ขน้ทีต่ ำา่ทีสุ่ดคอื 0.31% โดยมวลต่อปรมิาตร

ผลการทดำลอง

1. ไข่เทยีมเคลอืบและฉีดพ่นสารสกดัจัากตน้สาบเสอืมกีารป้องกนัการวางไข่สูงถง้รอ้ยละ 95  

แต่สารสกดัท ัง้ 3 ชนิด ไม่มผีลต่ออตัราการฟักัออกเป็นตวัของไข ่ ส่วนรอ้ยละการตายของ

หนอนวยัที่ 1 พบว่าสารสกดัท ัง้ 3 ชนิดมผีลต่ออตัราการตายของหนอนวยัที่ 1 แต่ไม่ม ี

ความแตกต่างกนัอย่างมนียัสำาคญั สำาหรบัฤทธิ�ในการเป็นสารฆ่่าหนอนผเีสื้อมะนาว สารสกดั

จัากสาบเสอืใหผ้ลการทดลองทีด่ทีีสุ่ด 

2. สารสกดัจัากสาบเสอืมผีลต่อการยบัย ัง้การกนิของหนอนผเีสื้อมะนาวไดถ้ง้รอ้ยละ 69 และ 74 

ตามล ำาดบั และการเป็นสารฆ่่าโดยการกิน พบว่าที่ระดบัความเขม้ขน้รอ้ยละ 5 สารสกดั 

สาบเสอืมผีลต่อการฆ่่าของหนอนกนิใบมะนาวไดสู้งสุดถง้รอ้ยละ 81 และ 100 ตามล ำาดบั 

3. การทดสอบประสทิธิภาพในการเป็นสารยบัย ัง้การเจัริญเติบโต พบว่าสามารถทำาใหม้อีตัรา 

การตายในระยะดกัแดถ้ง้รอ้ยละ 52 และสามารถเพิม่ระยะเวลาของหนอนกนิใบในการพฒันา

เจัรญิเตบิโตเป็นระยะดกัแดแ้ละตวัเตม็วยั

3. ประโยช่น์และการนำาไปใช่้
สามารถใชส้ารสกดัจัากธรรมชาตเิพือ่ช่วยเกษตรกรในการป้องกนัการวางไขข่อง

ผเีสื้อหนอนมะนาว และยงัช่วยตดัวงจัรชวีติของหนอนวยัที ่1 รวมท ัง้ลดการเขา้

ทำาลายยอดมะนาวของหนอนวยัที ่4 ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ วธิกีารควบคมุน้ีถอืวา่

เป็นวธิทีีล่ดตน้ทนุใหก้บัเกษตรกรและสรา้งความปลอดภยัต่อผูบ้รโิภคแบบย ัง่ยนื
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การศ์ึกษาผีลของสื้ารสื้กัด้หยาบจาก

รังผีึ�งต่อการป้องกันเช้�อรา

และลด้กล่�นเหม็นของยางก้อนถ้้วย

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจัารย์วัิชุ่ด้า แสงวัันด้ี 

โรงเรียนห้วัยซ้อวัิทยาคมี รัช่มีังคลาภิเษก  
อำาเภอเช่ียงของ จัังหวััด้เช่ียงราย

รางวััลที่ 3 ระด้ับมีัธยมีศึกษาตอนต้น

1. ควัามีเป็นมีาและเป้าหมีายของผลงาน
ยางพาราถอืเป็นพชืเศรษฐกจิัทีม่คีวามสำาคญัของประเทศไทย เกษตรกรรอ้ยละ 80 ในพื้นทีน่ิยม

ผลติและจัำาหน่ายยางกอ้นถว้ย เน่ืองจัากตน้ทนุการผลติตำา่ ใชน้ำา้ในการผลตินอ้ย ประหยดัแรงงาน 

และมตีลาดรบัซึ่ื้อรองรบั ปญัหาที่เกิดข้้นกบัยางกอ้นถว้ยคือ มเีชื้อราเกิดข้้นบนยางกอ้นถว้ย 

เป็นจัำานวนมาก ส่งผลใหย้างดงักล่าวมรีาคาลดลง นอกจัากน้ีเมื่อเกษตรกรนำายางกอ้นถว้ย 

ไปจัำาหน่ายใหก้บัผูร้บัซึ่ื้อแลว้ ยางกอ้นถว้ยดงักลา่วจัะถกูเก็บรวมกนัเป็นกองใหญ่ หลงัจัากนัน้ 

ไมน่านจัะมกีลิน่เหมน็รุนแรง ส่งผลเสยีต่อสุขภาพของเกษตรกร และทำาใหช้าวบา้นเกดิความรำาคาญ

เป็นอย่างมาก จัากการศ้กษาเอกสารเกี่ยวกบัรงัผ้้ ง พบว่ารงัผ้้ งจัะมีสารโพรพอลสิที่มีฤทธิ� 

ในการยบัย ัง้เชื้อจัลุนิทรยีห์ลายชนิด ผูว้จิัยัจัง้คดิหาวธิใีนการนำาสารสกดัจัากรงัผ้้งมายบัย ัง้เชื้อรา

และลดกลิน่เหมน็ทีเ่กดิจัากแบคทเีรยีบนยางกอ้นถว้ย 

2. หลักการและเนื�อหา
วััตถุประสงค์การทด้ลอง
เพือ่นำาสารสกดัจัากรงัผ้้งมาศ้กษาการยบัย ัง้เชื้อราและ 

ลดกลิน่เหมน็ทีเ่กดิจัากแบคทเีรยีบนยางกอ้นถว้ย 

วัิธีด้ำาเนินการทด้ลอง
ดำาเนนิการทดลองโดยแบง่ออกเป็น 5 การทดลอง ไดแ้ก่ 

การทดลองที� 1 ศ้กษาชนิดของตวัทำาละลายทีเ่หมาะสม

ต่อการนำามาสกดัสารจัากรงัผ้้ง 

การทดลองที� 2 ศ้กษาความเขม้ขน้ของสารสกดัจัาก 

รงัผ้้งทีเ่หมาะสมต่อการยบัย ัง้เชื้อราทีพ่บบนยางกอ้นถว้ย

การทดลองที� 3 ศ้กษาความเขม้ขน้ของสารสกดัจัาก 

รงัผ้้งทีเ่หมาะสมต่อการลดกลิน่เหมน็ของยางกอ้นถว้ย

การทดลองที� 4 เปรยีบเทยีบคุณภาพของยางกอ้นถว้ยที่

ใชส้ารยบัย ัง้เชื้อราและลดกลิน่เหมน็ต่างชนิดกนั
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การทดลองที� 5 เปรยีบเทยีบความพง้พอใจัของเกษตรกรต่อคุณภาพของ 

ยางกอ้นถว้ยทีใ่ชส้ารยบัย ัง้เชื้อราและลดกลิน่เหมน็ต่างชนิดกนั

ผลการทดำลอง
1. ตวัทำาละลายทีเ่หมาะสมต่อการนำามาสกดัสารจัากรงัผ้้ง คือ เอทลิ 

อะซึ่เิตท โดยสารดงักลา่วสามารถสกดัสารจัากรงัผ้้งไดร้อ้ยละ 37

2. สารสกดัจัากรงัผ้้งเขม้ขน้รอ้ยละ 7 โดยมวลต่อปรมิาตร เหมาะสม

ต่อการนำามายบัย ัง้เชื้อราที่พบบนยางกอ้นถว้ย โดยสามารถยบัย ัง้ 

เชื้อรา Aspergillus sp., Fusarium sp. และ Penicillium sp.  

ไดร้อ้ยละ 86, 74 และ 78 ตามล ำาดบั และสามารถยบัย ัง้เชื้อรา 

ดงักลา่วไดม้ากกวา่นำา้สม้ควนัไม ้

3. สารสกดัจัากรงัผ้้งเขม้ขน้รอ้ยละ 7 โดยมวลต่อปรมิาตร เหมาะสม

สำาหรบัการนำามาลดกลิ่นเหม็นของยางกอ้นถว้ยไดม้ากกว่านำา้สม้ 

ควนัไม ้

4. สารสกดัหยาบจัากรงัผ้้งไม่ส่งผลเสยีต่อคุณภาพของยางกอ้นถว้ย 

โดยสารดงักล่าวส่งผลใหย้างกอ้นถว้ยมีสีขาว มีกลิ่นนำา้ยางสด  

มคีวามคงรูป 

5. เกษตรกรที่ประกอบอาชีพปลูกยางพาราส่วนใหญ่มคีวามพง้พอใจั 

ต่อคุณภาพของยางกอ้นถว้ยที่ใชส้ารสกดัหยาบจัากรงัผ้้งมากกว่า

กลุม่ทีใ่ชน้ำา้สม้ควนัไม ้และกลุม่ควบคุม

3. ประโยช่น์และการนำาไปใช่้
- ช่วยยบัย ัง้การเกดิเชื้อราบนยางกอ้นถว้ย ส่งผลใหย้างพารามรีาคาสูงข้้น

- ช่วยลดกลิน่เหมน็ของยางกอ้นถว้ย  ส่งผลใหเ้กษตรกรมสุีขภาพดแีละไมเ่กดิความรำาคาญ 

- เป็นการเพิม่มลูค่าใหแ้ก่รงัผ้้ง
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กบัด้กัแมลงวนัทอง

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจัารย์นิรมีล รอด้ไพ

โรงเรียนห้วัยนำ�าหอมีวัิทยาคาร    
อำาเภอชุ่มีตาบง จัังหวััด้นครสวัรรค์

รางวััลที่ 3 ระด้ับมีัธยมีศึกษาตอนต้น

1. ควัามีเป็นมีาและเป้าหมีายของผลงาน
การเพาะปลูกผลไมเ้ปลอืกบาง เช่น ชมพู ่ฝ่ร ัง่ กลว้ย มะมว่ง มศีตัรูหลายชนิด ศตัรูส ำาคญัอนัดบั

หน่้งทีเ่ขา้ท ำาลายผลไมเ้ปลอืกบาง คือแมลงวนัทอง การทำาลายของแมลงวนัทอง ทำาใหผ้ลผลติ 

เสยีหาย และคุณภาพตำา่ ทำาใหม้กีารป้องกนักำาจัดัท ัง้ก่อนและหลงัการเก็บเกี่ยว ซึ่้ง่เป็นการเพิม่

ตน้ทนุการผลติ ในการป้องกนักำาจัดัแมลงวนัทองมกีารใชส้ารลอ่แมลงวนัทอง (เมทลิยูจันีอล) และ

สารฆ่่าแมลงอย่างต่อเนื่องจันเกบ็เกี่ยว สารลอ่แมลงวนัทองมรีาคาแพง ส่วนสารฆ่่าแมลงกส่็งผล

ใหเ้กดิปญัหาของสารพษิตกคา้งในผลผลติและสภาพแวดลอ้ม นอกจัากนี้ยงัก่อใหเ้กดิปญัหาดา้น

กกักนัพชืและถกูใชเ้ป็นเครื่องมอืกดีกนัทางการคา้จัากต่างประเทศ ดงันัน้ ผูว้จืัยัจัง้ทำาการพฒันา

กบัดกัเพือ่ป้องกนัแมลงวนัทอง โดยภายในกบัดกัมกีารศ้กษาหาพชืเพือ่ใชท้ดแทนสารลอ่แมลงวนัทอง 

และการผลติอาหารลอ่แมลงวนัทองเพือ่ท ำาเป็นเหยือ่ทดแทนการใชส้ารฆ่่าแมลง ตลอดจันศ้กษา

ปจััจัยัทีท่ ำาใหแ้มลงวนัทองสนใจั ไดแ้ก่ สแีละรูปทรงเพือ่ทีจ่ัะนำามาพฒันาในการผลติกบัดกัป้องกนั

แมลงวนัทองดว้ย

2. หลักการและเนื�อหา
วััตถุประสงค์การทด้ลอง
เพือ่ศ้กษาพฒันาและศ้กษาประสทิธภิาพ 

ของกบัดกัแมลงวนัทอง 

ทีม่า : https://www.technologychaoban.com/wp-content/uploads/2019/01/5-28.jpg, https://www.thairath.co.th/news/
local/2691957?gallery_id=1, https://www.facebook.com/photo/?fbid=804688991665067, https://www.facebook.com/
Reproductivesystem/photos/a.556228741209625/556231491209350/
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วัิธีด้ำาเนินการทด้ลอง
ตอนที่่ � 1 พัฒ้นาอาห์ารดก้ลุ่�อแมลุ่งวน้ที่อง โดยแบง่การทดลองออกเป็น 2 แบบ แบบแรก 

เป็นการชบุสารสกดัจัากใบกะเพราขาวกบัสำาลแีละแขวนไวด้า้นบนกบัดกั และนำาอาหารแมลงวนัทอง

จัากกากยสีตท์ีเ่ป็นของเหลวใส่กบัดกัไวด้า้นลา่ง และแบบทีส่องเป็นการผสมสารสกดัจัากใบกะเพราขาว

และอาหารแมลงวนัทองจัากกากยสีตเ์ขา้ดว้ยกนัเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพการดกัล่อแมลงวนัทอง

และลดข ัน้ตอนในวธิกีารใชง้าน ตลอดจันศ้กษาอายุการใชง้าน

ตอนที่่ � 2 การเพัิ �มป็ระสทิี่ธิภาพัการดก้จิบ้ัโดยการศึกษากาวจิากธรรมชั้าต ิ เนื่องจัากสงัเกตเหน็

พฤตกิรรมของแมลงวนัทองในการเกาะทีก่บัดกัทกุคร ัง้ก่อนเขา้รูดกัลอ่

ตอนที่่ � 3 การพัฒ้นากบ้ัดก้เพัื �อเพัิ �มป็ระสทิี่ธิภาพัการดก้ลุ่�อแลุ่ะดก้จิบ้ั อาท ิ การเพิม่ตะแกรง 

กระจัายกลิน่ การเพิม่รูทางเขา้ของกบัดกั 

ตอนที่่ � 4 การพัฒ้นาที่ำาห์ลุ่ง้คาของกบ้ัดก้แมลุ่งวน้ที่อง เนื่องจัากกาวทีท่าบรเิวณดา้นนอกของ 

กบัดกั เมือ่ตากแดด ตากลม และในขณะทีฝ่่นตก ซึ่้ง่ผลใหป้ระสทิธภิาพในการดกัลอ่แมลงวนัทอง

ลดลง

ผลการทดำลอง
1. จัำานวนแมลงวนัทองที่ล่อโดยอาหารที่ผลติจัากกากยสีตผ์สมกบัสารสกดัจัากใบกะเพราใน

อตัราส่วน 2:1 มอีายุการใชง้านได ้9 สปัดาห ์

2. จัำานวนแมลงวนัทองที่ล่อโดยใชก้าวชนิดต่าง ๆ พบว่าความเหนียวของกาวจัากยางสนและ

ยางพารามคีวามเหนียวใกลเ้คียงกบักาวจัากทอ้งตลาด และอตัราส่วนยางพารา 3 ส่วน

ต่อยางสน 1 ส่วน เป็นอตัราส่วนทีม่คีวามเหนียวและการแหง้ทีม่ปีระสทิธภิาพ 

3. ในการพฒันาทำาหลงัคาของกบัดกัแมลงวนัทองเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพในการดกัลอ่แมลงวนัทอง 

ในช่วงฤดูฝ่น จัากการศ้กษามมุของหลงัคากบัดกัแมลงวนัทอง พบวา่หลงัคามมุ 90°, 120° 

และ 150° ใหผ้ลของการลอ่ดกัและดกัจับัแมลงวนัทองไมแ่ตกต่างกนั แต่หากพจิัารณาจัำานวน

ดกัจับัทีม่ากทีสุ่ด คอื หลงัคามมุ 120° จัง้เลอืกมมุ 120° ในการทำาหลงัคากบัดกัแมลงวนัทอง

3. ประโยช่น์และการนำาไปใช่้
- ไ ด ้ก ับ ด ัก ป้ อ ง กัน แมล ง ว ัน ท อ งที่ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ 

มีความปลอดภยัเน่ืองจัากใชส้ารล่อแมลงวนัทองและ

อาหารล่อแมลงวนัทองทดแทนการใชย้าฆ่่าแมลงและสาร

เคมสีงัเคราะห ์ตลอดจันผูบ้รโิภคไดผ้ลไมป้ลอดภยัจัากสาร

เคมแีละแมลงวนัทอง 

- ไดส้ารสกดัจัากพืชในทอ้งถิ่นที่มีประสิทธิภาพในการล่อ

แมลงวนัทอง ทดแทนการใชส้ารเคมทีีม่รีาคาแพงกวา่ 
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กับด้ักแมลงสื้่ง  

(Leptocorisa acuta)

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจัารย์สุกัลยา วังค์ใหญ่่

โรงเรยีนพนมีสารคามี “พนมีอด้ลุวัทิยา”  
อำาเภอพนมีสารคามี จัังหวััด้ฉะเช่ิงเทรา

รางวััลที่ 1 ระด้ับมีัธยมีศึกษาตอนปลาย

1. ควัามีเป็นมีาและเป้าหมีายของผลงาน
ขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจัที่ส ำาคญั แต่มกัประสบปญัหาดา้นคุณภาพและปริมาณที่ลดลงระหว่าง 

การเก็บเกี่ยว พบว่าหน่้งในแมลงที่เขา้ท ำาลายและส่งผลใหเ้มลด็ขา้วลบีไม่สมบูรณ์ คือแมลงสงิ  

โดยตวัอ่อนและตวัเต็มวยัจัะเขา้ดูดกินนำา้นมจัากเมลด็ขา้ว ส่งผลใหห้ลงัจัากการสขีา้วเมลด็ขา้ว 

จัะแตกหกั เกษตรกรนิยมใชส้ารเคมใีนการควบคุมและกำาจัดัแมลงสงิ ทำาใหม้สีารเคมตีกคา้ง 

อยู่ในผลผลติ จัากการศ้กษาพฤติกรรมตามธรรมชาติของแมลงสงิ รวมท ัง้ภูมปิญัญาชาวบา้น 

ทีน่ำาเนื้อสตัวม์าลอ่แมลงสงิเพือ่นำาไปทำาลาย พบวา่นอกจัากแมลงสงิจัะดูดกนินำา้นมจัากเมลด็ขา้ว 

ยงักนิเน้ือเน่าของสตัวท์ีต่ายตามนาขา้วเป็นอาหาร จัากการศ้กษาสณัฐานวทิยาและกายวภิาคของ

บวัผุด พบว่าในช่วงดอกบานจัะส่งกลิน่เหมน็คลา้ยซึ่ากศพสามารถด้งดูดแมลงเพื่อใหช่้วยใน 

การผสมละอองเรณู ผูว้จิัยัจั้งมแีนวคิดที่จัะแกป้ญัหาดงักล่าวโดยใชเ้หยื่อพษิดกัล่อและกำาจัดั 

แมลงสงิในนาขา้วทดแทนการใชส้ารเคมร่ีวมกบัการพฒันานวตักรรมบรรจัุเหยื่อพษิเลยีนแบบ

สณัฐานวทิยาและกายวภิาคของดอกบวัผุด เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพและลดระยะเวลาในการล่อ 

ดกัจับัและกำาจัดัแมลงสงิในนาขา้ว

2. หลักการและเนื�อหา
วััตถุประสงค์การทด้ลอง
1.   เพือ่ศ้กษาพฤตกิรรมและวงจัรชวีติของแมลงสงิ 

2.  เพือ่ศ้กษาเปรยีบเทยีบชนิดของเนื้อสตัวท์ีม่ผีลต่อ

การลอ่ดกัจับัแมลงสงิ

3.   เพื่อศ้กษาเปรียบเทียบความเป็นพิษของพืช 

ชนิดต่าง ๆ ทีม่ผีลต่อการตายของแมลงสงิ 

4.  เพือ่ศ้กษาประสทิธภิาพการลอ่ดกัจับัแมลงสงิของ

นวตักรรมเลยีนแบบดอกบวัผดุบรรจัเุหยือ่พษิ 
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วัิธีด้ำาเนินการทด้ลอง
ดำาเนินการทดลองโดยแบง่เป็น 5 การทดลอง ดงัน้ี
- การทดลองที ่1 ศ้กษาพฤตกิรรมและวงจัรชวีติของแมลงสงิ 
- การทดลองที ่2 ศ้กษาเปรยีบเทยีบชนิดของเนื้อสตัวท์ีใ่ชใ้นการลอ่ดกัจับัแมลงสงิ 
- การทดลองที ่3 ศ้กษาเปรยีบเทยีบสารสกดัหยาบจัากพชืทีม่ผีลต่อการตายของแมลงสงิ 
- การทดลองที ่4 ทดสอบประสทิธภิาพการลอ่ดกัจับัและกำาจัดัแมลงสงิของเหยือ่พษิ  

ณ สถานทีจ่ัรงิ 
- การทดลองที ่5 ศ้กษานวตักรรมบรรจัเุหยือ่พษิเลยีนแบบดอกบวัผดุในการลอ่ดกัจับั 

และกำาจัดัแมลงสงิ

ผลการทดำลอง
1.  วงจัรชวีติของแมลงสงิม ี4 ช่วง คอื ไข ่ตวัอ่อนแรกเกดิ ตวัอ่อน และตวัเตม็วยั

2.  เน้ือปูนาเน่ามเีปอรเ์ซึ่็นตข์องแมลงสงิที่มากินเหยื่อมากที่สุดรอ้ยละ 45.60 แต่เน่ืองจัาก 

หอยเชอรี่เป็นศตัรูขา้วและมแีมลงสงิมากนิเหยือ่ใกลเ้คยีงกบัเน้ือปูนาหมกัเน่ามากทีสุ่ดโดย

แมลงสงิทีม่ากนิเหยือ่สูงถง้รอ้ยละ 43 จัง้ใชเ้น้ือหอยเชอรีห่มกัเน่าแทน

3.  สารสกดัจัากพชืวงศ ์Leguminosae (หางไหล) และ Asteraceae (สาบมว่ง) ทำาใหม้รีอ้ยละ

การตายของแมลงสงิใกลเ้คยีงกนัมากทีสุ่ด (รอ้ยละ 97 และ 89 ตามล ำาดบั)

4.  การศ้กษาพชืในวงศ ์Asteraceae ทีม่ผีลต่อการตายของแมลงสงิ พบวา่สารสกดัจัากสาบเสอื

มรีอ้ยละการตายของแมลงสงิสูงสุด คอื รอ้ยละ 94 และสารสกดัจัากรากของสาบเสอืมรีอ้ยละ

การตายของแมลงสงิสูงสุดรอ้ยละ 96

5.  ความเขม้ขน้ของสารสกดัจัากรากสาบเสอืทีม่ผีลต่อการตายของแมลงสงิทีใ่หผ้ลดทีีสุ่ด คอื  

รอ้ยละ 100 รองลงมา คอื รอ้ยละ 80, 60, 40 และ 20 ตามล ำาดบั 

6.  การลอ่ดกัจับัและกำาจัดัแมลงสงิของเหยือ่พษิ ณ สถานทีจ่ัรงิ เหยือ่พษิทีใ่ชห้อยเชอรีเ่น่าผสม

สารสกดัหยาบจัากรากสาบเสอืทีค่วามเขม้ขน้รอ้ยละ 20 สามารถใชง้านไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ

7.  นวตักรรมเลยีนแบบบวัผดุเมือ่นำามาบรรจัเุหยือ่พษิสามารถเพิม่ประสทิธภิาพในการลอ่ดกัจับั

และกำาจัดัแมลงสงิ คอื ช่วยใหส้ามารถลอ่ดกัจับัไดน้านข้้นจัาก 3 วนั เป็น 7 วนั

3. ประโยช่น์และการนำาไปใช่้
- ไดก้บัดกัแมลงสงิทีม่ปีระสทิธภิาพ
- ลดการใชส้ารเคมใีนการกำาจัดัศตัรูของพชื เป็นการลดตน้ทนุใหเ้กษตรกร
- ลดจัำานวนหอยเชอรี่ทีเ่ป็นศตัรูขา้ว ดว้ยการนำามาทำาเหยือ่ลอ่แมลงสงิ
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สื้ารกันห้นจากสื้ารสื้กัด้ฟีีนอล่กของ

ก้านเคร้อกล้วย

รางวััลที่ 2 ระด้ับมีัธยมีศึกษาตอนปลาย

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจัารย์วัรรณนภา ธุวัวัิทย์

โรงเรียนอ่างทองปัทมีโรจัน์วัิทยาคมี  
อำาเภอเมีือง จัังหวััด้อ่างทอง 

1. ควัามีเป็นมีาและเป้าหมีายของผลงาน
การเหมน็หนื หรือกลิน่หนืเป็นกลิน่ผดิปกตขิองไขมนั หรือนำา้มนัทีเ่กิดปฏิกิิริยาออกซึ่เิดชนักบั 

ออกซึ่เิจันในอากาศตรงพนัธะคู่เกดิเป็นสารประกอบคารบ์อนิลซึ่้ง่เป็นปฏิกิริยิาทางเคมทีีเ่กดิข้้นได ้

ตามธรรมชาต ิ เป็นการเสยีสภาพของอาหาร สำาหรบัการป้องกนัหรอืลดการเหมน็หนื โดยท ัว่ไป 

จัะใชส้ารทีม่คีุณสมบตัใินการป้องกนัการเหมน็หนื เช่น วติามนิอ ีbutylated hydroxytoluene, 

BHT หรอืสารสกดัฟีันอลกิ (phenolic) ทีไ่ดจ้ัากพชื เช่น กลว้ย สม้ และขงิ เป็นตน้ ซึ่้ง่สามารถ

สกดัไดง้า่ยดว้ยวธิกีารทางเคม ีดว้ยเหตนุี้  ผูว้จิัยัจัง้ศ้กษาการสกดัสารฟีันอลกิจัากกา้นเครอืกลว้ย 

และเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพในการลดการเหมน็หนืระหว่างใชส้ารสกดัจัากกา้นเครอืกลว้ยและ

สารตา้นอนุมลูอสิระมาตรฐาน (BHT) ดว้ยวธิมีาตรฐาน และนำามาใชป้ระโยชนใ์นการถนอมอาหาร

ต่อไปในรูปแบบของบรรจัภุณัฑิเ์ป็นซึ่องป้องกนัการเหมน็หนื

2. หลักการและเนื�อหา
วััตถุประสงค์การทด้ลอง
1. เพือ่ศ้กษาวธิกีารสกดัสารฟีันอลกิจัากกา้นเครอืกลว้ย 
2. เพือ่เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพในการลดการเหมน็หนื ระหว่างใช ้

สารสกดัจัากกา้นเครือกลว้ยและสารตา้นอนุมูลอิสระมาตรฐาน 
(BHT) ดว้ยวธิมีาตรฐาน 

3. เพื่อเปรียบเทียบประสทิธิภาพในการลดการเหมน็หืน ระหว่าง 
สารตวัอย่างและสารตา้นอนุมลูอสิระมาตรฐาน BHT ในการนำามา
ใชถ้นอมอาหารในรูปแบบซึ่องบรรจัุภณัฑิ์เป็นซึ่องป้องกัน 

การเหมน็หนื

วัิธีด้ำาเนินการทด้ลอง
ดำาเนินการโดยการเตรยีมกา้นเครอืกลว้ย นำามาสกดัสารฟีันอลกิดว้ย

วธิีการสกดัดว้ยตวัทำาละลายเอทานอล หลงัจัากนัน้นำาสารสกดัที่ได ้
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มาทดสอบประสิทธิภาพในการลดการเหม็นหืนโดยใชว้ิธีมาตรฐานกบัสารละลาย DPPH  

เขม้ขน้ 0.3 mM ทำาการเขย่าแลว้ทิ้งไวใ้นทีม่ดืเวลา 30 นาทหีลงัจัากนัน้นำาไปวดัค่าการดูดกลนื

แสงทีค่วามยาวคลืน่ 515 nm โดยใชเ้ครื่อง UV-Visible Spectrophotometer นำาค่าทีไ่ดไ้ป

คำานวณความสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระ DPPH แลว้นำาไปเขยีนกราฟั ค่าทีไ่ดม้าแทนค่าหา 

IC50 นำามาเปรยีบเทยีบกบัสารมาตรฐาน BHT ทำาการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพ และนำามาใชใ้น

การช่วยถนอมอาหาร

ผลการทดำลอง
1. เมือ่นำากา้นเครอืกลว้ยแบบสด 2 กก. มาห ัน่และอบทีอ่ณุหภมู ิ 50°C และปัน่ จัะไดผ้งกา้น

เครือกลว้ย 165.80 ก. คิดเป็นรอ้ยละ 8 จัากนัน้นำาผงกา้นเครือกลว้ย จัำานวน 100 ก.  

มาสกดัสารฟีันอลกิดว้ยเอทานอล ทีอ่ณุหภมู ิ55°C เป็นเวลา 5 ช ัว่โมง นำาสารละลายมากรอง 

และเขา้เครื่องระเหยสาร จัะไดส้ารสกดัผงฟีันอลกิจัากกา้นเครือกลว้ย 4.329 ก. คิดเป็น 

รอ้ยละ 4 

2. ผลการเปรยีบเทยีบค่า IC
50
 ของสารสกดัจัากกา้นเครอืกลว้ย ไดค่้าการยบัย ัง้การตา้นอนุมลู

อสิระของสารมาตรฐานคอื 4.09 g/ml และค่าการยบัย ัง้การตา้นอนุมลูอสิระของสารมาตรฐาน 

BHT คอื 1.85 g/ml แสดงวา่สารสกดัจัากกา้นเครอืกลว้ยมปีระสทิธภิาพในการยบัย ัง้การตา้น

อนุมลูอสิระ DPPH นอ้ยกวา่สารมาตรฐาน BHT

3. การศ้กษาประสทิธภิาพในการถนอมอาหาร โดยทดสอบกบันำา้มนัหม ู ทำาการทดสอบทางเคมี

ดว้ยสารละลาโพวโิดนไอโอดนี พบวา่สารสกดัจัากกา้นเครอืกลว้ยใชจ้ั ำานวนหยดของสารละลาย

โพวโิดนไอโอดนีในการฟัอกจัางสขีองพนัธะคู่ใกลเ้คียงกบัสารมาตรฐาน BHT แสดงว่าสาร

สกดัจัากกา้นเครอืกลว้ยมปีระสทิธภิาพในการถนอมอาหารใกลเ้คยีงกบัสารมาตรฐาน BHT

3. ประโยช่น์และการนำาไปใช่้
- ไดส้ารสกดัฟีันอลกิจัากกา้นเครอืกลว้ยสำาหรบัใชล้ดการเหมน็หนืดว้ยวธิมีาตรฐาน 

- ไดท้างเลอืกในการลดการเหมน็หนืและถนอมอาหาร ในรูปแบบซึ่องป้องกนัการเหมน็หนื 

- สามารถเพิม่มลูค่าใหก้บัของเหลอืทิ้งทางการเกษตรและยงัสามารถนำามาต่อยอดเชงิพาณิชยไ์ด ้
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รางวััลที่ 3 ระด้ับมีัธยมีศึกษาตอนปลาย

อาหารปลาจากหนอนแมลงวันลาย

สื้ำาหรับกลุ่มผี้้เลี�ยงปลาสื้วยงาม

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจัารย์วันิด้า มีังคลาด้

โรงเรยีนสามัีคคีวิัทยาคมี 
อำาเภอเมีือง จัังหวััด้เช่ียงราย

1. ควัามีเป็นมีาและเป้าหมีายของผลงาน
ปญัหาการจัดัการเศษอาหารที่เหลือจัากการรบัประทานอาหารในครวัเรือน ชุมชน รวมถ้ง 

ภายในโรงเรียน ซึ่้่งมปีริมาณมากในแต่ละมื้ออาหาร โดยวธิีกำาจัดัเศษอาหารมหีลายวธิี เช่น  

การนำาเศษอาหารมาทำาเป็นปุ�ย การหมกัเป็นแกส๊ เป็นตน้ ซึ่้ง่กระบวนการกำาจัดัเศษอาหารดงักลา่ว  

บางคร ัง้ยงัไม่มกีารจัดัการอย่างเป็นระบบ จัง้ทำาใหเ้กิดกลิน่เหมน็เน่า และเป็นแหล่งสะสมของ 

เชื้อโรค จัากการศ้กษาพบวา่ หนอนแมลงวนัลาย (black soldier fly) เป็นแมลงทีไ่มเ่ป็นพาหะ 

นำาโรค ไมเ่ป็นศตัรูพชืและไมก่่อใหเ้กดิความรำาคาญต่อชมุชน โดยหนอนแมลงวนัลายกนิมลูสตัว ์

อาหารหมกั หรือขยะอินทรียเ์ป็นอาหาร ออกไข่บนเศษผกัหรือผลไม ้ ต่างจัากแมลงวนับา้น 

ทีเ่ป็นพาหะนำาโรคสู่คนและออกไขบ่นอาหารของมนุษย ์หนอนแมลงวนัลายจัง้เป็นโปรตนีทางเลอืก

หน้่งซึ่้ง่จัะช่วยลดตน้ทนุในการใหอ้าหารสตัวแ์ละช่วยกำาจัดัขยะอนิทรยีไ์ดเ้ป็นอย่างด ีงานวจิัยันี้มี

จัุดมุ่งหมายที่จัะกำาจัดัเศษอาหารดว้ยหนอนแมลงวนัลาย ภายใตแ้นวคิด zero waste  

โดยนำาเศษอาหารที่เหลือจัากครวัเรือน ชุมชน รวมถ้งภายในโรงเรียนมาเป็นอาหารใหก้บั 

หนอนแมลงวนัลาย จัากนัน้นำาหนอนแมลงวนัลายทีอ่ยู่ในระยะทีเ่หมาะสมมาแปรรูปเป็นโปรตนี 

สำาหรบัเป็นอาหารเลี้ยงปลาสวยงาม 

2. หลักการและเนื�อหา
วััตถุประสงค์การทด้ลอง
1. เพือ่ศ้กษาอายุของหนอนแมลงวนัลายทีเ่หมาะสมต่อการเจัรญิเตบิโต

2. เพือ่ศ้กษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการแปรรูปหนอนแมลงวนัลาย

3. เพื่อศ้กษาสภาวะที่ เหมาะสมในการห่อหุม้โปรตีนจัาก 

หนอนแมลงวนัลายดว้ยเทคโนโลยีไมโครเอนแคปซูึ่เลชนั  

(micro-encapsulation)

4. เพือ่ศ้กษาเปรยีบเทยีบคณุภาพอาหารปลาจัากหนอนแมลงวนัลาย

ทีพ่ฒันาข้้นกบัอาหารปลาในทอ้งตลาด



รางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร์รางวลัการศกึษาวทิยาศาสตร์

มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย65

วัิธีด้ำาเนินการทด้ลอง
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(completely randominzed design) ทำาการทดลอง 3 ซึ่ำา้ 

แบง่การทดลองออกเป็น 4 การทดลอง ดงัน้ี

1.  การทดลองที ่1 การศ้กษาอายุของหนอนแมลงวนัลายทีเ่หมาะสมต่อการเจัรญิเตบิโต

2.  การทดลองที ่2 การศ้กษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการแปรรูปหนอนแมลงวนัลาย

3.  การทดลองที ่3 การศ้กษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการห่อหุม้โปรตนีจัากหนอนแมลงวนัลาย 

    ดว้ยเทคโนโลยไีมโครเอนแคปซูึ่เลชนั  

4.  การทดลองที ่4 การศ้กษาคุณภาพอาหารจัากโปรตนีหนอนแมลงวนัลายทีพ่ฒันาข้้นกบั 

    อาหารปลาในทอ้งตลาด

ผลการทดำลอง
1. สภาวะทีเ่หมาะสมของอายุหนอนแมลงวนัลายคอืทีอ่ายุ 25 วนั โดยตม้หนอนแมลงวนัลายที ่

3 นาท ีและทำาการอบหนอนแมลงวนัลายทีอ่ณุหภมู ิ60 องศาเซึ่ลเซึ่ยีส ระยะเวลา 30 ช ัว่โมง 

จัะมคีวามเหมาะสมในการข้้นรูปเมด็อาหารทีห่่อหุม้ดว้ยเทคโนโลยไีมโครเอนแคปซูึ่เลชนัโดย

ใชส้ารโซึ่เดยีมอลัจัเินตและแคลเซึ่ยีมแลคเตททีอ่ตัราส่วนความเขม้ขน้ 1:5 โดยมวล แลว้นำา

เมด็อาหารทีไ่ดไ้ปอบ 4 ช ัว่โมง จัะไดเ้มด็อาหารไมช่ื้น และไมแ่ขง็จันเกนิไป 

2. จัากการศ้กษาประสทิธภิาพของเมด็อาหารทีไ่ด ้ พบว่ามปีรมิาณโปรตนีรอ้ยละ 35 โดยมวล 

เมือ่นำาไปใชใ้นตูป้ลาทำาใหม้รีะดบัความขุ่นใสและคุณภาพของนำา้ดกีว่าอาหารตามทอ้งตลาด 

และกลุม่ผูเ้ลี้ยงปลาสวยงามมคีวามพง้พอใจัต่อผลติภณัฑิ ์

3. ประโยช่น์และการนำาไปใช่้
- ไดอ้าหารปลาจัากโปรตนีทางเลอืกสำาหรบัเกษตรกรผูเ้ลี้ยงปลาสวยงาม

- ไดว้ธิีจัดัการกบัเศษอาหารเหลอืทิ้งโดยนำามาเป็นอาหารของหนอนแมลงวนัลาย ลดการเกิด 

กลิน่เหมน็เน่าและลดแหลง่สะสมของเชื้อโรค
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รางวััลที่ 3 ระด้ับมีัธยมีศึกษาตอนปลาย

อาหารเทียมสื้ำาหรับผีึ�งจากเกสื้ร

วัชพื้ชในวงศ์์ทานตะวันและถ้ั�วท้องถ้่�น

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจัารย์นาฏิอนงค์ ทู้ไพเราะ

โรงเรยีนด้ำารงราษฎีร์สงเคราะห์ 
อำาเภอเมีือง จัังหวััด้เช่ียงราย

1. ควัามีเป็นมีาและเป้าหมีายของผลงาน
ผ้้งเป็นแมลงเศรษฐกจิัทีไ่ดร้บัความนยิมในการเพาะเลี้ยงท ัว่โลก จังัหวดัเชยีงรายจัดัเป็นพื้นทีห่น่้ง

ที่ไดร้บัความนิยมในการเพาะเลี้ยงผ้้ง แต่เน่ืองจัากเป็นพื้นที่สูง ในช่วงฤดูแลง้ของทุก ๆ ปี  

จัะประสบปญัหาภยัแลง้ที่ท ำาใหป้ริมาณดอกไมซ้ึ่้่งเป็นแหล่งอาหารของผ้้งลดนอ้ยลง ส่งผลให ้

ผ้้งงานรอ้ยละ 23-30 ที่เกษตรกรเลี้ยงตาย ซึ่้่งมผีลต่อปริมาณและคุณภาพของผลติภณัฑิผ์้้ง  

ทีผ่่านมามคีวามพยายามในการพฒันาอาหารเทยีมสำาหรบัผ้้ง โดยมกีารใชโ้ปรตนีจัากพชื ยสีตแ์ละ

เน้ือสตัวบ์างชนดิมาใชเ้ป็นส่วนประกอบ อย่างไรกต็ามนอกจัากโปรตนีดงักลา่วแลว้ในอาหารเทยีม

ยงัตอ้งมส่ีวนผสมสำาคญัคือ ละอองเรณูในเกสรตวัผูข้องดอกไมท้ี่จัะทำาหนา้ที่เป็นสารดง้ดูดผ้้ง 

ใหเ้ขา้มากนิ ซึ่้ง่ละอองเรณูดงักลา่วมรีาคาสูง และบางชนิดกเ็ป็นพษิต่อผ้้ง จัง้มคีวามจัำาเป็นตอ้ง

คน้หาแหล่งเกสรดอกไมท้ี่เหมาะสม จัากการสงัเกตในชุมชน พบวชัพืชในวงศ์ทานตะวนั  

(Asteraceae) หลากหลายชนิดทีม่กีารกระจัายพนัธุป์กคลมุพื้นทีโ่ดยเฉพาะบรเิวณทีลุ่ม่รมินำา้และ

พื้นที่ทางการเกษตร งานวจิัยัน้ีจัง้มุ่งเนน้ศ้กษาความหลากหลายของวชัพชืในวงศท์านตะวนัทีม่ี

ละอองเรณูในเกสรมากพอที่จัะมศีกัยภาพนำาไปใชพ้ฒันาเป็นอาหารเทยีมสำาหรบัเพาะเลี้ยงผ้้ง 

บนทีสู่งในช่วงฤดูแลง้ร่วมกบัถ ัว่ในทอ้งถิน่ทีย่งัมกีารใชป้ระโยชนใ์นทางพาณิชยค่์อนขา้งนอ้ย 

2. หลักการและเนื�อหา
วััตถุประสงค์การทด้ลอง
1. เพือ่ศ้กษาความหลากหลายของวชัพชืในวงศท์านตะวนัที่มศีกัยภาพใน

การนำามาพฒันาเป็นอาหารเทยีมสำาหรบัเพาะเลี้ยงผ้้งบนทีสู่งในช่วงฤดูแลง้

2. เพือ่พฒันาสูตรอาหารเทยีมในการเพาะเลี้ยงผ้้งบนทีสู่งในช่วงฤดูแลง้จัาก

ละอองเรณูวชัพชืในวงศท์านตะวนัร่วมกบัถ ัว่ในทอ้งถิน่

3. เพือ่ศ้กษาผลการใชอ้าหารเทยีมจัากละอองเรณูวชัพชืในวงศท์านตะวนั 

(Asteraceae) ร่วมกบัถ ัว่ในทอ้งถิ่นต่อคุณภาพของผลติภณัฑิแ์ละ 

การตายของผ้้งทีเ่พาะเลี้ยงบนทีสู่ง
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วัิธีด้ำาเนินการทด้ลอง
แบง่การทดลองออกเป็น 3 การทดลอง ดงัน้ี

การทดลองที� 1 ศ้กษาความหลากหลายของวชัพชืในวงศท์านตะวนัที่มี

ศกัยภาพในการนำามาพฒันาเป็นอาหารเทยีมสำาหรบัเพาะเลี้ยงผ้้งบนทีสู่ง 

ในช่วงฤดูแลง้

การทดลองที� 2 การพฒันาสูตรอาหารเทยีมในการเพาะเลี้ยงผ้้งบนทีสู่งใน

ช่วงฤดูแลง้จัากละอองเรณูวชัพชืในวงศท์านตะวนัร่วมกบัถ ัว่ในทอ้งถิน่ 

การทดลองที� 3 ผลการใชอ้าหารเทียมจัากละอองเรณูวชัพืชในวงศ์

ทานตะวนัร่วมกบัถ ัว่ในทอ้งถิน่ต่อคุณภาพของผลติภณัฑิแ์ละการตายของ

ผ้้งทีเ่พาะเลี้ยงบนทีสู่ง

ผลการทดำลอง
1. จัาการสำารวจัพบว่ามีวชัพืชในวงศ์ทานตะวนัในพื้นที่รอบชุมชน 

บา้นฮ่องลี ่ ตำาบลรอบเวยีง จังัหวดัเชยีงราย ท ัง้หมด 9 ชนิด โดย 

หญา้ปืนนกไส ้(Bidens Pilosa) หญา้ตนีตุก๊แก (Tridax procumbens) และกระดุมทองเลื้อย 

(Wedelia trilobata) นบัเป็นวชัพืช 3 ชนิดที่มศีกัยภาพสูงสุดในการนำามาพฒันาเป็น 

อาหารเทยีม เน่ืองจัากมลีะอองเรณูจัำานวนมากและขนาดใหญ่ มจีัำานวนช่อดอกต่อตน้มากกวา่

ดอกหญา้ชนิดอื่น ๆ อกีท ัง้ยงัพบว่าผ้้งงานมกีารเก็บละอองเรณูของวชัพชืท ัง้ 3 ชนิดมาใช ้

เป็นอาหาร

2. สูตรอาหารเทยีมทีแ่ตกต่างกนัมผีลต่อการดง้ดูดผ้้งใหม้ากินแตกต่างกนั โดยอาหารเทยีมที ่

ไดจ้ัากละอองเรณูหญา้ปืนนกไสผ้สมผงถ ัว่มะแหะสามารถด้งดูดผ้้ งใหม้ากินมากที่สุด  

แต่ความสามารถในการดง้ดูดไดไ้มแ่ตกต่างจัากอาหารเทยีมในทางการคา้ และอาหารเทยีมสูตร

ทีพ่ฒันาข้้นยงัมปีรมิาณโปรตนีมากทีสุ่ดถง้รอ้ยละ 23.56

3. การใชอ้าหารเทียมจัากละอองเรณูวชัพืชในวงศ์ทานตะวนัร่วมกบัถ ัว่ในทอ้งถิ่นมีผลช่วย 

ลดการตายของผ้้งในฤดูแลง้ใหต้ำา่กว่าชดุควบคุมถง้รอ้ยละ 56 และทำาใหผ้ลติภณัฑิข์องผ้้ง 

ไดแ้ก่ ถว้ยตวัอ่อน ถว้ยนำา้ผ้้ง ถว้ยเกสรและไขผ้้งเพิม่สูงข้้น โดยไมม่ผีลต่อคุณภาพนำา้ผ้้ง

3. ประโยช่น์และการนำาไปใช่้
- ไดสู้ตรอาหารเทยีมในการเพาะเลี้ยงผ้้งบนทีสู่งในช่วงฤดูแลง้

- ไดแ้นวทางในการแกป้ญัหาการตายของผ้้งและช่วยเพิม่ผลผลติผ้้งไดอ้กีทางหน้่ง 
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รางวััลที่ 3 ระด้ับมีัธยมีศึกษาตอนปลาย

ทรายแมวจากเปล้อกผีลไม้

ผีสื้มกัญชาแมว

ชื่่�อเจ้้าของผลงาน
อาจัารย์พรพรหมี สมีคิด้

โรงเรยีนพนมีสารคามี “พนมีอดุ้ลวิัทยา” 
อำาเภอพนมีสารคามี จัังหวััด้ฉะเช่ิงเทรา

1. ควัามีเป็นมีาและเป้าหมีายของผลงาน
ปจััจัุบนัน้ีผูค้นนิยมเลี้ยงแมวเป็นจัำานวนมาก และในการเลี้ยงแมวจัะตอ้งมีทรายแมวเพื่อ 

ความสะดวกในการเกบ็ของเสยีทีข่บัถา่ยออกมาจัากแมว ผูเ้ลี้ยงแมวส่วนใหญ่มกัเลอืกทรายแมว

ทีม่รีาคาถกู ซึ่้ง่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของแมวและผูเ้ลี้ยง เช่น โรคภมูแิพท้ีเ่กดิจัากฝุ่่ นทรายแมว 

และอนัตรายต่าง ๆ ไดแ้ก่ อนัตรายต่อระบบทางเดนิหายใจั ทรายแมวทีไ่มม่มีาตรฐานจัะไมช่่วย

ท ัง้ในเรื่องของการเกบ็กลิน่ ย่อยสลายเองไมไ่ด ้รวมถง้ปญัหาการทิ้งทรายแมว ผูว้จิัยัจัง้มแีนวคดิ

ที่จัะพฒันาทรายแมวจัากวสัดุธรรมชาติที่เหลอืใชแ้ละหาไดง้า่ย จัง้ไดน้ำาเปลอืกผลไมท้ี่เหลอืใช ้

จัากชมุชนเพือ่แกป้ญัหาในการลดตน้ทนุทรายแมว และปญัหาทีม่ากบัทรายแมวราคาถกู เพือ่ให ้

ไดท้รายแมวจัากวสัดุธรรมชาตทิีส่ามารถย่อยสลายได ้เป็นมติรกบัคน แมวและสิง่แวดลอ้ม

2. หลักการและเนื�อหา
วััตถุประสงค์การทด้ลอง
1. เพือ่เปรยีบเทยีบชนิดของเปลอืกผลไมท้ีม่ผีลต่อการดูดซึ่บันำา้

2. เพือ่เปรยีบเทยีบชนิดและอตัราส่วนของวสัดุดบักลิน่ในทรายแมว

3. เพือ่เปรยีบเทยีบชนิดและอตัราส่วนของตวัประสานทีข่้้นรูปทรายแมว

4. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพทรายแมวจัากเปลือกผลไมแ้ละทรายแมวจัากทอ้งตลาด 

ทีผ่สมกญัชาแมวและไมผ่สมกญัชาแมว ณ หอ้งปฏิบิตักิาร และในสภาพจัรงิ
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วัิธีด้ำาเนินการทด้ลอง
แบง่การทดลองออกเป็น 5 การทดลอง ดงัน้ี

1. เปรยีบเทยีบชนิดของเปลอืกผลไมท้ีม่ผีลต่อการดูดซึ่บันำา้

2. เปรยีบเทยีบชนิดและอตัราส่วนของวสัดุดบักลิน่ในทรายแมว

3. เปรยีบเทยีบชนิดและอตัราส่วนของตวัประสานทีข่้้นรูปทรายแมว

4. เปรียบเทียบประสิทธิภาพทรายแมวจัากเปลือกผลไมแ้ละทรายแมวจัากทอ้งตลาดที ่

ผสมกญัชาแมวและไมผ่สมกญัชาแมว

ผลการทดำลอง
1. ชนิดของเปลอืกผลไมม้ผีลต่อการดูดซึ่บันำา้ พบวา่เปลอืกสม้โอ สามารถดูดซึ่บันำา้ไดด้ทีีสุ่ด

2. ชนิดของวสัดุดบักลิน่มผีลต่อการดูดซึ่บักลิน่และดูดซึ่บันำา้ พบวา่ผงถ่านสามารถดูดซึ่บักลิน่ 

ไดด้ทีีสุ่ด

3. ชนิดของตวัประสานมผีลต่อการดูดซึ่บักลิน่และดูดซึ่บันำา้ พบวา่แป้งขา้วโพด สามารถดูดซึ่บั

กลิน่ไดด้ทีีสุ่ด 

4. ชนิดของทรายแมวมผีลต่อการดูดซึ่บันำา้ พบว่าทรายแมวจัากเปลอืกสม้โอทีผ่สมกญัชาแมว

สามารถดูดซึ่บันำา้ไดด้ทีีสุ่ดทีค่่าเฉลีย่รอ้ยละ 61.92 ± 1.32 และทรายแมวจัากเปลอืกสม้โอที่

ไมผ่สมกญัชาแมวสามารถดูดซึ่บันำา้ไดด้ทีีสุ่ดทีค่่าเฉลีย่รอ้ยละ 60.88 ± 0.63

5. ชนิดของทรายแมวมผีลต่อจัำานวนครัง้การเขา้ใชท้รายแมวของแมวโดย คู่ที ่1 ทรายแมวจัาก

เปลอืกสม้โอทีไ่มผ่สมกญัชาแมว มปีระสทิธภิาพการเขา้ใชอ้ยู่ทีค่่าเฉลีย่รอ้ยละ 77.43 ± 14.69   

คู่ที ่ 2 ทรายแมวจัากเปลอืกสม้โอทีผ่สมกญัชาแมวในสภาพจัรงิ มปีระสทิธภิาพการเขา้ใชอ้ยู่ 

ทีค่่าเฉลีย่รอ้ยละ 61.43 ± 14.02 คู่ที ่3 ทรายแมวจัากทอ้งตลาดทีผ่สมกญัชาแมวในสภาพจัรงิ 

มปีระสทิธภิาพการเขา้ใชอ้ยู่ทีค่่าเฉลีย่รอ้ยละ 70.38 ± 11.67 คู่ที ่4 ทรายแมวจัากเปลอืกสม้โอ

ทีผ่สมกญัชาแมวในสภาพจัรงิ มปีระสทิธภิาพการเขา้ใชอ้ยู่ทีค่่าเฉลีย่รอ้ยละ 67.05 ± 9.15   

และมคีวามพง้พอใจัในความปลอดภยัต่อแมวในระดบัมากทีสุ่ด การดูดซึ่บักลิน่ปสัสาวะและ

การควบคุมกลิน่ไมพ่ง้ประสงคใ์นระดบัมากและมคีวามพง้พอใจัโดยรวมอยู่ในระดบัมาก

3. ประโยช่น์และการนำาไปใช่้
- ไดท้รายแมวจัากเปลอืกผลไมผ้สมกญัชาแมวทีป่ลอดภยัต่อแมวและผูเ้ลี้ยงแมว 

- ไดท้รายแมวทีส่ามารถย่อยสลายไดต้ามธรรมชาตแิละไมท่ ำาลายสิง่แวดลอ้ม

- เป็นการเพิม่มลูค่าใหก้บัของเหลอืทิ้งทางการเกษตรและการใชป้ระโยชนใ์หก้บัพชืสมนุไพรในทอ้งถิน่ 
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1. วััตถุประสงค์
บริษทั โทเรอินดสัตรีส ์ อิงค ์ ประเทศญี่ปุ่ น (Toray Industries, Inc.) ไดด้ ำาเนินธุรกิจัใน 

ประเทศไทยมานานกวา่ 61 ปี ผลติภณัฑิต่์างๆ ภายใตช้ื่อ “Toray” เป็นทีรู่จ้ักัส ำาหรบันกัเรยีน 

นกัศ้กษา ประชาชนท ัว่ไป และกลุ่มผูผ้ลติเสื้อผา้ส ำาเร็จัรูป โดยเป็นผูร้ิเริ่มผา้ใยสงัเคราะหเ์ป็น 

รายแรกในประเทศไทย

“Toray” ไดพ้จิัารณาวา่งานทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยเีป็นสิง่ส ำาคญัมากต่อการเจัรญิทาง

ดา้นการพฒันาประเทศและเศรษฐกจิั โดยในปจััจับุนัประเทศต่างๆ ในยุโรปและอเมรกิาไดพ้ฒันา

ทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยไีปกวา้งไกลเป็นอย่างมาก ทำาใหเ้กิดการแข่งขนักนัอย่างสูง 

ในดา้นการคา้และการพฒันาคุณภาพชวีติ

เพือ่เป็นการส่งเสรมิ สนบัสนุน และใหก้ำาลงัใจัแก่ผูท้ีอ่ยู่ในงานแขนงน้ีในประเทศไทย “Toray” 

จั้งไดจ้ัดัหาทุนเพือ่ใหเ้กิดประโยชนแ์ละมส่ีวนร่วมในการพฒันาประเทศไทยใหเ้จัริญรุดหนา้ข้้น 

โดยใหเ้งนิสนบัสนุนโครงการวจิัยัทีเ่กีย่วกบัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีอกีท ัง้ใหร้างวลัแก่หน่วยงาน

และบคุคลหรอืผูค้น้ควา้ทีเ่ป็นประโยชนก์บัวงการวทิยาศาสตร ์ และใหก้ารสนบัสนุนครู-อาจัารย ์

ทีส่อนในระดบัมธัยมศ้กษาตอนตน้และตอนปลาย ใหม้กีารเสรมิสรา้งความคดิในเชงิวทิยาศาสตร์

ดว้ยการคดิสรา้งสือ่การสอนและการทดลองต่างๆ

ดว้ยหวงัที่ว่าจัะไดม้ส่ีวนช่วยเสริมสรา้งใหช้ีวติความเป็นอยู่ของชาวไทยดยีิ่งข้้น “Toray” และ 

กลุม่บรษิทั “Toray” ในประเทศไทย มคีวามยนิดเีป็นอย่างยิง่ทีไ่ดจ้ัดัต ัง้มลูนิธโิทเรเพือ่การสง่เสรมิ

วทิยาศาสตรป์ระเทศไทย (Thailand Toray Science Foundation: TTSF) ข้้น

2. ประวััติมีูลนิธิ
 2.1 Toray Industries, Inc. ไดก่้อตัง้มลูนิธ ิ “Toray Science Foundation” ในประเทศ 

  ญี่ปุ่ นเมื่อปี พ.ศ. 2503 ตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา มูลนิธิฯ ไดก่้อใหเ้กิดการพฒันา 

  ทางดา้นเทคโนโลยแีละวทิยาศาสตรเ์ป็นอนัมาก ในปี พ.ศ. 2532 มลูนิธไิดข้ยายความ 

  ช่วยเหลอืมายงัประเทศไทย มาเลเซึ่ยี และอนิโดนีเซึ่ยี โดยใหค้วามสนบัสนุนแก่เยาวชน 

  คณาจัารย ์และสถาบนัทางวทิยาศาสตรอ์ย่างกวา้งขวาง เช่น ในปี พ.ศ. 2536 ไดบ้รจิัาค 

  ใหง้านคน้ควา้ทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ก่อาจัารยใ์นจัฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยัเป็นจัำานวนเงนิ

  1 ลา้นบาท เป็นตน้

 2.2 มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิวทิยาศาสตร ์ประเทศไทย (TTSF) ไดก่้อกำาเนดิในปี พ.ศ. 2537

  ดว้ยเงนิบรจิัาคจัาก Toray Industries, Inc. โดยใชเ้ป็นกองทนุถาวรเพือ่นำาดอกผลมาใช ้

  ในการส่งเสริมความกา้วหนา้ทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีรวมท ัง้สิ่งแวดลอ้ม 

  ในประเทศไทย (แต่ไมร่วมถง้ทางการแพทยแ์ละคณิตศาสตร)์

มีูลนิธิโทเร เพื่อการส่งเสริมีวัิทยาศาสตร์ ประเทศไทย
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3. กิจักรรมีของมีูลนิธิ
เพือ่ใหบ้รรลถุง้วตัถปุระสงคข์า้งตน้ มลูนิธฯิ จัง้ไดแ้บง่การดำาเนินงานเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี

 3.1 มอบรางวลัสำาหรบัผลงานดเีด่นดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

 3.2 มอบทนุซึ่้ง่เป็นความช่วยเหลอืดา้นการเงนิใหส้ ำาหรบังานวจิัยัพื้นฐานดา้นวทิยาศาสตร ์

  และเทคโนโลยี

 3.3 มอบรางวลัใหผู้ร้เิริม่และสรา้งสรรคง์านเกี่ยวกบัการสอนและการทดลองต่างๆ ทาง

  ดา้นวทิยาศาสตรใ์นระดบัมธัยมศ้กษาตอนตน้และตอนปลาย เพือ่กระตุน้ใหน้กัเรยีน 

  เกดิความสนใจัทีจ่ัะศ้กษาในดา้นวทิยาศาสตรต่์อไป

การจัดัสรรเงนิบรจิัาคของมลูนิธฯิ แบง่กจิักรรมเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี

รางวััลวัิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี
S & T Awards

ทุนช่่วัยเหลือทางด้้านวัิจััยและ
วัิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
S & T Research Grants

รางวััลการศึกษาวัิทยาศาสตร์ 
Science Education Awards

คณุิสมีบูตัข์องผูไ้ดร้บัูรางวัลั
1. บคุคล คณะบคุคลหรอืหน่วยงาน
 ทีม่คีวามสามารถสูงและประสบ
 ความสำาเรจ็ัในงานดา้นวทิยาศาสตร์
 และเทคโนโลยี
2. บคุคล คณะบคุคลหรอืหน่วยงาน
 ทีค่น้พบวทิยาการใหมใ่นงานดา้น
 วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
3. บคุคล คณะบคุคลหรอืหน่วยงาน
 ทีค่น้ควา้งานดา้นวทิยาศาสตรแ์ละ
 เทคโนโลยทีีจ่ัะยงัประโยชนใ์หแ้ก่
 สงัคมอย่างกวา้งขวาง

คณุิสมีบูตัข์องผูไ้ดร้บัูทนุ
1. อาจัารยใ์นสถาบนัอดุมศ้กษา
 ของรฐัและเอกชน หรอืนกัวจิัยั
 ในสถาบนัวจิัยัช ัน้นำาในประเทศไทย
 ทีก่ ำาลงัมโีครงการคน้ควา้วจิัยัหรอื
 ตอ้งการคน้ควา้วจิัยัเพือ่พฒันา
 องคค์วามรูด้า้นวทิยาศาสตรแ์ละ
 เทคโนโลย ีโดยมสีญัชาตไิทยและ
 คน้ควา้วจิัยัในประเทศไทย

คณุิสมีบูตัข์องผูไ้ดร้บัูรางวัลั
1. ครู-อาจัารยผู์ร้บัผดิชอบการศ้กษา
 วชิาวทิยาศาสตรข์องโรงเรยีนระดบั
 มธัยมศ้กษาตอนตน้และระดบั 
 มธัยมศ้กษาตอนปลายทีม่ผีลงาน
 ดเีด่นในการสรา้งสรรคแ์ละรเิริ่ม
 ทางการศ้กษาวทิยาศาสตรเ์พือ่นำา
 ไปพฒันาและเพิม่พนูความสนใจั
 ของนกัเรยีนต่อวชิาวทิยาศาสตร์

ขอบูเขตงานวัท์ย์าศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย์ี

1. วทิยาศาสตรพ์ื้นฐาน
2. วทิยาศาสตรป์ระยุกต ์เช่น
 วทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม
 วทิยาศาสตรพ์ลงังาน เป็นตน้
3. เทคโนโลยแีละวศิวกรรมศาสตร์
4. เกษตรศาสตรร์วมท ัง้สตัวแพทยศาสตร์
5. นวตักรรมหรอืสิง่ประดษิฐท์าง
 วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยทีีย่งั
 ประโยชนแ์ก่สงัคมอย่างกวา้งขวาง
 (ยกเวน้ คณิตศาสตรแ์ละ
 แพทยศาสตรค์ลนิิก)

ขอบูเขตงานวัท์ย์าศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย์ี

1. เกษตรศาสตรแ์ละชวีวทิยา
2. ฟิัสกิส์
3. เคมี
4. วศิวกรรมศาสตร์
 (ยกเวน้ คณิตศาสตรแ์ละ
 แพทยศาสตรค์ลนิิก)

ขอบูเขตงานวัท์ย์าศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย์ี

1. งานวจิัยั หรอืคดิคน้สิง่ประดษิฐ์
 ในสาขาฟิัสกิส ์เคม ีหรอื
 วทิยาศาสตรส์าขาอืน่
2. งานทีเ่ป็นความคดิรเิริม่ในการสรา้ง
 สือ่การสอนวทิยาศาสตร ์และการ
 ตรวจัวดัอืน่ๆ ทางวทิยาศาสตร์
 (Scientific Tests) ซึ่้ง่ไดท้ดสอบ
 ในการสอนทีโ่รงเรยีนและไดผ้ลดี

ย์อดเงน์รางวัลัปีละ 800,000 บูาท ย์อดเงน์ทนุปีละ 4,000,000 บูาท ย์อดเงน์รางวัลัปีละ 700,000 บูาท
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สรปุผลรางวัลัวัทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีครั�งท่ี 1-30 (พ.ศ. 2537-2566) 
ปีที�ไดร้บัูรางวัลั บูคุคล/สถาบูนั ที�ไดร้บัูรางวัลั

 พ.ศ. 2537  ทูลเกลา้ทูลกระหมอ่มถวายรางวลัแด่พระบาทสมเดจ็ัพระเจัา้อยู่หวั รชักาลที ่9
  ประเภทบคุคล ศาสตราจัารย ์ดร.ปรดีา วบูิลยส์วสัดิ�
  ประเภทสถาบนั  คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหดิล
 พ.ศ. 2538  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.วชิยั ริ้วตระกูล
  ประเภทสถาบนั  ศูนยว์จิัยัขา้วโพดขา้วฟ่ัางแห่งชาต ิจังัหวดันครราชสมีา
 พ.ศ. 2539  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.มนตร ีจัฬุาวฒันทล
  ประเภทสถาบนั  หอ้งปฏิบิตักิารวจิัยัสิง่ประดษิฐส์ารก้่งตวันำา จัฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั
 พ.ศ. 2540  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารยไ์พบูลย ์นยัเนตร
  ประเภทสถาบนั  ศูนยว์จิัยันิวตรอนพลงังานสูง มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่
 พ.ศ. 2541  ประเภทบคุคล  รองศาสตราจัารย ์ดร.มรกต ตนัตเิจัรญิ และศาสตราจัารย ์ดร. ววิฒัน ์ตณัฑิะพานิชกลุ
 พ.ศ. 2542  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.สุรนิทร ์พงศศุ์ภสมทิธิ� และรองศาสตราจัารย ์ดร. ประสาทพร สมติะมาน
 พ.ศ. 2543  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.ปราโมทย ์เดชะอำาไพ
  ประเภทสถาบนั  คณะผูว้จิัยัเรื่องกุง้กลุาดำา มหาวทิยาลยัมหดิล
 พ.ศ. 2544  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.ปณิธาน ลกัคุณะประสทิธิ�
  ประเภทสถาบนั  หอ้งปฏิบิตักิารวจิัยัเคมซุีึ่ปราโมเลควิลาร ์จัฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั
 พ.ศ. 2545  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.สุรนนัต ์สุภทัรพนัธุ์
  ประเภทสถาบนั  สถาบนัวทิยาการหุ่นยนตภ์าคสนาม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจัอมเกลา้ธนบรุี
 พ.ศ. 2546  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.วทิยา มวุีฒสิม
  ประเภทสถาบนั  หน่วยปฏิบิตักิารวจิัยัและพฒันาวศิวกรรมชวีเคมแีละโรงงานตน้แบบ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจัอมเกลา้ธนบรุี
 พ.ศ. 2547  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.องัศุมาลย ์จันัทราปตัย์
  ประเภทสถาบนั  หน่วยปฏิบิตักิารเทคโนโลยชีวีภาพทางการแพทย ์มหาวทิยาลยัมหดิล
 พ.ศ. 2548  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.ทว ีตนัฆ่ศิริ
  ประเภทสถาบนั  กลุม่บรรพชวีนิวทิยา กรมทรพัยากรธรณี
 พ.ศ. 2549  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.สวสัดิ� ตนัตระรตัน ์และศาสตราจัารย ์ดร. สมศกัดิ� ปญัญาแกว้
 พ.ศ. 2550  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.ทนงเกยีรต ิเกยีรตศิิรโิรจัน์
  ประเภทสถาบนั  สถาบนัอณูชวีวทิยาและพนัธุศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหดิล
 พ.ศ. 2551  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.ทพิยว์ด ีอรรถธรรม
  ประเภทสถาบนั  ภาควชิาวศิวกรรมเคม ีคณะวศิวกรรมศาสตร ์จัฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั
 พ.ศ. 2552  ประเภทบคุคล ศาสตราจัารย ์ดร. สุทธวฒัน ์เบญจักลุ
  ประเภทสถาบนั  ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์จัฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั
 พ.ศ. 2553  ประเภทบคุคล  รองศาสตราจัารย ์ดร.เจัรญิ นาคะสรรค์
  ประเภทสถาบนั  ภาควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหดิล
 พ.ศ. 2554  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.ไพศาล สทิธกิรกลุ และรองศาสตราจัารย ์ดร. สุพรรณ ฟู่ัเจัรญิ
 พ.ศ. 2555  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.สุทธชิยั อสัสะบำารุงรตัน์
  ประเภทสถาบนั  บณัฑิติวทิยาลยัร่วมดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจัอมเกลา้ธนบรุี
 พ.ศ. 2556  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.นททีพิย ์กฤษณามระ
  ประเภทสถาบนั  ภาควชิาเทคโนโลยเีภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร ์มหาวทิยาลยัศิลปากร
 พ.ศ. 2557  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.โกวทิ พฒันาปญัญาสตัย์
  ประเภทสถาบนั  สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลติภณัฑิอ์าหาร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์
 พ.ศ. 2558  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.ปรญิญา จันิดาประเสรฐิ
  ประเภทสถาบนั  กลุม่วจิัยั: บทบาทของแมลงและสตัวข์าปลอ้งทีเ่ป็นปญัหาในชมุชนุ ปศุสตัว ์และสาธารณสุขของประเทศไทย
 พ.ศ. 2559  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.โมไนย ไกรฤกษ์
  ประเภทสถาบนั  ภาควชิาพชืไร่นา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์
 พ.ศ. 2560  ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.วชัรนิทร ์รุกขไชยศิรกิลุ
  ประเภทสถาบนั  ภาควชิาเทคโนโลยชีวีภาพ คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหดิล
 พ.ศ. 2561 ประเภทบคุคล  ดร.อดสิร เตอืนตรานนท์
  ประเภทสถาบนั  สถาบนัวจิัยัดาราศาสตรแ์ห่งชาต ิ(องคก์ารมหาชน)
 พ.ศ. 2562 ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.สกักมน เทพหสัดนิ ณ อยุธยา
  ประเภทสถาบนั  ศูนยค์วามเป็นเลศิทางดา้นการวจิัยัเชื้อรา มหาวทิยาลยัแมฟ้่ัาหลวง
      พ.ศ. 2563 ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.นวดล เหลา่ศิรพิจัน์
  ประเภทสถาบนั  โครงการประเมนิเทคโนโลยแีละนโยบายดา้นสุขภาพ
      พ.ศ. 2564 ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.สุจันิดา มาลยัวจิัติรนนท์
  ประเภทสถาบนั  ศูนยเ์ชี่ยวชาญเฉพาะทางเคมไีฟัฟ้ัาและแสง
 พ.ศ. 2565 ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร.อลศิรา เรอืงแสง
  ประเภทสถาบนั  หอ้งปฏิบิตักิารเทคโนโลยเีซึ่นเซึ่อร ์– มจัธ.
 พ.ศ. 2566 ประเภทบคุคล  ศาสตราจัารย ์ดร. สุขสนัติ� หอพบูิลสุข
  ประเภทสถาบนั  หอ้งปฏิบิตักิารเฉพาะทางการฉีดข้้นรูปโลหะผง ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาต ิ
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สรุปผลการจััด้สรรเงินทุนช่่วัยเหลือวัิจััยทางด้้านวัิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ครั�งที่ 1-30 (พ.ศ. 2537-2566)

ในช่วง 30 ปี ของการดำาเนินงาน จันถง้ปจััจับุนั (ปี พ.ศ. 2566) การดำาเนินงานของมลูนิธฯิ ไดร้บัความสนใจั

และร่วมมอืจัากอาจัารยแ์ละนกัวจิัยัจัากมหาวทิยาลยัและสถาบนัวจิัยัท ัว่ประเทศ ส่งขอ้เสนอโครงการเขา้มา

เป็นจัำานวนมากอย่างต่อเนื่อง รวมแลว้ท ัง้สิ้น 4,515 ขอ้เสนอโครงการ โดยมลูนิธฯิ ไดใ้หก้ารสนบัสนุนเงนิทนุ

วจิัยัเป็นจัำานวน 115,400,000 บาท (หน่้งรอ้ยสบิหา้ลา้นสีแ่สนบาทถว้น) มนีกัวจิัยัจัากมหาวทิยาลยัและ

สถาบนัวจิัยัในประเทศไทย จัำานวนกวา่ 50 แห่ง ทีไ่ดร้บัทนุวจิัยั ใน 4 สาขา ไดแ้ก่ เกษตรศาสตรแ์ละชวีวทิยา 

เคม ี วศิวกรรมศาสตร ์ และฟิัสกิส ์ จัำานวนรวมท ัง้สิ้น 548 โครงการ โดยมรีายละเอยีดของมหาวทิยาลยั/

สถาบนัวจิัยั ทีไ่ดร้บัการสนบัสนุนเงนิทนุ ต ัง้แต่ปี พ.ศ. 2537-2566 สรุปไดด้งัน้ี

มีหาวัท์ย์าลยั์/สถาบูนั มีหาวัท์ย์าลยั์/สถาบูนัจำานวันโครงการ
ที�ไดร้บัูเงน์ทนุ

จำานวันโครงการ
ที�ไดร้บัูเงน์ทนุ

รวัมีทั�งส์�น  548

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ 71
จัฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั 69
มหาวทิยาลยัมหดิล  46
สถาบนัเทคโนโลยพีระจัอมเกลา้เจัา้คุณทหารลาดกระบงั  32
มหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่ 29
มหาวทิยาลยัขอนแก่น  26
มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์ 24
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจัอมเกลา้ธนบรุ ี 23 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนาร ี 20
มหาวทิยาลยัศิลปากร  15 
สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลติผลทางการเกษตรฯ  15 
มหาวทิยาลยันเรศวร  14 
มหาวทิยาลยัมหาสารคาม  14
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์ 13
มหาวทิยาลยัวลยัลกัษณ ์  13
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจัอมเกลา้พระนครเหนือ  10 
มหาวทิยาลยัแมโ่จั ้ 10
มหาวทิยาลยัอบุลราชธานี  10
มหาวทิยาลยัแมฟ้่ัาหลวง  9 
มหาวทิยาลยัรงัสติ  9 
มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ  7 
สถาบนัเทคโนโลยนีานาชาตสิรินิธร มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์ 6
สถาบนัวจิัยัจัฬุาภรณ ์ 6 
มหาวทิยาลยัรามคำาแหง  5  
มหาวทิยาลยัทกัษณิ  4 
สถาบนัวทิยสริเิมธ ี 4
โรงเรยีนนายเรอื                                                     2 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยมีหานคร  2
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก                          2
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับรุ ี 2 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน 2
มหาวทิยาลยันราธวิาสราชนครนิทร ์      2
มหาวทิยาลยับูรพา                                                       2
มหาวทิยาลยัหวัเฉียวเฉลมิพระเกยีรต ิ 2
ศูนยน์าโนเทคโนโลยแีห่งชาต ิ 2
ศูนยพ์นัธุวศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพ 2
สถาบนัเทคโนโลยแีห่งเอเชยี  2
โรงเรยีนนายเรอือากาศนวมนิทกษตัรยิาธริาช  1 
โรงเรยีนนายรอ้ยพระจัลุจัอมเกลา้  1
มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิติ  1
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  1
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลรตันโกสนิทร ์ 1
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา  1
มหาวทิยาลยันานาชาตแิสตมฟัอรด์ 1
มหาวทิยาลยัพะเยา  1
มหาวทิยาลยัราชภฏิพบูิลสงคราม  1
มหาวทิยาลยัราชภฏัิภเูกต็ 1
มหาวทิยาลยัราชภฎัีสวนสุนนัทา  1
มหาวทิยาลยัราชภฏัิอตุรดติภ ์ 1
มหาวทิยาลยัราชภฏัิอบุลราชธานี 1
วทิยาลยัวทิยาศาสตรก์ารแพทยเ์จัา้ฟ้ัาจัฬุาภรณ ์ราชวทิยาลยัจัฬุาภรณ ์ 1
ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาต ิ 1
ศูนยเ์ทคโนโลยอีเิลก็ทรอนิกสแ์ละคอมพวิเตอรแ์ห่งชาต ิ 1
สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลติภณัฑิอ์าหาร  1
สถาบนับณัฑิติศ้กษาจัฬุาภรณ ์ 1
สถาบนัวจิัยัและพฒันาแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ 1
สถาบนัวจิัยัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย 1
สภากาชาดไทย 1  
สำานกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโลยแีห่งชาต ิ 1



มลูนิธโิทเร เพือ่การส่งเสรมิ           วทิยาศาสตร ์ประเทศไทย74

การกระจัายของครูที่สมีัครและได้้รับรางวััลการศึกษาวัิทยาศาสตร์
ครั�งที่ 1-30 (พ.ศ. 2537-2566) แยกตามีจัังหวััด้

จงัหวัดั จงัหวัดัจำานวันโครงการ จำานวันโครงการจำานวันรางวัลั จำานวันรางวัลั

ครูจัากโรงเรยีนในกรุงเทพมหานคร และ 75 จังัหวดั สมคัรเพือ่ขอรบัรางวลัการศ้กษาวทิยาศาสตร์

รวม 1,828 ราย ไดร้บัรางวลัท ัง้สิ้น 258 ราย โดยจังัหวดัที่ยงัไม่เคยมผูีส้มคัร คือ จังัหวดั 

สมทุรสงคราม

กระบี ่ 4  0
กรุงเทพฯ  121  16
กาญจันบรุ ี 7 2
กาฬสนิธุ ์ 59  10
กำาแพงเพชร 15  1
ขอนแก่น 77 16
จันัทบรุ ี 12 2
ฉะเชงิเทรา 105 26
ชลบรุ ี 23 1
ชยันาท 6 0
ชยัภมู ิ 16 2
ชมุพร 2  0
เชยีงราย 86  26
เชยีงใหม ่ 70 12
ตรงั  12  0
ตราด 6  1
ตาก 9  0
นครนายก 19  5
นครปฐม 29  3
นครพนม 33  2
นครราชสมีา  80  6
นครศรธีรรมราช 34 6
นครสวรรค ์ 38 5
นนทบรุ ี 13 1
นราธวิาส 7 0
น่าน 35 3
บรุรีมัย ์ 16 0
ปทมุธานี 43 1
ประจัวบครีขีนัธ ์ 8 1
ปราจันีบรุ ี 18 2
ปตัตาน ี 12 2
พะเยา 23 1
พงังา 8 0
พทัลงุ 23 7
พจิัติร 7 0
พษิณุโลก 34 2
เพชรบรุ ี 9 0
เพชรบูรณ ์ 30 1

แพร่ 12 2
ภเูกต็ 3 0
มหาสารคาม 22 1
มกุดาหาร 7 0
แมฮ่่องสอน 13 7
ยโสธร 9 1
ยะลา 11 1
รอ้ยเอด็ 12 1
ระนอง 1 0
ระยอง 23 4
ราชบรุ ี 13 1
ลพบรุ ี 6 1
ล ำาปาง 55 7
ล ำาพนู 4 0
เลย 7 0
ศรสีะเกษ 37 1
สกลนคร 12 1
สงขลา 45 6
สตูล 10 0
สมทุรปราการ 40 12
สมทุรสงคราม 0 0
สมทุรสาคร 7 0
สระแกว้ 21 6
สระบรุ ี 7 0
สงิหบ์รุ ี 1 0
สุโขทยั 16 0
สุพรรณบรุ ี 14 1
สุราษฎีรธ์านี 35 12
สุรนิทร ์ 22 3
หนองคาย 31 4
หนองบวัล ำาภ ู 10 2
อยุธยา 12 0
อ่างทอง 16 2
อำานาจัเจัรญิ 10 3
อดุรธานี 65 12
อตุรดติถ ์ 10 0
อทุยัธานี 17 1
อบุลราชธานี 43 3







Thailand Toray Science Foundation

Organization (2023)

Thailand Toray Science 
Foundation

The Committee of Nomination (Awards)

The Committee of Nomination (Grants)

The Committee of Selection (Awards)

1. Honorary Chairman
   Mr. Akihiro Nikkaku
   Chairman
   Toray Industries, Inc., Japan
2.  Organization
    (1) Chairman
        Dr. Yongyuth Yuthavong
        Ministry of Science and Technology
    (2) Managing Director
        Mr. Masahide Matsumura
        President,
        Toray Industries (Thailand) Co., Ltd.
     (3) Directors
         Dr. Yodhathai Thebtaranonth
         National Science and Technology 
         Development Agency (NSTDA)
         Dr. Pairash Thajchayapong
         Ministry of Science and Technology
         Dr. Jisnuson Svasti
         Mahidol University
         Mr. Hiroshi Yamada
         Managing Director,
         Toray Textiles (Thailand) Public Co., Ltd. 
         Mr. Hiroyuki Yamada
         President, 
         Thai Toray Synthetics Co., Ltd.
         Mr. Narong Lertkitsiri
         Director, Toray Industries 
         (Thailand) Co., Ltd.
3. Term of Directorship: 2 years
4. Activities: The Managing Board, (Meeting    
   twice a year), awards the prizes and grants.

1. Organization
   (1) Chairman: Dr. Yodhathai Thebtaranonth
   (2) Members: Dr. Naksitte Coowatanachai
        Dr. Vichai Boonsaeng
       Dr. Saichol Ketsa
      Dr. Pramuan Tangboriboonrat
2. Term of Membership: 1 year
3. Activities: Recommend the candidates of Science           
   and Technology Awards to the Managing Board.

1. Organization
   (1) Chairman: Dr. Pairash Thajchayapong
   (2) Members: Dr. Thira Sutabutra
        Dr. Somsak Ruchirawat
        Dr. Suthat Yoksan 
        Dr. Krissanapong Kirtikara
       Dr. Chadamas Thuvasethakul
2. Term of Membership: 1 year
3. Activities: Recommend the candidates of Science     
   and Technology Grants to the Managing Board.

1. Organization
   (1) Chairman:      Dr. Jisnuson Svasti
       Vice-chairman: Dr. Sunanta Vibuljan
   (2) Members: Ms. Duangsamorn Klongsara
    Dr. Kumthorn Thirakhupt
    Dr. Buncha Polpoka
 Dr. Kwan Arayathanitkul
    Dr. Burin Asavapibhop
2. Term of Membership: 1 year
3. Activities: Recommend the candidates of Science 
   Education Awards to the Managing Board.




